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-HIRHOZO

KEDVES KOLLEGA!

Az elmalt két honapban még mindig az oktober 12-13-an megtartott ,,Elsé magyar szennyviztechnikai és hulladékgaz-
dalkodasi konferencia és szakkiallitas — *99”, valamint az oktober 14-én megrendezett ,,Kis és kizepes méretii telepiilések
szennyvizgazdalkodasa” cimli, az ATV és a MaSzeSz els6 kozos eléadoiilése foglalkoztatta az elndkséget.

Az elnokség kétszer iilésezett, november 9-én és december 15-én. A novemberi dsszejoveteliinkén értékeltiik az oktoberi
rendezvényeinket, decemberben pedig mir eldre tekintettiink s a jovo évi programjainkat készitettiik el6.

A 2000 ¢év rendezvényei koziil a legfontosabbak:

Taggyiilés, vezetGségvalasztassal, alapszabaly modositassal, (marcius)

Kis és kizepes méretii telepiilések szennyvizgazdalkodisa

Bajororszagi tanulmanyi kirandulas (aprilis)

EWA konferencia (majus 4.-5.)

Viarosok szennyvizgazdalkodasa — kozos el6adoiilés az ATV-val (majus 29.-30.)

ElGadoi iilés Tapanyag-eltavolitas a szennyviztisztitisban (oktober)

Hallgatoi programok:

Csatornazdsi konferencia Oldenburgban (julius)

Nyari szakmai gyakorlat (augusztus-szeptember)

Nyiri egyetem Praga (augusztus)

Kérjiik tisztelt tagtarsainkat, hogy a tervezett rendezvényeink pontos adatairol a HIRCSATORNA kévetkez$ szamaibol ta-
jékozodjanak.

[géretiinkhoz hiven, jelen szamunkban, az IAWQ rendezésében, Budapesten, szeptember 6.-9.-én megtartott ,,Nagy szenny-
viztisztito telepek tervezése, iizemeltetése és gazdasagossaga®™ cimil nemzetkozi konferencia anyagaibol Carrete, R., Bixio,
D., Thoeye, C., és Ockier, P. szerzék ..,ZAPOR ESETERE KIDOLGOZOTT UZEMELTETESI STRATEGIA” cimii tanulma-
nyat tessziik kozzé. Kérem fogadjak ezt is megfeleld érdeklédéssel.

Egész éves szives figyelmét megkoszonve:

Kellemes Kardcsonyi Unnepeket és sikerekben gazdag Boldog Uj Evet kivan

Budapest, 1999. december

m Mt~
Dr. Uhlovics Dezsé, Ph.D.

elndkségi tag

m\s gfeﬁ 4

Ez a kiadvany tjrahasznosithatd papirral késziilt
A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség kiadvanya.
(BME - Vizi-Kozmi és Kornyezetmérnoki Tanszék)

1111 BUDAPEST, Miiegyetem rkp. 3.

Megjelenik minden paros honap utolsd hetében.
A forditasokat Simonkay Piroska okl. mérnok készitette
Kiado ¢s terjeszio: DPH Kft.
Szerkeszté: Dr. Dulovics Dezs6
Tordelés: Aranykezek Bt.
Nyomas: Ofszet Bt.
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MEGIS KINEK A PENZE?

A kovetkezé 10-15 évben Magyarorszagon tébb mint
1500 szennyviztelep fog épiilni. Ezt kivanja az EU csat-
lakozas, de ami talan ennél is fontosabb, az életmindség
javitasa, az elmaradott térségek fejlesztése, tovabba fel-
szini és felszin alatti vizeink védelme.

Fel vagyunk késziilve ilyen mérték{i beruhazasokra?
Fel vagyunk késziilve az okos tervezésre és lizemeltetés-
re? Amikor terveziink, megnézziik-e, milyen a szerves
anyag oldott és szilard hanyada? A gyorsan és a lassan
lebonthat6é része? Az inert frakci6? Mekkora a nitri-
fikalo baktériumok szaporodasi sebessége (mérése ma
mar egyszeril), ami mind alapvet6en befolyasolja a me-
dence térfogatot ¢és a koltségeket? Elgondolkozunk-e
azon, hogyan spoérolhatunk? Milyen mértékben tudunk
térfogatot csokkenteni példaul szelektorral, regeneralo
térrel, a reaktor kialakitasaval, vegyszer adagolassal és a
szennyviz lépcsds ravezetésével? Ez akar 50 % is lehet!
Hogyan tudunk foszfor eltavolitast és denitrifikaciot
,belepréselni” a meglévé miitargyakba? Mit tudunk ten-
ni a csurgalékvizzel? Tudunk-e denitrifikalni draga
szénforras nélkiil? Jobban integralni a kezelését a telep
korszer(i {izemelése révén? Miért nem hasznaljuk még
ma sem lizemelésre és a ,,bajok” megel6zésére a lassan
tizenot éves IAWQ eleveniszapos modellt? Miért aka-
runk ma, a huszonegyedik szazadban is az irdasztal mel-
lett tervezni vagy ,kész’ terveket ripsz-ropsz atvenni?
Miért nem alkalmazzuk azt a boles gyakorlatot, hogy
el6szor mériink, szamolunk, kisérleteziink, azutan épi-
tiink, majd ujra mériink a részben kész telepen, ismét
szamolunk, gondolkozunk, tovabb épitiink, és mindezt
azért, hogy minden kébeentiméter kapacitast, watt ener-
giat és gramm vegyszert ,tokéletesen” kihasznaljunk?

Mit gondolnak, mennyit tudnank megtakaritani? Az
épitendd telepekre, mai dron ugy 100 milliard forint be-
ruhazasi- és 5 milliard forint/év lizemelési koltséget (so-
kat biztosan nem tévedek). Kit érdekel a dolog? Az él-
lam nem allhat minden egyes telep mogott, még akkor
sem, ha jo sok (tul sok) tdAmogatast is ad. Az dnkormany-
zatok - tisztelet a kivételnek - nem értenek hozza, nem is
cz a dolguk.

Marad a szakma és annak érdekképviselete: a Ma-
gyar Szennyviztechnikai Szovetség és a Viz- és Csator-
namiivek Orszagos Szakmai Szovetsége. Mit kellene
tenni a szovetségeknek az ezredforduld utan, hogy a fen-
ti, ma mar tavolrol sem kutatasi kérdéseket itthon is meg
tudjuk valaszolni a gyakorlat szamara? Kozeli példat
emlitve, mit kellene tenni ahhoz, hogy legalabb olyan
szinvonalii hazai szennyvizes ,,iskolaval” rendelkez-
ziink, mint cseh barataink? Mit kellene tenni ahhoz,
hogy szakembereink szinvonalas folyamatos tovabbkép-
zésben részestilhessenek olyan korban, amikor a kutata-
si eredmények ,kicseréldédési” (eléviilési) ideje tiz év
alatti? Miért nem tessziik fel ezeket a kérdéseket? Es ho-
gyan tegyiik fel, hogy oda is figyeljenek? Ha van javas-
latuk, kérem, irjak meg! A Hircsatorna szivesen szolgal
vitaférumként.

A mi pénziinkrél van szo!

S¥mlyody Lél’slaé

a MaSzeSz elnoke
akadémikus

FELHIVAS!

Kedves Kolléga!

Mint ahogyan a HIRHOZO jelezte, 2000. marciusaban taggytilést tartunk, i
melynek fé napirendi pontjai a vezetéségvalasztas, az Alapszabaly médositas E
es a MaSzeSz jovébeni tevekenységének meghatarozasa lesznek. i

Keérjuk, hogy a fentiekkel kapcsolatos barmilyen javaslatat és véleméenyét
2000. februar 15-ig a MaSzeSz cimére
(BME Vizi- KbzmU és Kornyezetmérnoki Tanszék, 1111 Budapest, Mlegyetem rkp. 3)
eljuttatni sziveskedjék.
Kbszoénettel varjuk javaslataikat.
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8. IAWQ KONFERENCIA

»Nagy szennyviztisztito telepek tervezése, iizemeltetése és gazdasigossiga™

Magyarorszag, Budapest, 1999. szeptember 6.-9.

ZAPOR ESETERE KIDOLGOZOTT UZEMELTETl’sgl STRATE'GIA:
ELEVENISZAPQS RENpSZER MUKODTETESE
ZAPORVIZ IDEJEN

R.Carrette, D. Bixio, C. Thoeye and P. Ockier
Aquafin nv, Technologiai osztdalv, Dijkstraat 8, B-2630 Aartselaar

OSSZEFOGLALO

Flandria (Belgium) jelenlegi gyakorlata szerint a
szennyviztisztito telep hidraulikai kapacitasat 6Q ,-re
korlatozzak. Az eleveniszapos medencében legfeljebb
3Q,-et tisztitanak, az ezt meghaladé mennyiséget csak
mechanikai tisztitasnak vetik ala (racs, homokfogo, iile-
pitd). Ennek a tanulmanynak a célja egy olyan alterna-
tiv zaporgazdalkodasi miikodési stratégia bemutatasa,
mely a szennyviztisztité telep hatékonysagat nem rontja
és egyuttal a befogaddba juttatott 6sszes kibocsatast is
csokkenti. A szennyviz zaporidei higitasabol indultunk
ki azt feltételezve, hogy ilyenkor a bioldgiai tisztitast na-
gyobb hidraulikai terheléssel is miikddtethetnénk, ha ch-
hez utéiilepitd térfogat allna rendelkezésre. Az 0j zapor-
idei lizemeltetési stratégia szerint a meglévé zaportarozo
medencéket tisztito-reaktortérként felhasznalva a teljes
6Q,,-ot biologiailag is megtisztitandnk. Dinamikus szi-
mulacioval ellendriztiik a stratégia megvalosithatosagat.
Ezt kovetSen lizemi méretli méréseket veégeztiink sok
honapon keresztiil. A vizsgalatsorozat eredményeképpen
bebizonyosodott, hogy a zaportarozo kiilonleges iilepit6-
ként valé felhasznalasaval a 6Q,, mennyiség teljes egé-
szében bioldgiailag tisztithatd. Ez az tizemeltetési rend
csokkenti a zaportarozobol szarmazo, a befogadot koz-
vetleniil terhel - csak mechanikai tisztitason atjutott -
talfolyast. Kimutathat, hogy ebben az iizemeltetési
modban az 0sszes kibocsatas lényegesen csokkent.
KULCSSZAVAK: dinamikus szimulacio; kornyezeti
hatés; szennyezés-kibocsatas; zaporidei tizemeltetés

BEVEZETES

Flandria (Belgium) vizfolyasainak mindsége az elmult
hisz évben dramaian romlott a fokozott urbanizacio, az
ipari- és mez6gazdasagi szennyezés, valamint az elégte-
len tisztitasi infrastruktura kovetkeztében. Szinte egy
vizfolyas vizének mindsége sem felel meg a kerettervek
szerinti minimalis elvarasoknak sem. 1990-ben az
AQUAFIN nevii magancéget létrehoztak és megbizast
kapott arra, hogy megtervezze, megépitse, iizemeltesse
és finanszirozza a szennyviztisztitashoz sziikséges inf-
rastruktirat. Napjainkban és a kozeljovében szamos
gylijtéecsatorna és szennyviztisztito telep épiil.

Flandria mai gyakorlata szerint, a szennyviztisztito
telep (SZTT) hidraulikai kapacitasat 6Q,,-re korlatoz-
zak, ahol Q,,= 1.7 Q” ( Q,% - szarazidei szennyvizho-
zam). Az eleveniszapos rendszerben legfeljebb 3Q,,
mennyiséget tisztitanak, az ezen feliil érkezé szennyviz
csak mechanikai tisztitason jut at (racs, homokfogo, iile-
pité). A jelenlegi kdrnyezetvédelmi elGiras meghatéroz-
za, hogy egyesitett csatornarendszerb6l milyen gyakori-
saggal milikodik a zaporkiomlé, nines viszont kikotés a
zaportarozobol torténd talfolyasokra. Ezzel egyiitt a be-
fogadot ér6 terhelések minimalizaldsa érdekében érde-
mes megvizsgalni annak lehetéségét, hogy a 6Q,, meny-
nyiség biologiai tisztitast nyerjen természetesen csak ak-
kor, ha ezzel a SZTT hatékonysaga nem csokken.

A kutatas alapfeltevése az volt, hogy ismerve a za-
poridei szennyvizhigitasi értékeket, nagyobb hidraulikai
terhelést engedhetiink a biologiai tisztitora, ha tobblet
utéiilepitd térfogat all rendelkezésre. Anélkiil, hogy to-
vabbi medencéket épitenénk, novelhetjiik az utoiilepitd
térfogatot zaportarozo medence utotilepitéként valo fel-
hasznalasaval. Dinamikus folyamat-modellel szamitot-
tuk az eredményeket és azt kovetGen lizemi méretd, fiig-
getlen méréssorral igazoltuk. Ez idaig kett6, teljes tech-
nologiaju telepen végeztiink erre vonatkozo vizsgalato-
kat: Ertvelde és Tielt telepiilések szennyviztisztito tele-
pén. Az ertveldei (11 000 LE) és a tielti (30 000 LE)
szennyviztisztito telepek ma is tizemeld telepek.

E tanulmany végsé célja, hogy az alabbi két kérdésre
valaszt adjon:

i nem romlik-e a szennyviztisztito telep (SZTT) ha-
tekonysaga, 6Q,,- hozami lizemmaodban,

ii; a 6Q, -hozam( lizemmod dsszességében kevesebb
szennyezoanyag terhelést jelent-e a befogadé vizfolyas-
ra nézve.

ANYAGOK ES MODSZEREK

Szimulacios eszkozok és szimuldcios modellek

Az bsszes szimulaciot a WEST szimulacios csomaggal
(Hemmis NV, Belgium) futtattuk. Biologiai reaktorban
lejatszodo Osszetett folyamatok modellezésére a teleptol
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figgéen az IAWQ ASM No.1 ( Henze et al.,1987) és az
IAWQ ASM No.2d ( Henze et al.,1998) modellt valasz-
tottuk. A szennyviztisztitds modellje egy tizrétegli Ta-
kéacs-modell ( Takacs et al., 1991). A modell paramétere-
ket és a beérkezd szennyviz jellemzdit - lehetség sze-
rint - korabbi tanulméanyokhoz késziilt mérések adatai-
bol vettiik, ezek hijan elméleti paramétereket hasznal-
tunk.

1. tablazat A vizsgalt telepek fo jellemzai

A vizsgilt telepek leirasa

Az 1.tablazat a vizsgalt telepek f6 jellemz6it foglalja
0ssze, a 2.tablazat pedig az elfolyo atlagos koncentraci-
okat tiinteti fel az elvarasokkal Osszevetve. Az dsszes
nitrogénre ( 6N) és osszes foszforra (6F) vonatkozo elfo-
ly6 hatarértékek éves atlagra -, mig a KOI , BOI és LA
értékek a 95%-os gyakorisaggal el6fordulo értékekre vo-
natkoznak.

Telep Tipus Tervezett kapacitas Tényleges terhelés Maximalis
a tervezetthez viszonyitva %-ban hidraulikai
kapacitas
(LE) BOI ON oP (m?/d)
Ertvelde  oxidacios arok 11 000 61 119 - 16971
Tielt Kruger-féle biodenipho 30.000 142 121 108 46656
2. tablazat Atlagos elfolyé koncentriciok a hatirértékekkel dsszevetve (mg/l)
Telep BOI KOI ON opP LA
elfolydo  hatar-  elfolydo  hatar-  elfolydé  hatar-  elfolyd hatar- elfolyd  hatar- .
— konc.  érték  konc. ériek konc érték konc ériék konc érték
Ertvelde 5 25 70 125 9,1 20 2,2 - 15 35
Tielt 12 25 96 12_5 8,7 15 1,2 2 13 35

A modell-alapi megvaldsithatésag
értékelési modszere

A teljes tisztitasra gyakorolt hatasa miatt a folyamat
megvialtoztatasa megvalosithatosagat vizsgalnunk kel-
lett, ennek eszkozéiil dinamikus szimulaciot hasznaltunk.
Mindkét vizsgalt telep esetére egy zaporeseményt szi-
mulaltunk. Mindegyik zapor négy jellemz6 folyamat-
részre tagolodik:

i; novekvé fazis, melyre jellemz6 a vizhozam maxi-
mumig - 6Q,, - valé novekedése, ezzel egyiitt az érkezd
terhelés novekedése,

ii; az elsO oblit6 fazis, melyet a maximalis vizhozam
és -terhelés jellemez,

iii; a harmadik, higulasi fazis, melyet a maximalis
vizhozam mellett a tervezett értékig csdkkend beérkezd
terhelés jellemez,

iv; csokkend fazis, melyet vizhozam csokkenése az at-
lagos értékig, valamint a terhelés tervezett szintje jellemzi.

Uzemi méretii vizsgalatok

A telepek lizemi méretli monitorozasa a hagyomanyos
3Q,, -es lizemmod ¢€s a bevezetésre szant 6Q | ,-es lizem-
mod mellett tortént. Az alapfolyamat tényez6i (iszapkon-

centracid, iszaptérfogat-index, hémérséklet, levegdsza-
balyozas, ..) mindkét periddusban véltozatlanok voltak.
A 3Q,-es lizemmodban az utéiilepité bemend- és elfo-
lyé viz mintait, valamint a zaportarozé elfoly6 viz min-
tait vizsgaltuk. A 6Q, ,-es izemméddban az utoiilepitd be-
mené- és elfolyo vizébdl vettiink mintat.

A kisérlet sordn vizsgaltuk a vizhozamok, oldott O,-
szabalyozas, iszapkoncentracio- és egyeb alapvetd iize-
mi paraméterek értékeit. Az 1. dbra és a 2. 4bra bemu-
tatja a 3Q,, és a 6Q,, iizemeltetés vazlatos folyamatab-
rajat.

bemend viz utéllepitd
zaporviztarozd

zaporviz tisztitas >°_>

Ldbra. 3Q,, iizemeltetési mdd folyamatdbrdja
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bemend viz

=

2. dbra. 60, iizemeltetési madd folyamatibrija

Amennyiben a napi atlagos vizhozam meghaladta a
3Q,, értéket, a napi atlagos vizhozam szerint harom kii-
16nb6z6 hidraulikai osztalyba soroltuk a megfigyelésein-
ket, mindegyik fazison beliil tovabb differencialva az
eseményeket. Ezzel az volt a célunk, hogy hasonlé ese-
meények Osszevethetdek legyenek a szennyviztisztito te-
lepek hatékonysagat illetGen.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Modell alapi megvalésithatésagi tanulmany
Ertvelde szennyviztisztito telepe

Az ertveldei szennyviztisztito telep zéportrozoja az
utdiilepitdvel felcserélhetd. A szimuldcié soran a zapor-
tarozot mint utdiilepitét vettiik figyelembe, az iszaptér-
fogat-koncentraciot 150 ml/g értékre felvéve. 48-6ras
csapadékot vittunk be a szimulaciés modellbe, mely ele-
gendd a maximalis 6Q,, bemend vizhozam létrehozasa-
hoz (16 971 m3/d). Az els6 két fazis idtartamat két-két
Oraban rogzitettiik, melyek alatt a vizhozam meg-
novekedett, a terhelési értékek pedig a széarazidei atlag-
értékiikon maradtak. Ezt kovette a 44-0ras higitasi fazis,
mely alatt a terhelés az atlagos szintre visszaesett. A 3. és
4. abrak az elfoly6 viz NH,-N , NO,-N és LA valtoza-
sat mutatjak.

szaraz idei

hozam 6blités higttas fazisa
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3. dbra. Az elfolyé NH-N és NO~N 6Q,, -iizemmédban

A szimuléci6 eredménye szerint egy jelentés NH,-N
koncentracio-attorés jelentkezik az ,,6blit6” fazisban.
Majd, amint a higitas fazisa kezd6dik, az NH,-N-szintek
visszaesnek alacsonyabb értékekre. Osszességében az
elfoly6é vizre vonatkozé el6irasok mind nitrogéntarta-
lomban, mind LA-tartalomban folotte vannak a kapott
értékeknek (egyéb vizmindségi paramétereket is kielégi-
tettek, csak azokat itt nem részleteztiik). A tervezett és
betaplalt zdporhozam valdsziniileg til nagy volt a realis
értékekhez viszonyitva, mert az n. ,,elsé 6blit” fazis-
ban a terhelés a tervezettnek 10-szeresét is eléri.

széraz idei higitas fazisa
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4. dabra. Az elfolyé LA 60,, - iizemmddban

Tielti szennyviztisztito telep

A tielti szennyviztisztité telep két utoiilepitével és egy
felcserélhetd 6nallé zaportirozoval rendelkezik. 6Q,, -
tizemmodban a zaportarozé mint harmadik utoiilepité
Iép miikddésbe, és ezzel az Gsszes utoiilepitd térfogat ka-
pacitasa 50%-kal megn6. A 6Q,, - lizemmdd szimulaci-
0jahoz az els6 kétoras ( 2 h ) 6blité fazisban kétszeres
N-,P-, KOI- és LA-terhelést vettiink figyelembe. Meg-
valtoztattuk tehat a tervezett zapor tipusat, mivel a ta-
pasztalat szerint zapor idején a terhelés sohasem haladja
meg a tervezett kétszeresét. A szimulacioban a zaporta-
rozot tobblet utoiilepitéként vettiik szamitasba és 40
ml/g iszap térfogat-index értékkel szamoltunk, a telep
elézetes mérései alapjan. A szimulaciés modellre vonat-
kozo6 egyéb részleteket Carrette ef al. (1998) tartalmaz-
za.

Az 5. dbra ¢s a 6.4bra az elfoly6 viz NH,-N, NO,-
N, PO,-N és LA -tartalmat mutatja be. Itt is megfigyel-
het6 egy NH,-attérés az ,.els6 6blit” fazisban, bar nem
annyira kiugro értékkel (2 mg NH, -N /1). Ez - az el6-
z0 esethez viszonyitva - enyhébb csucs-érték a kisebb
tervezett zaporviz-hozamnak koszonhetd.
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6.dbra. Az elfolyé P- és LA 6Q,,- iizemmédban
Uzemi méretii kisérleti mérések
Az ertveldei szennyviztisztité telepen sok-honapos iize-
mi méretli mérést végeztiink, melynek soran 25 - a za-
portarozo tulfolyasat okozo - valosagos zaporeseményt
figyeltiink meg 3Q,, - izemmod mellett. A 6Q,, tizem-

modban is 25 valosagos, a 3Q,, beérkezd vizhozamot
meghaladd zaporeseményt figyeltiink meg.

Az elfolyo viz 60, iizemmodban

A 7. és 8. abra mutatja az elfolyo viz alapveté ming-
ségi paramétereit 6 Q,, izemmodban.
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7. dabra. A BOI, iP (dsszes foszfor) és LA (lebegd anyag)
idobeli valtozdsa
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8. dbra. Az NH N, NO-N és dsszes N (6N) iddbeli viltozdsa

A 7. és 8. abrakrol leolvashatd, hogy az elirt hatar-
értekeket folyamatosan teljesitettiik (a hatarértékek a ko-
vetkezSk: 6N: 20 g/m?, BOL: 25 g/m3, LA.: 35 g/m’).
A biolégiai tisztitast nem rontotta el a megndvelt vizho-
zam-terhelés (1Q,, - 6Q,,- ig terjedd vizsgalt hozamok).
Az augusztus 25-én megfigyelheté viszonylag kiugrd
NH,-N-értek a levegdztetés szabalyozasanak zavara mi-
att kovetkezett be.
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9. dabra. Pontdiagram a beérkezé nitrdt-terhelésril
a beérkezd vizhozam fiiggvényében
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Néhany kiugré NO,-érték is megfigyelhetd, ami
azonban nagy vizhozamok esetén altalaban el6fordul.
Ezek a cstcs értékek nem a denitrifikacio miikodési za-
varat jelentik, hanem a beérkez6 vizzel szallitott magas
nitrat-terhelést. A 9. abra diagramjan ez tisztan latszik.
Vidéken ez a nitrat-hozam leginkabb a miitragyahaszna-
lat kovetkezménye.

A 30,,¢és a 6Q,, iizemmod szennyezés-kibocsatasa-
nak dsszehasonlitasa

A 3. tablazat a kiilonb6z6 zaporesemények hidrauli-
kailag osztalyozasat mutatja 3Q,, ¢s a 6Q esetére. Egy
zaporesemény - definicigja szerint — a 3Q,,-nél na-
gyobb megfigyelt atlagos napi beérkezé vizhozamot je-
lent.

3. tablazat Zaporesemények hidraulikai osztilyozasa
mindkét iizemmaddban

Hidraulikai osztaly Megfigyelések szama

3 Q,, lizemmdd | 6 Q,, lizemmod
3-4Q,, 9 8
4-5Q,, 4 9
5-6 Q,, 12 8

A 6 Ql4-lizemmadd hatasat az dsszes szennyezés-ki-
bocsatasra szamszerisithetjiik, ha a 6Q , lizemmadd 3Q
lizemmod tisztitasi fokat meghaladé szennyezés-csok-
kentését viszonyitjuk a 3Q,, lizemmad tisztitasi foka-
hoz:

2 = = . |szennyezés 3Q, il m.-ban] - [szennyezés 60, . m.-ban)
Relativ szennyezés - csokkenés % = R . = 100
' szennyezés 30, i m.-ban

A 10. abra mindegyik alapvetd vizmindségi parame-
terre megadja, hidraulikai osztalyonkeént, a relativ szeny-
nyezés csokkenés %-os értékeit. Belathato, hogy BOL,
KOI, LA és 6N tekintetében a 6Q,, lizemmodra valo at-
allas jelentds 0sszes-szennyezés csokkenést eredménye-
zett. Paraméterektdl fiiggden ez az eredmény 10~80%-o0s.
A legjobb eredmény a LA csékkenésben mérhet6 80%, a
N- és BOI csokkenés 40 %-ot ér el . A KOI- csokkenés
10 ~ 25 % kozott mozog. Nincs egyértelmii eredmény az
OP tekintetében. Ennek esetleg az az oka, hogy a szenny-
viztisztitd telepeken nincs sem kémiai-, sem biologiai P-
eltavolitas, eltekintve a természetes P-felvételtél a bio-
l6giai elsédleges termelés soran.

Ha a kornyezetmingség javulasan szeretnénk lemérni
az eredményességet, ahhoz ismerni kellene a teljes
szennyvizrendszer kibocsatasat. A szennyvizrendszer
minden egyes kibocsatasat, mint szennyezés hozzajaru-
last ismerni kell ahhoz, hogy megmondhassuk, érdemes-
e 6Q,, izemmodra attérni. Harom f6 szennyezés-forrast
kiilonithetiink el: egyesitett csatornak zaporkiomléin tul-
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10. abra. Az szennyezés-kibocsdtas datlagos csikkenése
a 6Q,, iizemmddra tirténé dtalldas eredményeként

folyo szennyviz; zaportarozok talfolyd szennyvize; vala-
mint a szennyviztisztitobol a biologiai (masodlagos)
tisztitas utan tavozo szennyezés. A 4. tablazat egy integ-
ralt szennyvizrendszer, befogadot terhelé - fentiekben
felsorolt — szennyezés formainak részesedését tartalmaz-
za ( Lust, 1995). A tablazat altal bemutatott részaranyok
¢rvényesek Flandria klasszikus szennyvizrendszerére,
melyre érvényes, hogy az egyesitett rendszer tulfolyasa-
nak gyakorisaga nem haladja meg az évi 7 alkalmat.
Kollatsch ( 1992) és Kruit (1998) hasonlo 6sszehasonli-
tast végzett a szennyviztisztito telep €s az egyesitett csa-
tornarendszer 6sszes kibocsatasa kozott.

4. tablazat Az integralt szennyvizrendszer szennye-
zés-kibocsatas formainak aranya (Lust,1995)

Szennyezés kibocsatas Relativ szennyezés-

forrdsa kibocsatis, %-ban
egyesitett csatorna zaporkiomloi 6
zaportarozé talfolyés 13
bioldgiai tisztitast kovetd kibocsatés 81

Belathato, hogy a zaportarozé tulfolyasa tavolrol sem
elhanyagolhat6. A csatornarendszer kibocsatasa viszony-
lag a legalacsonyabb. Ez viszont nem jelenti azt, hogy en-
nek nem lenne meghatarozo jelentésége az 6koszisztéma
mindségre nézve. Ezt az ,0sszes kibocsatas” megkozeli-
tést (Kollats,1992) alkalmazva, nem vessziik figyelembe
az alkalmanként elGfordulé helyi akut hatasokat, mint
példaul az ionizalatlan ammonia, vagy az O,-hidny okoz-
ta halpusztulast. Ezzel a fentiekben bemutatott vizsgalat-
tal az Gsszes novényi tapanyagbevitelt, és ezen keresztiil
az eutrofizaciot értékelhetjiik. Abban azonban biztosak le-
hetiink, hogy a zaportarozokbol szarmazo szennyezés-ki-
bocsatas meghaladja az egyesitett csatornarendszerbdl
szarmazot. Azonban a zéportarozokat javitott vegyes
(egyesitett) rendszerbeli talfolyoként foghatjuk fel, vala-
mint figyelembe vehetjiik, hogy a zaportarozo évi atlagos
tilfolyasainak szama joval meghaladja a 7-et, tovabba a za-
portarozo kibocsatasa egy pontban, koncentraltan térténik.
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Mindez bizonyossa teszi azt, hogy kornyezeti hatasa
nem elhanyagolhato. Ezért, ha a zaportarozot tovabbi
masodlagos szennyviztisztitd egységként kezeljiik 6Q,,
tizemmodban, ezzel csokkentjiik a talfolyé szennyviz
mennyiségét és igy az Osszes szennyvizrendszer-feldli
befogado-terhelést jelentés mértékben csokkentjitk. Bar
a fent bemutatott zaporidei miikodési stratégia egy vi-
szonylag kis szennyviztisztito telepen kertilt bemutatas-
ra - illetve a modell igazolasara. A koncepci6é nem kor-
latozodik kis szennyviztisztito telepekre. S6t, nagy tele-
pek esetében a fellépé szennyezés-csokkenés még na-
gyobb sillyal fog jelentkezni, hiszen a nagyobb vizho-
zammal az Osszes szennyezés-kibocsatas csokkenés po-
tencialis lehet6sége is megnd.

KOVETKEZTETESEK

Az izemi méretli mérések igazoltak, hogy a 6Q,, lizem-
modban is be tudtuk tartani a kivant hatarértékeket. A di-
namikus szimulacio hasznos eszkoznek bizonyult abban,
hogy megfigyelhessiik a szennyviztisztito telep biologiai
tisztito egységére bocsatott nagyobb hidraulikai terhelés
hatésat a tisztitasi hatasfokra.

Ezen tdl bizonyossa valt, hogy 6Q,, lizemmodot al-
kalmazva a szennyviztisztito telep osszes kibocsatasa a
hagyomanyos 3Q,, tizemmodhoz képest jelentGsen csok-
kent, szamszertisitve 10 ~ 80 %-kal, a vizsgalt vizmin6-
ségi paramétertdl fliggéen. Ha figyelembe vessziik a za-
portarozé tulfolyasaibol szarmazo szennyezés részesedé-
sét a rendszer Osszes szennyezés- mérlegében, belathato,

Megjegyzés: Forditotta Hancz Gabriella okl. mémok

hogy a 6Q,, lizemmodban a teljes rendszerre vetitve je-
lent6s szennyezés-kibocsatas csokkenést ériink el.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzék koszonetiiket fejezik ki az Aquafin - labor és
- {izemeltetési osztaly munkatarsainak a kutat6 munka-
ban valo értékes egytittmiikodésiikért. Kiemelten emlite-
nénk Jeroen Van de Voorde segitékészségét az lizemi
méretli mérések soran.
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ségvédelem szakteriileteken.

részvételi dijairol, stb.

segét az ATV atvilialja.

Varjuk jelentkezéstiket.

KEPZES - TOVABBKEPZES

Szakmai képzés 2000 cimmel a napokban jutott el hozzank az ATV-DVWK képzési programfiizete.

A programfiizet széleskorii képzési és tovabbképzési lehetdséget ny(jt a betanitott munkasok, szakmunkas-
ok, technikusok, mérnokok és okleveles mérnokok, természettudosok, valamint vezetd személyek részére a viz-
elvezetés, szennyviztisztitds, iszapkezelés, hulladékgazdalkodas, ipari szennyviz kezelés és vizmind-

A mintegy 140 oldalas 6sszeallitas attekintést ny(jt a néhany napos kurzusok pontos tematikdirol, helyeirdl,

A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség — ATV egytittmiikodés keretében lehetéség nyilik — német nyelvisme-
retekkel rendelkezé tagjainknak - e tovabbképzések barmelyikén részt venni ugy, hogy a részvételi dij kolt-

Részletesebb informaciot az aktualis témakorok rendezvényeirél a MaSzeSz titkarsag (BME Vizi- Kézmi ¢s
Kornyezetmérnoki Tanszék, 1111 Budapest, Miiegyeten rkp. 3, telefon: 463 3711, Fax: 463 2753) szolgéltat.

A Szakmai képzés 2000 (Berufliche Bildung 2000) kiadvany megtalalhato az Interneten www. atv.d cimen.
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Abfall
Gewadsser
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Vizelvezeto rendszerek

Szelektiv ellendrzési stratégia és statisztikus/prognosztikus rekonstrukciés modellek
Edgar Hartwig (Wolfsburg) és Roland Krug (Saarbriicken)

Osszefoglalis

A szelektv csatornafeliigyelet viszonylag gyorsan és jelentds koltségmegtakaritassal hoz eredményeket az egész ha-
lozatra kiterjed6 vizsgalattal szemben. Ezzel lehetové vilik a rekonstrukcio terjedelmének tervezése, valamint a ro-
vid- és hosszutava allapotfejlesztés és koltségtervezés. Tovabba kimutathatok a rekonstrukcid és részletes ellendr-
zés konkrét nehézségei. Az eldrejelzés és a tényleges ellendrzési eredmények kozotti 6sszehasonlitdsokat mutatjuk
be. A szelektiv ellendrzési stratégia modszere kielégité megbizhatosaggal és gyorsasaggal eredményez hasznalhato
allapoteredményeket, amennyiben a modszer a figyelembe veendd befolyasolasi paramétereket, a halozat elrende-
zési tipusokat és a szaroprobaszert ellendrzést tekintve megfelelden keriil alkalmazéasra. Tovabbi biztositast a figye-
lembe veend6 befolyasold szempontok, a halozat elrendezési tipusok és a szaroprobak mennyisége és azok eldre-
jelzési eredményre valo befolyasa tekintetében az Oktatasi és Kutatasi Minisztérium kutatasi tervének keretén beliil
végeznek. Ennek célja, hogy a modszert széles korben, altalanosan alkalmazhatova tegye.

Kulesszavak: szennyvizelvezetés, csatornazas, ellendrzés, csatorna-TV, szelektiv, rekonstrukcio, modell, stratégia

Szennyviztisztitas

Uzemi adatfeldolgozé- és zavarjelent6 rendszer bevezetése az Erftverbandnal
Rainer Boning és Reinhold Kiesewski (Bergheim)

Osszefoglalas

Az Erftverbandnal (az Erft folyo vizgylijté teriiletére esé szennyviztisztito telepek feliigyeleti szerve — a ford.) kb.
3 éve kezdték bevezetni az tizemi adatfeldolgozo- és zavarjelenté rendszert (BDS). Jelenleg kb. 61 telep csatlako-
zik a rendszerre, a bdvitést, valamint a végleges kiépitést kb. 300-400 iizem-egységre tervezik. Az egyes ilizem-egy-
ségek kvant adatait a helyszinen talalhato megfelelé programozhato tarolo-egység (SPS) fogadja, és kozvetleniil az
Erftverband BDS-ére kozvetiti. Ezaltal biztositott, hogy az egyes telepek folyamatiranyto rendszerének tizemképte-
lensége esetén a helyben meglévé adatokat tovabbra is lehet gyiijteni és tovabbitani. Tavolabbrol az is biztositott a
modszer éltal, hogy SPS meghibasodasa esetén az adatok masik adathordozon tovabbra is rendelkezésre alljanak.
Az adatbevitel mellett az Erftverbandnal rendelkezésre all telephelyen kiviili allomas, ahové azok az iizemzavarok
futnak be, amelyeket nem nyugtaztak az elére megadott idGintervallumon beliil. Az els6 tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a BDS-re torténd adatatvitel altal nagyon sok informacio nyerhet6 a helyszini adatfelvételrdl, és a programoz-
hato fiiggéségek ellendrizhetévé valnak.

Kulesszavak: szennyviz, lizemfeliigyelet, zavar, rendszertechnika
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Kockazatmindstés a szennyivzdij-rendelet szerinti ellendrzési értékek rogzitésénél
Hans. J. Caspary (Stuttgart)

Osszefoglalas

1999. januar elseje 6ta minden olyan, a befogadokba kozvetlen szennyvizbevezetést végzé cég szdmdra, akik a
meghatarozott hatarartékeket betartjak, az éves szennyvizdijuk az el6z6 évhez képest megkétszerez8dott. Az ellen-
6rzési értékek rogztése minden szennyvizkibocsatd szamara kockazatos dontéshozatalt jelent, amely szamottevd
anyagi és jogi jelentSségii. A dontéshozok ellendrzési értékeik rogzitésénél bemutatunk egy szamitogéppel tamoga-
tott szamitasi modszert, amely a Szennyvizdijtorvény (AbwAG) 4-es -a 5. bekezdés szerint és az azzal kapcsolatos
méréprogramokkal is hasznalhat6. A médszer kommunalis és ipari szennyvizkibocsatok szamara azok egyedi szenny-
vizkibocsatasi viszonyaira engedélyezi az ellendrzési értékek objektiv rogzitését az AbwAG minden szennyezd-
anyag-paraméterére. A legfontosabb dontési valtozo az ellendrzési érték ,,4 megfeleld az 5 értékbél” be nem tarta-
sara vonatkozo mennyiségi kockdzat. A bemutatott szamitasi modszert tovabbfejlesztettiik a gyakorlati alkalmazas
szamara Windows 95/98 és Windows NT alatt futtathato program forméjaban. A szamtiasi modszer alkalmazasat a
karlsruhei szennyviztisztito telep gyakorlati példajan mutatjuk be, az 1998-as év Onellendrzési mérései alapjan a
szervetlen ssznitrogén (N) paraméterén, valamint az AbwAG 4-es -a 5. bekezdésének a hozza tartoz6 mérési prog-
rammal kapesolatos magyarazatara.

Kulcsszavak: jog, szennyvizdijtérvény, kozvetlen bevezetd, ellendrzési érték, EDV (elektronikus adatfeldolgozas),
szamitds, tamogatas

Amméniumlebontas szennyviztisztité telepeken és az azzal kapcsolatos CO,-kibocsatas
Thorsten Reckerziigl, Stefan Bringezu (Wuppertal), Ralf Otterpohl (Hamburg) és Mark Lindert (Diisseldorf)

Osszefoglalas

A szennyviztisztito telepek dinamikus szimulacioja segtségével vizsgaljuk meg a nitrifikicié mindsége €s a kozben
lezajlo energiaffogyasztas éltal meghatarozott CO,-kibocsatas kozti osszefliggést. Kimutathaté, hogy a vizsgalt pél-
ddkban az NH,-N-elfolyasi értékeknél 2-4 mg/l-es nagysagrendii iizemi optimum létezik. Ebben az intervallumban
viszonylag csekély a CO, légtérbe val6 kibocsatasa, valamint az NO;-N és a Nszervetlen kibocsatasa az €lgvizek-
be. 3-4 mg/l-es szabélyozott NH,-N elfolyo értékek esetében 8-11%-o0s CO,-redukcios potencial adodik (az aram-
megtakartas alapjan), a maximalis ammoniumeltavolitassal dolgozo iizemmel szemben. Ez a hatas aktivan hozzaja-
rul a klimavédelemhez. A dontéshozatal sarkalatos pontjaként azonban figyelembe kell venni, hogy a csékkentett
CO,-kibocsatassal és az él6vizek csokkentett eutrofizacidjaval miikodd lizemeltetési véltozatok a megemelkedett
ammoniumkibocsatas kovetkeztében a befogadoban dkotoxikus problémakat okozhatnak. Ezt az egyedi esetekben
kell megvizsgalni.

Kulcsszavak: elemzés, szennyviztisztito telep, szimuldacio, nitrifikacio, széndioxid, kibocsatas, nitrogéneltavolitas,
szabalyozas

Hulladék/szennyviziszap

A PVC befolyasa az AOX-meghatarozasra )

Tartomanyra Kiterjedd szennyviziszap-vizsgalatok Eszakrajna-Wesztfilidzban PVC-re, AOX-re és
EOX-re

Bernd W. K. Diehl, Melanie Mertens és Werner Ockels (Koln)

Osszefoglalis

A magrezonanciaspektroszkopiat (NMR-spektroszkopiat) alkalmaztik a PVC-meghatérozasra, €s Eszakrajna-
Wesztfalia 85 szennyviziszapjat hasonlitottuk dssze a PVC, AOX és EOX paraméterekre. A vizsgalat célja az volt,
hogy meghatirozzak a harom paraméter lehetséges kapcsolatat, valamint a PVC befolyasat az AOX-terhelésre.
Csak egy szennyviziszap-minta esetében volt a PVC-tartalom kirivoan magas. Csekély mennyiségben ( 200 mg/kg)
azonban a PVC a vizsgalt iszapok 66%-aban megtalalhaté volt. Csak harom iszapmintaban volt az AOX-érték a
Szennyviziszap-rendelet hatarértéke felett, az EOX-értékek a korabbi vizsgalatokkal 6sszehasonlitva nagyon alacso-
nyak voltak (atlagosan kb. 10 mg/kg). Magas AOX-értékek esetében lehetséges az NMR-spektroszkopia alkalma-
zasa PVC meghatarozasara. Pozitiv eredmény esetén azonosithaté gy a PVC-kibocsato is.

Kulesszavak: iszap, elemzés, PVC, AOX, meghatarozas, spektrometria
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Jog

Segitség az élovizeket veszélyeztetd anyagokrél sz9l6 uj kormanyzati eléras alkalmazasahoz
Dirk Rottgardt (Berlin)

Osszefoglalas

Elfogadtak az ,,Altaldnos korményzati eldiras a Vizhaztartasi Torvényhez az élévizeket veszélyeztet§ anyagok ve-
szélyességi osztalyokba valo sorolasarol (Elgvizeket veszélyeztet§ anyagok kormanyzati elirasa — VwVwS)™-t. Itt
segitséget nytjtunk a gyakorlati alkalmazasahoz.

Kulesszavak: jog, Vizhaztartasi Torvény, kormanyzati elbivas, élévizeket veszélyeztetd anyag, kommentar

Ipari szennyvizek

Fényképfeldolgozé iizemek eziistterhelésének meghatarozasa
A Szennyvizrendelet 53-as fiiggelékének atiiltetésének tapasztalatai és problémai
Peter Haidorfer (Bielefeld)

Osszefoglalas

A fotografikus iizemek oblitévizének eziisttartalmanak kozvetlen meghatarozasi tapasztalatairél szamolunk be. A
gyakorlat kimutatta, hogy bizonyos elShivasi folyamatok esetében a kozvetleniil mért terhelésérték sokkal maga-
sabb, mint a fixaldoldatban valo és a terjedési faktor szerinti kozvetett terhelésmeghatarozas. Ezen hatas még az
el6hivo folyadékban valo allasid6tdl is fligg.

Tovabba a fénykép-feldolgozasi szennyvizek elemzésénél azokat a fellépé problémakat csoportositottuk, amelyeket
legféképpen a DIN 38406-22-es részében eldirt elemzési modszer korlatozza. Ez a fénykép-feldolgozési szennyvi-
zek elemzésére nem bizonyult javasolhatonak.

Kulcsszavak: ipari szennyvizek, elemzés, oblitéviz, eziist, terhelés, meghatarozas

Gazdasag

Jellemz6 folyamatok a palyazat-kiirastol a szennyviztisztito telepek iizeméig
Friedrich Henstorf (Hilchenbach), Ralf Schrider (Essen) és Rainer Vieregge (Herzogenrath)

Osszefoglalis

A minéségtantsitashoz vezetd aton 1évS, eredményesen befejezett projektrél tudositunk. A cikkben a vizellatasi és
szennyviztisztitasi vallalkozds minéségmenedzsment-rendszerének felépitését ismertetjiik. A koltségszerkezet
szempontja alapjan betekintést nyujtunk a projektfejlédésbe, a hozzaérts tanacsado, valamint az alkalmas mingsitd
kivalasztasanak modszerébe. A cikk a tovabbiakban ismerteti a folyamatorientéalt épitési- és lebonyolitasi szervezest.
Kulesszavak: kormanyzat, épitési szervezet, lebonyolitasi szervezet, villalkozas, vizellatas, szennyviztisztitds, mind-
ségmenedzsment, mindsités, koltség-haszon-elemzés, szakaszmenedzsment-rendszer

AV 5 o
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KORRESPONDENZ

®® ABWASSER .

Korrespondenz Abwasser 99/12

DBU: 185 millié markat fektetett a fejlesztésbe

A Német Szovetségi Kornyezeti Alap (DBU, Osnabriick), amely a kornyezettechnikaban, -kutatéasban és -kommu-
nikécioban ragaszkodik ahhoz, hogy korszert, 01j, kornyezetre artalmatlan modszerek keriiljenek alkalmazésra fara-
dozésai eredményeképpen, az 1998-as évben (jabb Iépést tett elére. Ahogy Fritz Brickwedde f6titkar az 1998. évi
beszamol6 elbterjesztésénél is mondta, az el6z6 évben 461 projekt szaméra 185 millié markat engedélyezett. 1997-
tel szemben (420 projekt, 153 milli6 marka) ez Gjabb emelkedést jelent. Minddsszesen az alapitvany tdmogatasi te-
vékenységének kezdete ota - 1991. marcius 1-t6l maig - kereken 3300 projektet timogatott, 1,45 millidrd marka &sz-
szeggel. Az alaptvany tdmogatasi tevékenysége ezzel nagyon magas szinvonalon stabilizalodott.

A mult évben 1839 igény érkezett az alapitvanyhoz. A 461 tamogatott projektbdl majdnem 30% jutott a keletnémet
szdvetségi allamokra. Mult év végére ezen allamok tamogatasi hanyada kb. 50% kériilire emelkedett.

A szennyviz teriiletén pl. kereken 5,5 millié markas alapitvanyi tamogatas segitségével a gyakorlatban kiprobaltak
a helyi, novényekkel benétt talajsziirGs szennyviztisztito rendszereket.

Még a nagy koncentracioji szennyvizeket is ide kell venni, hogy a szennyviztisztitok potenciélis tervez6it és iize-
meltetdit ezen moédszerek alkalmazasara 6sztonozzék. Az ATV esetében a DBU 1998 6ta finanszrozza a ,,Tudas- és
technolédgiatranszfer a szennyviz- és hulladéktechnika teriiletén Lengyelorszag, Csehorszag és Magyarorszag sza-
mara” nevii projektet.

A tamogatott tervekrdl sz6l6 jobb informacidéaramlas érdekében a DBU nemrég Iétrehozta a ,,Kornyezetkommuni-
kécios Kozpont™ Kft-t (ZUK), jelenleg tiz munkatarssal, igy megtették az elsd 1épést részben operativ tevékenysé-
get is folytato alapitvany felé.

VIZELVEZETO RENDSZEREK

Az ATV-A 128 szerinti csapadékviz-tisztitas javitott vegyes (egyestett) rendszerekben
Gerold Caesperlein és Wolfgang F. Geiger (Essen)

Osszefoglalas .
A vizzar6 vérosi feliiletek megsziintetése és a csapadékviz elszivarogtatisa megvaltoztatjak a kevert szennyviz
mennyiségét €s Osszetételét. Csapadékviz-tisztito berendezések ATV-A 128 szerinti méretezésénél az ilyen javitott
vegyes (egyesitett) rendszereknél kiilonbozo eljarasok lehetségesek. Ezek jelentds szamitott tarozotérfogatbeli kii-
16nbségekhez vezetnek. A nyilvanvaldé méretezési tartomany sziikségessé teszi a csapadékviz-tisztitas eddigi méd-
szereinek altalanos atgondolasat.

Kulcsszavak: szennyviz-elvezetés, egyesitett rendszer, ATV-A 128, csapadékviz, csapadékviz-tisztitas
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Vizhozam-mérések harom csapadékviz-tarol6 medencében (értékelés)
Joachim Dettmar (Aachen), Eberhard Holtmeier és Marc Scheibel (Dortmund)

Osszefoglalas

A csapadékviz-tarolo medencék lizemeltetéséhez megbizhato vizhozam-mérési adatokra van sziikség a befolyasnal,
a kifolyasnal és a talfolyoknal. Az F és E-projektek keretében harom csapadékviz-tarold6 medence elfolyasanak sza-
balyozasara alkalmaztak kiilonféle vizhozam-méré berendezéseket. Kilenc méréallomas eredményeit mutatjuk be,
a megbizhatosaguk (rendelkezésre allas, pontossag) szerint. A nyert tapasztalatok és felismerések alapjan fogalmaz-
tunk meg altalanos javaslatokat.

Kulcsszavak: szennyvizelvezetés, csapadékviz-tarolo medence, vizhozam, mérés, pontossag, rendelkezésre allas,
szovetseg, szabdlyozas

Szennyviztisztitas

Vizszintes atfolyasi utoiilepité medence-méretezés néhany nézépontjanak vizsgalata
Winfried Born és Franz-Bernd Frechen (Kassel)

Osszefoglalas

Kutatési projekt keretében kilenc vizszintes afolyasi, tololapos kotroji utéiilepité medence 122 adatsorat vettiik ala-
pul, hogy azt a siritési modellt alkalmazhassuk és az eredményeket a mért adatokkal dsszehasonlitsuk, amely az
ATV-A 131-ben a tomegmérleg eldallitisara hasznalatos. Itt kiillonosen a siritési id6 és az iszapindex hatasat vizs-
koncentracioja szamithato a fenéken 1évé eleveniszap-koncentraciobol, a mérési eredményekkel hasonlitottuk dssze.
A kotrasi- és siritési zonara levezettiink méretezési javaslatot, amely - nem mint eddig - a tomegmérlegtdl eltér6é
stiritési modellen alapul, hanem azonos elvei vannak.

Kulesszavak: szennyviz, utoiilepité medence, ATV-A 131, stirités, modell, tomeg, mérleg

Biologiai adalékanyagok alkalmazasa a kommunalis szennyviztisztitasban
Tanja Gschéssl, Herbert Hruschka és Hans Siewert (Miinchen)

Osszefoglalas

A biologiai adalékanyagokat a szennyviztisztité telepeken pl. tizemzavarok elhartasara, problémat okozé anyagok le-
bontaséara, a biologiai fokozat oxigénbevitelének ndvelésére, vagy a keletkezd folosiszap-mennyiség csdkkentésére
hasznaljak. A szennyviztisztto telepek nem kielégité mennyiségii tapasztalata mégis megneheziti a dontést, hogy egy-
altalan érdemes-e, és mikor kell ilyen készitményeket alkalmazni. Ezért kellene minden termék teljesitGképességét a
kivant alkalmazasi teriileten elismert, fiiggetlen, szennyviztisztitassal foglalkozd szakemberek altal statisztikailag biz-
tositott eredményekkel bizonyitani. Az adalékanyagok kommunalis szennyviztisztito telepen valé tobbhetes adagolasa
a szennyviziszap mennyiségének csokkentése érdekében nem jelentette az iszapmennyiség mérhetd csdkkenését. Az
adalékanyagok alkalmazasa el6tt biztositani kell, hogy a telep és az él6vizek ne szenvedjenek masodlagos terhelést.
Kulesszavak: szennyviztisztitas, masodlagos tisztitas, biologiai, adalékanyag, adagolas, vizsgalat

rowr

A nitrogénlebontas befolyasa a denitrifikaciés medence méretezésére a Phostrip-médszernél
Richard Annegg, Markus Lechner, Raimund Haberl és Maria Fiirhacker (Bécs/Ausztria)

Osszefoglalas

A Phostrip-eljarassal torténé biologiai foszforeltavolitasnal a maradék nitrogén lebontdsdhoz a mellékaramban alta-
laban sziikség van denitrifikacios medencére, hogy a foszfat visszaoldodashoz a medencében biztosan anaerob ko-
riilményeket biztositsunk. A méretezés a denitrifikacios kapacitas alapjan torténik, amely alapjat a denitrifikaciora
képes mikroorganizmusok (f},) részaranya képezi. Altaldban az f,, konstans voltabol indulunk ki. A Scheer-i mére-
tezési alapok atiiltetése a Mattig-Hainbach-i szennyviztisztito telepre mindenesetre a denitrifikacios kapacitas tal
magas elméletileg lehetséges értékeit eredményezte a telep denitrifikacié nélkiili tizemallapotaira. Ennek okaként a
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kiértékelések alapjan a mikroorganizmus-populaciok adaptalasa a megvaltozott koriilményekhez és ezzel a denitri-
fikald részaranynak a kiilonben jol bevalt f; =0,75-6s érték ala valo csokkenése nevezheté meg. A szamitott eltéré-
sek a denitrifikacios medence méretezésénél 100-200% koriil vannak.

Kulesszavak: szennyviztisztitas, biologiai tisztitas, harmadfoku tisztitas, biologiai foszforeltavolitas, denitrifikacio,
kapacitas

Osszehasonlito elemzés a szennyviztisztito telepek energiafelhasznalasarél
Thomas Griinebaum és Peter Evers (Essen)

Osszefoglalas

A kommunalis szennyviztisztito telepek aramfogyasztasa a varosok, ill. a haztartasok aramfelhasznalasanak kb. 0,5-
2%-4t teszi ki. A Ruhrverband (Essen/Eszakrajna-Vesztfalia) szennyviztisztito telepeinek egy fére vonatkoztatott faj-
lagos dramfogyasztasa kizarolagos szénlebontds esetében 20 és 30 kWh/(f6*év) kozott, a nitrogéneltavolitisu tele-
pek esetében kb. 35 kWh/(f6*év) koriil van, a szimultan aerob stabilizacios telepeknél kb. 45 kWh/(f6*év). A cse-
pegtetdtestes telepek a legalacsonyabb energiafogyasztok. Az aramdijak jelenleg 4-12 DM/(f6*¢év) koriil alakulnak.
Kedvez6 tarifak adodnak az energiapiac liberalizaciojanak hatasara is ott, ahol nagy a hasznalati idétartam. Az atla-
gos viszonyokkal rendelkez6 kommunalis szennyviztisztito telepek esetén kb. 4500 éves lizemora hasznalati id6 var-
hat6. Az aramfogyasztas egyenletessé tételére (az lizemid6 novelésére), valamint a szennyviztisztito telepek aramfo-
gyasztasanak csokkentésére utalunk. Hangsulyoznunk kell, hogy a szennyviztisztito telepek energiafelhasznalasanak
megtakaritasara vonatkoz6 intézkedéseket a szennyviztisztitas kdvetelményeinek minden esetben ala kell rendelni.
Kulesszavak: szennyviz, szennyviztisztito telep, energiafogvasztas, kiegyenlités, Ruhrverband (a Ruhr-vidék szen-
nyviztisztito telepeit egyesito szévetség — a ford.), dsszehasonlitas

Hulladék/szennyviziszap

Eleveniszapok reolégiai tulajdonsagai és azok hatdsa az oxigénbevitelre
Berthold Giinder (Stuttgart)

Osszefoglalas

Ezen munkaban az eleveniszapok reologiai tulajdonsagai kozti dsszefiiggés kertil bemutatasra, kiilondsen magas
szarazanyag-tartalom ¢és alfa-érték (amely az eleveniszap €s a tiszta viz oxigénellatasanak aranyat jellemzi) eseté-
ben. Az eddigi modell-elképzelésekkel ellentétben, amelyek az alfa-értéket legfSképpen szennyvizre jellemz6
paramérterként tekintik, itt az alfa-értéket az ,.eleveniszap” anyagrendszer paramétereként vessziik figyelembe. Az
eleveniszapot reologiai értelemben plasztikus és szerkezeti viszkozus tulajdonséagokkal jellemezhetd nem-newtoni
folyadéknak tekinthetjiik, mialtal alapvetSen kiilonbozik a viztél. Csak ezen folyadéktulajdonsagok figyelembe vé-

telével magyarazhato az alfa 0,2 alatti értékekre valo csokkenése 20 g/l-es szarazanyag-tartalomnal.
Kulesszavak: szennyviztisztitdas, eleveniszap, oxigénbevitel, membran-modszer, alfa-érték

Jog

A nyilvanos megbizasok kiadasarol sz616 1j jogi helyzet
Achim Heberle (Stuttgart)

Osszefoglalas

1999. januar elsején lépett életbe a versenykorlatozasokrol szolo 0j torvény (GWB). Ennek negyedik részében ta-
lalhatok a megbizasi jogok valtozasarol szolo térvény (VgRG) szabalyozasai. A megbizasi jogot, amely eddig az al-
lamhaztartasi jog része volt, most a kozbeszerzési eljaras jogvédelmét és az ebbdl adodo kartalanitasi szabalyokat
tekintve formalis torvény szabéalyozza. Ebbdl adodik egy bizonyos kiiszobértéknél nagyobb forgalommal rendelke-
z6 vallalkozok szamara az egyhangu igény a kézbeszerzési eljaras jelentGsebb hatarozatainak betartasara. Az itt em-
litett utolagos vizsgalati modszerre két , fellebbviteli fok™ létezik. Amennyiben a megbiz6é megsértette a véllalkozo

;;;;;

Kulcsszavak: jog, kozbeszerzési jog, verseny, modosito térveny
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Ipari szennyvizek

Munkalapok kidolgozisa a legjobb rendelkezésre allo technolégiakhoz (BVT) az EG-IVU-
iranyelvek arnyékaban
Michael Biirger (Hennef)

Osszefoglalas

A kornyezetszennyezés integralt megel6zésérdl és csokkentésérdl szolo 96/61/EG iranyelv €s az ezzel egybekotott
16 (2)-es cikkely életbe lépésével az EU-bizottsagot felszolitottak arra, hogy ezen iranyelv atiiltetését szorgalmaz-
zak, az EU-tagallamok ¢s a kornyezetbarat ipari tizemek felelGsei kozotti intenziv informéciocsere segitségével. A
leheté legmagasabb szinvonalu kérnyezetvédelem elérése érdekében a legjobb rendelkezésre allé technologiakat
(BVT) kell 6sszegytijteni ¢s munkalapok formajaban kiadni. Ezért a jovGben a bizottsag eurdpai szinten veszi figye-
lembe az érintett ipari lizemek anyagi engedélyezési kovetelményeinek harmonizaciojat.

A kovetkez6 elemzésben betekintést nyjtunk a BVT-munkalapok kidolgozasanak modjaba és az tigyben érintett
szervezetek, tizemek miikodésébe orszagos és nemzetkozi szinten.

Kulesszavak: EG-iranyelv, IVU-iranyelv, ipari lizem, engedélyezés, legjobb rendelkezésre allo technologia, kornye-
zetvédelem

Ipari szennyvizek KOI-tartalma 6zonnal valé csokkentésének koltségbecslése
Volker Wagner, Ayfer Yediler és Antonius Kettrup (Neuherberg/Freising)

Osszefoglalas

Az Ozon ipari szennyvizkezelésben valo alkalmazasanak koltségbecslése segitségével Németorszagra 11-70 DM
adodott 1 kg-nyi KOI-mennyiség csokkentésre (550-3500/50 kg KOI). Egy kéaregység levezetésére (50 kg KOI) né-
metorszagi ipari lizemekben 1997-ben azonban csak 70 DM-t hajtottak be adoként (1,40 DM/kg KOI). Ennek ko-
vetkeztében az 6zon csak mas terilileteken alkalmazhaté gazdasagosan a KOI csokkentésére.

Kulesszavak: ipari szennyviz, 6zon, KOI, minimalizalas, koltségek

Gazdasag

Szennyviztisztité telepek létesitésének funkcionalis kiirasa és projektszabalyozasa
Jiirgen Martens (Vellmar) és Giinter H. Katzmann (Erfurt)

Osszefoglalas

Egy funkcionalis kiirds megvaldsitasanak lehetdsége keriil ismertetésre — a feladatrészek megbizo éltali felosztasa-
val (esetleg projektiranyto altali képviseletével), a mérndkirodak, a nyilvanos érdekek képviseldi és a munkavalla-
lok kozott.

Kulesszavak: gazdasag, szennyviztisztito telep, épités, megbizas, kitras, kiadas, funkcionalis kiiras, projektiranyitds
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JELLEMZO FOLYAMATOK A PALYAZAT-KIIRASTOL
A SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK UZEMEIG

Friedrich Henstorf (Hilchenbach), Ralf Schroder (Essen) és Rainer Vieregge (Herzogenrath)

Osszefoglalas

A minéségtanusitashoz vezetd uton 1évd, eredményesen
befejezett projektrol tudositunk. A cikkben a vizellatasi
¢és szennyviztisztitasi vallalkozas minéségmenedzsment-
rendszerének felépitését ismertetjiik. A koltségszerkezet
szempontja alapjan betekintést nydjtunk a projektfejlo-
désbe, a hozzaérté tanacsado, valamint az alkalmas
mindsitd kivalasztasanak modszerébe. A cikk a tovabbi-
akban ismerteti a folyamatorientalt épitési- és lebonyoli-
tasi szervezest.

Kulcsszavak: kormanyzat, épitési szervezet, lebonyo-
litasi szervezet, vallalkozas, vizelldtdas, szennyviztiszti-
tas, mindségmenedzsment, mindsités, koltség-haszon-
elemzés, szakaszmenedzsment-rendszer

A kovetkezokben egy, a vizellatas és szennyviztiszti-
tas teriiletén tevékeny vallalkozasrol tudositunk. Ez a
vallalkozas egységes rendszert alkalmaz a véllalati fo-
lyamatok leirasara. A rendszer 1996-ban keriilt mindsi-
tésre a DIN EN ISO 9001 szerint. Az egész vallalkozoi
spektrum, amely a mindsit6k altal mindsitésre kertlt, ki-
terjed a tervezésre, €pitésre, a finanszirozasra, egészen a
szennyviztisztitd telepek iizemeltetéséig. Harom ¢ves
mingsitett mingségmenedzsment-rendszerekkel valo ta-
pasztalattal rendelkeznek munkatarsaink, ezt a tapaszta-
latot osztjuk meg most az olvasoval.

Kiindulasi helyzet

A helyzet a projekt minden résztvevdjének fuggdségi
struktirajaban tiikkrozédik. A projet egészének vizsgala-
takor szamos olyan hely van, amelyeket a projekt ered-
ményes teljesitésének célzott biztositasahoz koordinalni
kell (1. abra). A koordinacio a véletlenck helyett ming-
séghez vezet.

A minéségmenedzsment-rendszer (QM-rendszer,
QMS) feladata az, hogy meglévé folyamatokbol és glo-
balis strukturakbol iranyitott folyamatokat hozzon létre
gy, hogy a mai verseny-helyzetben célzott sikert érjen
el. A projekteket nem szabad atengedni a véletlennek,
hanem stratégiai modszerekkel kell azokat kezelni.

A QM-rendszer alkalmazasa

Mivel a QM-rendszer témaja a DIN EN ISO 9001 sze-
rint 4j volt, ajanlatosnak tiint, hogy az elsd lépésekben
tapasztalt, hozzaért6 tanacsadot bizzunk meg. Ezzel par-
huzamosan az igazgatosag kinevezett egy. kozvetleniil
az igazgatésagnak alarendelt mindségi megbizottat.
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1. abra. A vizellitds és a szennyviztisztitas projektrésztvevii

Tébb lehetséges kiindulasi pont koziil a vallalkozas
egy olyan rendszer kiépitése mellett dontott, amelynek
az érvényben 1évé szabvanyok (ISO 9001) szerint kell
elkésziilnie. Tobbek kozott azért valasztottak ezt a mod-
szert, mert a piac szamara igazolni kell a mindsitést. A
terv célja semleges vizsgalat (mingsités) altal igazolt uj-
ra-tervezés megoldasa volt.

A tanacsado kivalasztasa

A vallalkozas szamdra nagy jelentGségi volt, hogy ily
modon talaljon hozzaért6 szakértét. Mely kritériumokat
kell itt alapul venni?

Elsédleges szempontként biztosan a ,,gondolkodas-
modjat”. Mit értiink ezalatt? A jo tanacsadonak kovetke-
zetes projektmunkat kell végeznie, vilagos célokkal. Mi-
kozben nem kizarolag egy megoldas lehetséges, ma-
kacssag - célszertitlen és visszatartd - lenne egyetlen F
séma szerinti megoldast alkalmazni. A tanacsadas célki-
tizésének kizarolag a partnervallalat haszna érdekében
szabad iranyulnia. A rendszernek életszerlinek és ezzel
megélhetének is kell lennie. Ebbdl kifolyolag elenged-
hetetlen munkatars bevonasa.

Altalanossagban a tanacsadé a véllalattal szembeni
viselkedésének nyitottnak, Osszetettnek és kotelezd ér-
vénytinek kell lennie, ,,akarmikor egyeznie kell”, végiilis
azonos iranyban kell tevékenykednie a menedzsmenttel.
A kiilsé tanacsos szakkompetenciat és modszert visz a
vallalkozasba, ahol a minGségi megbizott beliilrél szo-
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csovet, valamint a problémak és egyéb kérdések esetén
konzultanst jelent a rendszerben.

A j6 tanacsado szamara nélkiilozhetetlen a szaktudas,
valamint a szakkompetencia. Kiilonbozé teriileteken si-
kerrel teljesitett projektekkel és onbizalommal kell ren-
delkeznie, idGszerli modszerek, projektmenedzsment,
nem utolsosorban a moderacio és emberekkel vald ban-
ni tudas terén.

Ezen kiviil kivanatos lenne még a lehetéleg rugalmas
id6beosztas, példaul nem jelentene hatranyt, ha
kiegészitGleg hétvégeken is rendelkezésre allna.

A kiils6 tanacsado feladatai
A vallalkozassal konkrét célkitiizésekben egyeztiink
meg, ahol a projekt megvalositasaban a tanacsado valla-
latnak a kovetkez6 feladatokat tiiztiik ki:
« projekttervek eléallitasa,
« tanacsadas a csoportok Gsszeéllitasaban,
* projektellendrzés végzese,
« projekt-menedzsment,
« beszamolok készitése a vezetdség szamara,
 mindsithetd rendszer kiépitése,
« allapotfelvétel,
* levezénylés az ,06rdog tgyvédje” szerepkorében
(Advocatus Diaboli),
» a folyamatabrak és a dokumentum-szévegek eldal-
litasa.

Els6dleges jelentéségiinek kell tekinteni a moderator
szerepét (,,Advocatus Diaboli”). A ,,csoport lelkiismere-
te”-ként kényelmetlen kérdéseket is feltehet: ,,Miért ép-
pen ugy csinaljuk?”, ,,Vannak még lehetdségek?”. Itt
emelett még a kdvetelmények ,,szocsdveként” is miiko-
dik, ahol az adatokkal kapcsolatos konformitast vizsgal-
ja. Minden csoporteredmény ismeretében odafigyelhet a
redundanciak kikiiszobolésére. A mindsités utani idékre
nagy jelentéségli a QM-megbizott tovabbképzése
(,,Training-on-the-job™).

A kiils6 tandcsado eljarasa

A fent nevezett f6 feladatok éppugy megtalalhatoak a
projektmegvalositas egyes, itt idérendi sorrendben felso-
rolt lépéseiben:

« dllapotfelvétel (bels6 rendszerauditacio),

« alapinformaciok a munkatarsak szamara,

* célegyeztetés/durva projektterv,

« workshop a folyamatszerkezet rogzitésére,

* csoportmatrix eldallitasa,

* projekt-finomtervez¢s,

» meghivas a csoporttalalkozokra,

* csoportmunka,

* a vizsgalt folyamat bemend- és kimené adatai,

* a folyamatabra kidolgozasa,

« az illetékesség-matrix kidolgozasa,

« sziikséges folyamatleirasok, munkatigyi utalasok és
formanyomtatvanyok definicioja,

« dokumentaciok el6allitasa,

« a csoport altal eldallitott dokumentacio vizsgalata
(adott esetben javitassal egyiitt),

» a dokumentacid kiadatasa a vezetdség altal (vagy
megegyezeés szerint),

« a folyamatleirasok, munkakori utalasok és forma-
nyomtatvanyok el6allitasa sajat er6bél, esetleg a ta-
nacsado segitségével,

* belsé munkatarsak képzése,

* belsd rendszerauditacio kialakitasa — a céldefiniciok-
kal val6 6sszehasonlitas,

* mindsito kivalasztasa és mindsitési idGpont rogzitése.

¥

Gondolatok a mindsitéssel kapcsolatban

Milyen okai vannak a QM-rendszer mingsitésének?

A QM-rendszer hatékonysaga alapvetéen nem a mi-
nositéstél fligg. A mindsités megallapitja, hogy a QM-
rendszert semleges néz6pontbdl megvizsgaltak és haté-
konynak talaltak. Ennek ellenére léteznek mind kiilsd,
mind belsé okai a mindsitésnek, amelyek kezdettdl fog-
va a projekttervezés részei voltak.

Kiils6 okok:

« a mindsités altali versenyeldnyok,

* jelentGs érv a reklam és az eladas terén,

*» a mindsités hasznalhato a megbizasok elosztasanal,

« csokkennek a megrendel6 auditaciok,

« szilard kapcsolatok a megrendel6kkel.

Bels6 okok:

* lendiilet a QM-rendszer felépitéséhez,

« motivacio és bizalom minden munkatars szamara,

* a QM-rendszer allandé javulasa belsé auditok altal,

s munkahelyek biztositasa, :

= felelGsségriziko csokkentése.

Altaldban tehat a mindsités a vallalkozas belsé és
kiils6 érdekeltségi partnerei bizalméanak kiépitését szol-
galja.

Hogyan talalhaté meg a ,,helyes” mindsito?

A kovetkezé kivalasztasi kritériumok segitségiil szolgal-
hatnak:
* a minGsité tapasztalata: az elvégzett mindsitések
szama,
« szakmai tapasztalat,
« a munkatarsak képzettsege,
* a mindsités elismerése: elismerés vilagszerte,
« elfogadas ¢és image a partnerek korében,
« idéraforditas a mindsitésre, rendelkezésre allo mun-
katarsak szama,
» megrendel6hoz valo kozelség,
* a minGsité munkamaodszere, komolysaga,
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» fliggetlenség a tanacsado ¢és a mindsit6 kozott,

* a mindsités el6tti és utani koltségek atlathatosaga.

Az elvégzett mindsitésnél elészor az kertilt megvizs-
galasra, hogy a szabvany kovetelményei mennyiben ta-
laltak egyezésre a QM-kézikonyvvel. A tovabbiakban
matrix-mindsitésrol volt szo. Ez azt jelenti, hogy nem
minden helyszin és tizem (véllalkoz6i kézpontok, iize-
mek és szennyviztisztito telepek) keriil vizsgalatra egy
éven beliil. Ezen objektumokat haroméves cikluson be-
liil auditaljak.

A rendszer egyéves eredményes alkalmazasa komp-
lett megbizas (az ajanlatok megtételétdl az lizemvezete-
sig) tényleges lefolytatasi dokumentéaciojanak koncent-
ralt leirasa és felépitése utan nagy figyelmet keltett. Min-
den munkatars bedolgozasianak a rendszer tovébbfej-
16dése ¢s javulasa volt a kovetkezmenye. A DIN EN ISO
9001 egyes elemeibdl (2. abra) a célzott, alkalmazhato
menedzsment alakult ki, amely a projektfazisok kozotti
atfedésekbol keletkezett. Itt is sziikség volt a kiilsé ta-
nacsado segitségére.
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2. dbra. A DIN EN ISO 9001 20 elemébil fejloditt ki
a vallalati atfedési-menedzsmentrendszer

A QM-rendszer haszon- és koltségelemzése

A QM-rendszer koltségei azon egyes munkatarsak belsd
bérkoltségeiben tiikrozédnek, akik aktivan dolgoztak a
QM-rendszerben. Itt a koltség-teljesitmény-szamitas
belsé tételeit kell alkalmazni, mikézben mindig figyel-
met kell forditani arra is, hogy a QM-rendszer csak
olyan vallalkozasban lehet életképes, ahol mindenki ak-
tivan dolgozik benne.

Az osszkoltség-raforditas 60%-ban belsé bérkoltse-
gekbdl tevodik ossze, és 20-20%-ban kiilsé tanacsadoi
¢és az akkredittalt mindsité mindsitési dijabol (3. dbra).

A kiilsé tanacsadoi teljesitmény a raforditas szerint
kertil elszamolasra. A napidijak az 1500-2200 DM-s in-
tervallumban mozoghatnak. Ehhez még a mindsitési di-

jakat is hozza kell szamitani, amelyek a vallalkozas
nagysagatol és a helyszin problematikdjabol adodo val-
lalkozoi szerkezet Gsszefonodéasatol fiigg. Itt sem ritka-
sag a mindsitd részerdl a kb. 2000 DM-s napidij. '

Okilsé tanacsadas (20%)
o mindsitési koltsegek (20%)
m belsé bérkoltségek (60%)

3. dbra. Az dsszkoltség szdzalékos megoszlisa

A minéségmenedzsment-rendszer haszna attdl fligg,
hogy minden munkatars pontosan dokumentalja a rabi-
zott felelGsséget ¢s teriileteket. A QM-rendszernek to-
vabba a hibak elkeriilésében kell segitenie. Ez egy to-
vabbi, ha nem is azonnal megfogalmazhato siker.

Végiil a QM-rendszerek tematikdjahoz a kovetkez6-
ket lehet elmondani:

Amennyiben a vallalkozas ezen rendszert értelmesen
¢és visszacsatolva alkalmazza, a szabvany segitséget je-
lenthet a vallalat ismertetett folyamataiban, és ezzel hoz-
zajarulhat a vallalkozas értéknovekedéséhez is. A vallal-
kozas a rendszer bevezetését6l mostanaig jol profitalt. A
megteremtett alapon til azt jovGorientaltan béviteni és
kiépiteni sziikséges, amihez jelenleg az iizleti folyama-
tok integraciojat képzelték a rendszeriikbe (4. abra). Ez
azt jelenti, hogy megtétetett az elsé 1épés a QM-rend-
szert6l az egészében dokumentalt vallalati rendszerig.

4. dbra. A vallalati szakaszmenedzsment-rendszer
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OSSZEHASONLITO ELEMZES A SZENNYVIZTISZTITO
TELEPEK ENERGIAFELHASZNALASAROL

Thomas Griinebaum és Peter Evers (Essen)

Osszefoglalas

A kommundlis szennyviztisztito telepek aramfogyasztasa
a varosok, ill. a haztartasok aramfelhasznaldasanak kb.
0,5-2%-at teszi ki. A Ruhrverband (Essen/Eszakrajna-
Vesztfalia) szennyviztisztitd telepeinek egy fore vonat-
koztatott fajlagos aramfogyasztasa kizardlagos szénle-
bontas esetében 20 és 30 kWh/(f6 - év) kozott, a nitro-
géneltavolitasu telepek esetében kb. 35 KWh/(f6 - év) ko-
riill van, a szimultan aerob stabilizacios telepeknél kb. 45
kWh/(f6 - év). A csepegtettestes telepek a legalacso-
nyabb energiafogyasztok. Az aramdijak jelenleg 4-
12 DM/(f6 - év) koriil alakulnak. Kedvezd tarifak adod-
nak az energiapiac liberalizaciojanak hatasara is ott, ahol
nagy a hasznalati idétartam. Az atlagos viszonyokkal
rendelkezé kommunalis szennyviztisztitd telepek esetén
kb. 4500 éves lizemora hasznalati id6 varhato. Az aram-
fogyasztas egyenletessé tételére (az lizemidd novelésé-
re), valamint a szennyviztisztito telepek aramfogyaszta-
sanak csokkentésére utalunk. Hangstlyoznunk kell, hogy
a szennyviztisztito telepek energiafelhasznalasanak meg-
takaritasara vonatkozo intézkedéseket a szennyviztiszt-
itas kovetelményeinek minden esetben alé kell rendelni.

Kulcsszavak: szennyviz, szennyviztisztitd telep,
energiafogyasztas, kiegyenlités, Ruhrverband (a Ruhr-
vidék szennyviztisztito telepeit egyesitd szovetség — a
ford.), dsszehasonlitas

1. Bevezetés

A tartomanyi torvényi szabalyozas értelmében a
Ruhrverband (A Ruhr folyd vizgy(ijté teriiletére esd
szennyviztisztito telepek tizemeltetje — a ford.) felelds a
Ruhr természetes vizgylijt6 teriiletének vizgazdalkoda-
séért (1. abra). Ezen vizgazdalkodasi rendszer intenziv
igénybevétele miatt mind a teriileten ¢16 lakossag és ipar
mind a Ruhr-vidék mint ipari kozpont vizellatasanak cél-
jara, az évszazad eleje ota sziikség van integralt kozpont-
tal rendelkezd céliranyos vizgy(ijt6-menedzsmentre. A
Ruhrverband vizgazdalkodasi berendezései kozott
kulespoziciot foglal el az Gsszesen 8 db, sajat vilgyzaro-
gat a vizmennyiség-gazdalkodas, valamint a 94 kommu-
nélis szennyviztisztitd telep a vizmindség-gazdalkodas
szamara. Ehhez jon még tobb mint 450 csapadékviz-
tisztito berendezés, 5 duzzasztott viztarozo, szivattytte-
lepek, valamint a termel6dott hulladékanyagok kezelé-
sére ¢s artalmatlanitasdra szolgdlo berendezések.

’ 14 volgyzand cat (sbod! 8 sajal)
a viigyzand gatak vizgy(pd terliete

95 szennyvizuszifo tsep

= 5duzzaszid o

36 szhvatty s
7 visszaszrvattyizomd

17 vizerdmil

447 csapadékviz-tszitoma

I. dabra. A Ruhrverband iizemi berendezései

A Ruhrverband szennyviztisztité telepei tisztitjk a
varosok ¢és kozségek vizgyijtoirdl beérkezé kommunalis
szennyvizet. A szennyviz kommunalis jellegl, ami azt
jelenti hogy haztartasi és ipari- kisipari szennyvizrél van
sz0, adott esetben lizemen beliili el6kezeléssel. A
Ruhrverband szennyviztisztitasi technikaja jelenleg
tobbévesre tervezett kiépitési program keretében kiegé-
szitésre, illetve bovitésre keriil, éves szinten tobb, mint
200 millio német marka beruhazasi koltséggel, a célzott
nitrogéneltavolitasra — ahol még nincs meg —, az Eurdpai
Unio, illetve a nemzeti és tartomanyi jogi szabalyozasok
szerint.

Az energiafogyasztas a szennyviztisztitas koltségeirdl
¢s dijairol szolo aktualis vitaban is értelmes kiindulasi
pont. Az altaldnos vitaba ezen részteriileten is, nem csak
miszaki, hanem kereskedelmi és kiilonosen politikai
szempontok is bekeriilnek. Az energiafelhasznalas vagy
az energiakdltségek csokkentésére, ill. minimalizalasara
torekvé intézkedések dllandé befolyassal vannak a
szennyviztisztitd telepek miiszaki folyamataira vagy
szervezeti Osszefliggéseire. Ennyiben nagyon szoros kap-
csolatban vannak a szennyviztisztitas eredményeivel.

A mindenaron az energiatakarékossagra valo torek-
vés nem szerencsés. Minden feltételezésnél és lehetd-
ségnél mindig figyelembe kell venni, hogy az intézkedé-
sek nem kérddjelezhetik meg. vagy veszélyeztethetik a
szennyviztisztitas céljat. Szennyviztisztito telep egyen-
sulyl vagy pozitiv energiamérleggel, viszont rosszabb
vagy bizonytalan tisztitasi teljesitménnyel nem lehet
eredménye a szennyviztisztitds energia-optimalizalasa-
nak.

A szennyviztisztitok energiaoptimalizalasarol szolo
vita manapsag megfigyelhets renaissanszanak tobb el6z-
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ménye is volt, a 70-es évek elején a vilagméretii olajval-
sdg jeleként a kommunalis szennyviztisztitd telepeket
kiemelten az energiaigényiik és energiafogyasztasuk
alapjan rangsoroltak. Igy az 1980-as 13. Esseni Napok
témaja a “Energiaminimalizacié szennyviztisztito tele-
peken és szennyviziszapok valamint hulladékok kornye-
zetbarat kezelése és artalmatlanitasa” volt [Bohnke,
1981.]

2. Szennyviztisztito telepek energiafogyasztasa-
nak osztalyozisa

Energiafelhasznalas nélkiil az ¢let tarsadalmunkban le-
hetetlen és elképzelhetetlen. A mindennapi élet majdnem
minden tevékenysége ¢és folyamata kozvetetten vagy
kozvetlentil osszefliggésben all az energiafogyasztassal.
Jelenleg egy lakos haztartasanak aramfogyasztasa 1.500

és 2.000 kWh/(f6*a) nagysagrendli: az 1996-os évben
Németorszag magan haztartasaiban Gsszesen 127.176
GWh energiat hasznaltak fel, ami megfelel 1.557 kWh-
as (NN., 1997a) egy lakosra vonatkoztatott értéknek,
Eszakrajna-Wesztfalidban ez 1.888 kWh (NN., 1997b)
volt. A magan haztartisok aramfogyasztis-részaranya
ezzel szemben azonban Németorszag 6sszfogyasztasa-
nak negyedét tette csak ki. A szennyviztisztitd telepek
aramfogyasztasanak a szokvanyos fajlagos, lakosra veti-
tett értckel a magan haztartasi fogyasztasi értékek 1-2%-
at teszik ki (lasd 3. fejezet), vagyis Németorszag 0ssz-
aramfogyasztasanak kb. 0,5%-at jelentik. Ezeket a sza-
mokat n¢hany, a Ruhrverband hataskorébe tartozo varos
¢s kozség a hozzajuk tartozé kommunalis szennyviztisz-
tito telep egylittes aramfelhasznalasaval osszehasonlita-
sa tamasztja ala (1. tablazat).

varos/kozseg kozség iparral és kisiparral egyutt kommunalis szennyviztisztitd telep(ek) tigz?iigrt.g!:pig(
részaranya
aram- lakosszam fajl. : . . | lakosegyenérték fajl.
fogyasztas aramfogyasztas | aramfogyasztas aramfogyasztas

[GWh/a] [E] [KWH/E - a)] [kWh/a] (E] [KWH/(E - a)] [%]
Hagen 12862 210950 6096 10418 700 257 000 40 0.81
Arnsberg 446" 78 892 5653 3 845 400 140 000 27 0,86
Attendorn 182" 23 898 6952 912 700 21500 42 0,50
Olpe 131" 24725 5307 621 700 31000 20 0,47
Drolshagen 82" 12 068 5162 363 600 12 000 30 0,59

" jarulékos fogyasztokkal egyutt
# jarulékos fogyasztokkal egyitt, ipari nagyfogyasztok nélkiil

L. tablazat. Néhany kivalasztott viros és kizség és a hozzdjuk tartozdé szennyviztisztito telep aramfelhastndaldsa
a Ruhrverband teriiletéril

A viszonylag alacsony részaranynak nem szabad oda
vezetnie, hogy a szennyviztisztitd telepek energiafo-
gyasztasanak csokkentésére vonatkozo intézkedéseket
mar ne legyen érdemes meghozni. A nagyobb energiafo-
gyasztas minden esetben pontos elemzést és a kivalto ok
megtalalasat, valamint amennyiben lehetséges és érde-
mes, a megfelel6 csokkentési intézkedések meghozatalat
igényli.

3. Szennyviztisztitoé telepek energiamérlege

A szennyviztisztito telepek energiafogyasztasa abszolut
értékben a telep nagysagaval egyenes aranyban né. Ezért
altalaban 6sszehasonlitasi céllal a lakosra vonatkoztatott
fajlagos értcket kWh/(f6*a) hasznaljuk. A szennyviztisz-
tito telep lakosszamban megadott mérete itt nem kiépité-
si nagysagra (30 évre eldrejelzett kiépitési allapot) érten-
dd, hanem a ténylegesen aktualis terhelésre (célszeriien
naptari- vagy szamitasi évre) értendd. Ezt az értéket a
szennyviztisztito telepre érkezd szennyvizbdl vett, a

mennyiséggel aranyos, napi kevert mintak alapjan sza-
mitjak. Ezen vizsgalat statisztikai értékeként a
60 g BOIy/(f6*d) lakosegyenértékkel valo atszamitas és
a szennyviztisztito telep tervezési-, méretezési- és kiépi-
tési nagysagat figyelembe véve a szerves anyagok BOI,
terhelésének 85 szazalékos valoszinliségli értékeét hata-
rozzuk meg. Az elektromos-, ill. mechanikus energia-
felhasznalas fajlagos fogyasztasa a kizardlag kommuna-
lis szennyviztisztitd telepek vonatkozasdban is jelentSs
szorast mutat. Ennek okai leginkabb a kévetkezok:

*a szennyviztisztitas és iszapkezelés kiilonb6zo
modszeret, ill. tisztitasi kovetelményei: mechanikai
tisztitas eldtisztitassal / vagy anélkiil biologiai tisz-
titas csepegtetotestes/eleveniszapos eljarassal, szén-
ill. nitrogéneltavolitassal nitrifikacio/denitrifikacio-
val harmadik tisztitasi fokozat utotisztité tavakkal,
szliréssel, stb. iszapstabilizacié anaerob modszerrel
vagy (szimultan) aerob stabilizacioval,

* helyi viszonyok, mint kiilondsen a hidraulikai pe-
remfeltételek a szivattylizas sziikségességével,
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« alkalmazott gépekkel, kiillonosen a beépitett szi-
vattyak és levegdztet6k hatasfoka, utdbbi az ele-
veniszapos medence mélységének fiiggvényében is,

* szennyvizre jellemz6 kiilonlegességek, mint pl. a
nitrifikaland6 és denitrifikdlando nitrogén, so- ¢és
tenzidtartalom a levegézietés hatékonysaganak
fliggvényében stb.

A fentnevezett befolyasolo tényez6kon talmenden fi-
gyelembe kell venni, hogy a novekvé szennyviztisztito
telep-nagysaghoz csokkené (lakosszamra vonatkozta-
tott) fajlagos energiafogyasztas figyelheté meg. Ez els6-
sorban a kovetkezdk fliggvényében alakul:

* nagyobb szennyviztisztito telepek napi- és heti ter-
helése egyenletesebb ¢és ezzel az alkalmazott gépi
berendezések egyenletesebb lizeme (lehetdleg) egy
magasabb hatasfok-tartomanyban,

* a gépi berendezések nagyobb szama és ezzel jobb
lIépcsbzése a nagy szennyviztisztito telepek rugal-
mas, optimalis tizemének érdekében,

* a mérés/iranyitas/szabalyozastechnika (MSR) na-
gyobb mértéki alkalmazasa a nagy szennyviztiszti-
t6 telepeknél az {izemi optimalizalhatosag érdeké-
ben,

« kisebb telepek esetében robusztusabb és egysze-
ribb maddszerek és gyengébb hatasfoku gépek gya-
koribb alkalmazasa,

* a kis szennyviztisztito telepeken mérettdl fliggetlen
kiszolgalo egységek nagyobb részaranya (kiilono-
sen ¢épiiletek).

A Ruhrverband szennyviztisztito telepeinek aramfo-
gyasztasa tiikrozi ezeket az osszefiiggéseket. Igy a kiza-
rélagosan szervesanyag-lebontéast végzo telepek szama-
ra talnyomorészt 20 és 30 kWh/(f6 - a) fogyasztas ado-

Gsszeg-gyakorisag (%]
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2. dbra. Fajlagos energiafogyasztas a Ruhrverband szennyvitiszito
telepeinek iizemi értékeiként, osszeg-gyakorisdg-gorbékként
abrazolva

dik, a nitrogénlebontasu telepeken ezen érték jelentdsen
emelkedik, 35 kWh/(f6 - a)-re. A szimultan aerob iszap-
stabilizacids szennyviztisztito telepekkel szemben azon-
ban magasabb - varakozasok szerint kb. 45 kWh/(f6 - a)
egy fore vonatkoztatott fogyasztasi - érték adodik. A 2.
abran lathato Osszegezett gyakorisagi-gorbék is egyértel-
mive teszik, hogy a szennyviztisztito telep mindenkori
fajlagos viszonyait is figyelembe kell venni az energia-
fogyasztas megtélésekor.

A szennyviztisztito telepek elekiromos- ill. mechani-
kus energiafogyasztasa f6leg az eleveniszapos medence
oxigénbeviteléhez, ¢és ezzel (vagy adott esetben kiilon
lizembe helyezett gépekkel) a mozgasi energia bevitelé-
re és a szennyviz-, ill. szennyviz/eleveniszap-elegy szi-
vattyuzasara csak kis részaranyban hasznalodik fel.

A biologiai fokozat aramfogyasztasa tapasztalati ér-
tékek szerint a szennyviztisztito telep Osszes aramfo-
gyasztasanak 70-90%-at teszi ki. A Ruhrverband néhany
kivalasztott szennyviztisztito telepe szamara a 3. abra
mutatja a kiilonb6z6 fokozatok energiafogyasztasat.
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3. dabra. A Ruhrverband néhany kivalasztott szennyviztisztité telepe
energiafogyasztisanak kiilonbozo fokozatokra valé felosztisa

A stabilizacioval és gépi viztelentéssel valo iszapke-
zelés — amennyiben jelen van a telepen — kb. 20%-kal az
elektromos- ill. mechanikus energia-fogyasztas masodik
legnagyobb részét képezi, féleg a viztelenté berendezé-
sek, szivattyuk és keringtetd berendezések miatt. Ezen
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kiviil még figyelembe kell venni a termikus energia-
igényt is anaerob iszapstabilizacioju telepeknél, amely a
nyersiszap-fiités és a rothasztotér-flités (és csak kisebb
aranyban az épiiletek fiitése) szamara kb. ugyanakkora
energiasziikségletet jelent, mint az elektromos energia-
igény. Itt is meg kell kiilonboztetni a nyari és a téli iize-
met. Nyaron 50 Wh/(f6*d)-t (kb. 20 kWh/f6*év-nek fe-
lel meg), télen pedig 75 Wh/(f6*d)-t (kb. 28 kWh/f6*a-
nek felel meg) kell biztositani. A fiitGkazanokban valo
biogaz-hasznositas miatt mind télen, mind nyaron bizto-
san kielégithet6 ez az igény: 15-20 1/(f6*d)-nyi gaz-
mennyiséggel és 6-7 kWh/m? als6 fiitéérték-hatarral
Loll, 1997, ami megfelel 100 Wh/(f6*d)-nak, még ener-
giafolosleg is termelddik, télen is. Amennyiben nem all
rendelkezésre egy¢eb, lehetéleg a szennyviztisztito telep
kozelében 1évé hasznositasi lehetéség, a keletkezd bio-
gazt el kell faklyazni. A flitderémiblokkban (BHKW)
valo elégetés a gazt termikus és elektromos energiava
alakitja at, mikozben az aramigény kb. 40%-ig, a ho-
igény, néhany nagyon hideg téli nap kivételével, teljes
mértékben fedezheté Schmitt et al., 1997.

4. A szennyviztisztité telepek
energiafogyasztasanak koltségei

A Ruhrverbandnal jelenleg 4-12 DM jut lakosonként és
¢vente a szennyviztisztitd telepek aramfogyasztasara.
Csak egyes telepeknek van ennél magasabb, 19
DM/(f6*a)-ig terjedé fogyasztasa. Ezen értékek eseté-
ben a telep aktualis terhelésének fajlagos koltségeirdl
van sz0. Ez a koltségnagysagrend dsszhangban van Né-
metorszag szennyviztisztitd telepei aramkoltségeinek
reprezentativ tartomanyaval. Az Energiagazdalkodasi
Torvény 1998. aprilis 29-i életbe Iépése Ota a szenny-
viztisztito telep lizemeltetGinek szamara is jelentésen
megvaltozott az elektromos aram piaca. Megallapithato,
hogy verseny alakult ki az attraktiv fogyasztokért, ame-
lyek az eddigi szolgaltatokat a toérzsfogyasztok megtar-
tasara ¢s a kapcsolat apolasara Gsztonzi. Az energiaella-
tas vallalkozasanak értelmében attraktiv az a fogyaszto,
amely magas hasznalati id6tartamot ér el. A hasznalati
idGtartam itt egy év Osszenergia-fogyasztasa kWh/a, és a
szamitott teljesitmény kWh negyedoras értékének (alta-
laban a két legmagasabb, a szamitasi évben fellépd havi
maximalis teljesitmények éatlaga, a hasznos teljesitmény
negyedoras atlagértékébdl szamolva) hanyadosa ezzel az
energiafogyasztas egyenletességének mértéke. A kom-
munalis szennyviztisztité telepek esetében egy csak el-
méletileg elképzelhetd, dllando energiafogyasztas a ki-
egyensulyozasi intézkedések altal nagyon egyenletes
rendszer esetében sem lehetséges, mivel a szenny-
vizkeletkezés ¢és -Osszetétel miatti ingadozasok elkertil-
hetetlenek — kiilondsen az egyesitett rendszerbdl szarma-
26 kevert szennyviz esetében. Eppen a kis kommunalis

szennyviztisztitoé telepek esetében ezért altalanosak a
csak 3.500 h/a-es iizemelési idétartamok. A kozepes mé-
retii kommunalis szennyviztisztité telepek esetében kii-
16n intézkedések nélkiil kb. 4.500 h/a éves hasznalati id6
varhato. A kiilonosen attraktiv szennyviztisztito telepek-
nél 7.000 h/a varhat6. Még a szennyviztisztito telepeknél

s fontosabb a szivattyuk élettartamanak kérdése, ame-

lyek csak ritka tizemallapotokban — pl. csapadékviz-le-
folyasnal vagy arviznél —, akkor viszont nagy teljesit-
meénnyel tizemelnek.

igy 1999. aprilisaban a 3.000 és 4.000 h/a éves hasz-
nalati idétartam mellett 15 és 20 Pfg/kWh-s aramarak
voltak éltalanosak. Az 1.000 h/a éves tizemora alatti fo-
gyasztash telepek aramdijai azonban 30 Pfg/kWh koril
vannak. Novekvo éves hasznalati idGtartammal tovabb
csokken az ar és a 7.000 h/a iizemii berendezésekre fo-
lyamatosan 12 Pfg/kWh alatt van. Az arampiac liberali-
zalasa ezekre az alapvet Osszefliggésekre nem, vagy
csak kis mértékben fog kihatni, viszont az elektromos
aramdijak szintjét Osszességében csokkenteni fogja.
Részben felismerhet6, hogy a magas éves lizemoraszam-
mal miikodo szennyviztisztité telepek attraktiv felhasz-
naloként még jarulékos bonuszt is kapnak.

Ezzel az éves fogyasztasi cstucsok athelyezése az ala-
csonyabb aramfogyasztast idészakokra (az éves lizem-
oraszam novelésének megfeleléen) az aramdjak szigni-
fikans csokkenéschez vezetnek. Itt is kiilon-kiilon kell
figyelembe venni mind a miszaki, mind a szervezési ki-
hatasokat, gy, hogy azok a szennyviztisztitas céljait ne
veszélyeztessék. Alljon itt néhany lehetéség:

* Az lizemi folyamatok szervezése a terhelési csi-
csok elkeriilésére, pl. az iszapviztelenités lizemelte-
tése kisterhelésti id6szakokban, a terhelési esticsok
kikiiszobolése a folyamatok kozben keletkezo vizek
koztes tarozasaval, a szippantott szennyviznek vagy
akar a napi csucsoknak kiegyenlté medencében va-
16 tarozasa ezek a lehetségek lehetdleg alatamaszt-
hatok a kovetkezdkben felsorolt intézkedésekkel:

* A gépek szabalyozasa (kizarasa) a redundans alkal-
mazas elkeriilése végett ez els6sorban a tartalék gé-
peknél kinalkozo lehetdség, a f6 géppel vald egy-
idejii izem elkeriilése végett.

» Maximumellendrz6 miszerek vagy tehermentesitd
rendszerek alkalmazasa a fogyasztasi csucsok kor-
latozasara itt az lizem alatt a tovabbi fogyasztok
egylittes alkalmazasa a magas energiafogyasztasa
id6szakokban gatolva van, ill. a gépeket ennek
megfeleléen kikapcsoljak.

* Terhelésmenedzsment-rendszerek a folyamatiranyi-
t6 rendszeren beliil a dijszerkezet optimalizalasanak
tekintetében az aramfogyasztas célzott iranyitasa a
cel. Itt is eldnyben kell részesiteni az egyes fo-
gyasztokat a szennyviztisztitas egészére vonatkozo
jelentéségének ismeretében. :
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* Biogdz aramma valo atalakitasa a biogaz aramter-
melésre valé hasznositasa filitéerémi blokkban
(BHKW), alkalmazasi modtol fiiggden a Kiviilrél
vasarolt aram mennyiségét céltudatosan vagy anél-
kiil befolyasolni tudja. Ez attol fiigg, hogy milyen
mértékben fedezhet6 az alapigény €s a cstucsigény,
ami a gaztartaly nagysagat is donté modon befolya-
solja. A fiitéerémii blokkok kisebb helyigényre vo-
natkozo legljabb fejlesztései (,.konténer-eromi-
vek™) az erémiivek gazdasagos alkalmazasi kiiszo-
bét jelentésen lecsokkentik. Kiilonosen kozpon-
tositott iszapkezelés esetében alkalmazzak ezeket
és koltség-osszehasonlitd szamitas, mely soran rea-
lisztikus alapotbdl indul ki, 6sszehasonlitva vizsgal-
ja meg a raforditast (kiilonosen a realis amortizaci-
0s iddszakot figyelembe véve) és az eredményt.

5. Utaldsok a szennyviztisztito telepek
energiamegtakartasahoz

Az energiakoltségek tekintetében is érvényes, hogy a
tervezésbeli dontések és hibak az egész lizemi 1d6szak
alatt megfeleléen magasabb raforditasokat igényelnek —
akkor is, ha a masik valtozat beruhazasi koltségei nyil-
vanvaloan kedvezdobbnek tiinnek. Az energiamérleg és a
megfeleld hidraulikai koncepci6 tekintetében is a helyes
tervezes igen nagy jelentoségi.

Ehhez hasonldan arra is torekedni kell, hogy az ener-
giafogyaszto berendezéseket lehetéleg magas hatasfok-
kal iizemeltessiik. Ezért keriilend6 a szivattyuk,
légstrtok vagy mas gépek atlagos biztonsagi tartalékai-
nak ,szemmértékre” valo betervezése. Ugyanez érvé-
nyes a kis terhelést idGszakok teljesitményének lehetd-
leg teljes lefedésére is, hogy biztositsuk a gép megfeleld
szabalyozasanak lehetéségét. A mérés/iranyitas/szaba-
lyozastechnika (MSR) teriiletén beliili intézkedések a
gépek céliranyos alkalmazasat tamogatjak mindenesetre
a MSR-szabalyozasnak is ala lehet rendelni a megfeleld
koltség/haszon-elemzést.

Az lizemeltetés teriiletén — ahogy a 4. pontban éppen
emlitettiik — a terhelés egyenletessé tételére kell toreked-
ni, hogy egyrészt az energiakoltségeket, masrészt azon-
ban a biologiai folyamatokat is kedvezden befolyasol-
juk. Az energiatogyasztas itt oly modon befolyasolhato,
hogy a gépeket nem az energetikailag kedvezdtlen
cstcsiddszakban tizemeltetjiik.

Az eleveniszapos biologiai szennyviztisztitasban az
elsé és legnyilvanvalobb kiinduldsi szempont az ener-
giatakar¢kossag terén az oxigéntartalom az elevenisza-
pos medencében. Alapvetden itt lehetSleg alacsony ér-
tékre kell torekedni, amelynek azonban a mindenkori
megkovetelt aerob koriilményeket biztostania kell. Az
altalaban el6rt 2 mg/l O,-tartalom gyakran nem sziiks¢-
ges az aerob kornyezet szamara, de legalabb is mérlegel-

ni kell a magasabb koncentracional enyhén meg-
novekedett lebontasi hanyad és a jelentésen megnovek-
vé energiafogyasztas kozott. Itt azonban gyakorlati ta-
pasztalatok alapjan sokkal nagyobb jelentéségii, hogy az
eleveniszapos medence mely részén torténik a mérés. Az
oxigénellatas szamara mértékado altalaban az ammoni-
umnitrogén-koncentracié a medence elfolyasanal, a szi-
multan aerob iszapstabilizacioval rendelkezé telepek
esetében figyelembe kell még venni a a {616siszap stabi-
lizacios fokat is.

Tovabba az eleveniszapos modszernél az elevenisza-
pos medence iszap-szarazanyag koncentraciojat a lehetd
legpontosabban igazitani kell a rendszer szilikséges bio-
massza-mennyiségéhez. Ez azt jelenti, hogy a terhelés és
a homérséklet fiiggvényében az eleveniszap kiilonb6z6
koncentracioja sziikséges és az endogén légzés energia-
fogyasztasanak minimalizalasdhoz ezt be is kell alltani.

A szennyviztisztitas, ¢s részben az iszapkezelés moz-
gasban tarto-berendezéseinél is gyakran megmutatko-
zott a gyakorlatban, hogy az energiatakar¢kossag érde-
kében a részleges lizem minden tovabbi nélkiil lehetsé-
ges. Mindenesetre meg kell vizsgalni, hogy az eleven-
iszapos medencében a levegbztetési szakasz alatti moz-
gasbevitelt ill. a levegdztet6k mozgasat le Iehet-e allita-
ni. A rothaszto tartalyok szamara azonban a magasfoku
kirothasztas és gaznyerés mellett nem mindig célraveze-
té a részleges iizem. Ezenkiviil varhato, hogy esetenként
erdsebb felliszo iszap-problémak vagy iszap dsszefono-
das fordul eld.

6. Kovetkeztetések

A szennyviztisztito telepek energiafogyasztasat a telep
tizemeltetési koltségeinek nem elhanyagolhaté hanyada-
ként és az energiafogyasztassal kapcsolatos kdrnyezet-
terhelés miatt alapvetéen alacsony szinten kell tartani.
Mindenesetre az energiaminimalizalasi intézkedések
nem Oncéltak, hanem mindig biztos, megfeleld tisztitasi
teljesitményii telep szem el6tt tartasaval kell meghozni
Oket. Ez akkor is érvényes, ha az energiafogyasztasban a
kommunalis szennyviztisztitok részaranya a maganhaz-
tartasokénak 1-2%-at teszi ki, Ossz-aramfogyasztasban
pedig 0,5%-o0s.

Az eleveniszapos telepek aramfogyasztasa az alkal-
mazott folyamatoktol, ill. tisztitasi céloktol és helyi vi-
szonyoktol fiiggéen 20 és 45 kWh/(f6 - a) kozott helyez-
kedik el, 70-90%-ban a biologiai fokozat szamara. A
hozza tartozd koltségek legtobbszor 4 ¢és  kb.
15 DM/(f6 - a) kozott vannak. Az anaerob iszapstabilizaci-
0hoz jarulékosan még sziikség van termikus energidra is.

Az elektromos dijak jelenleg az elektromos piac libe-
ralizacioja miatt jelentés mozgasban vannak. Azonban a
dijlépcsézés miatt tovabbra is torekedni kell a viszony-
lag magas lizemoraszamra. Meg kell vizsgalni az dram-
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fogyasztas egyenletesitésére vonatkozd miiszaki intéz-
kedéseket éppagy, mint az egyéb energiatakarékossagi
lehetéségeket. Minden egyes esetben célszertli a realisz-
tikus koriilmények ¢és feltételezések kozotti koltség/ha-
szon-elemzés elvégzése.

Az energiafogyasztasi- és koltségminimalizacio
mind a szennyviztelep-tervezok, mind az lizemeltetSk
szamara fontos feladatot jelent. Miszaki intézkedéseket
kell megvizsgalni, amelyek azonban a szennyviztisztitas
céljat — biztonsagos szennyviztisztité telep-lizemeltetés
¢és vizvédelem — nem kérddjelezik meg és nem veszé-
lyeztetik.
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AZ OSZTRAK ViZ- ES
SZENNYVIZGAZDALKODASI SZOVETSEG
ULESEINEK / SZEMINARIUMAINAK
PROGRAMJA 2000-BEN

A 212-ES SZAMU OWAV-IRANYELY BEMUTATASA
2000. januar 20-21. Schladming

GYAKORLATI TANFOLYAM: BEVEZETES A TALAJVIZMODELLEZESBE
2000. januar 3 1-februar 02., Bécsi Miiszaki Egyetem

BIZTONSAG ES EGESZSEGVEDELEM A SZENNYVIZTISZTITO TELEPEKEN ES AZOK ERTEKELESE
2000. februar 28-29., Bécsi Miiszaki Egyetem

0SZTRAK HULLADEKGAZDALKODASI ULES
2000. marcius 28-30., Baden bei Wien

EROZIOVEDELEM FOLYOVIZEKNEL ES HEGYOLDALAKON
2000. aprilis 13-14., BOKU Bécs

5. OszTRAK KORNYEZETI JOG NAPOK
2000. szeptember 8-9., Linz

WORKSHOP: ISZAPKEZELES / ARTALMATLANITAS
2000. szeptember 26-27., Bécsi Miiszaki Egyetem

A programokrol részletes informacio a GESELLSCHAFT FUR WASSER UND
ABFALLWIRTSCHAFT GMBH Marc-Aurel-Strasse 5, A-1010 Wien; Fax: 01/532 07 47;
e-mail: lubich @ oewav.at cimen szerezhetd be.
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LPANNON-VIZ”

Viz- Csatornami és Fiirdo Rt.
9025 Gydér, Bercsényi liget 1.
Tel/Fax : 96/329-047, 96/326-566

SZOLGALTATASAINK:
VIZTERMELO KUTAK KAMERAS VIZSGALATA
150 mm atméré felett, 200 m mélységig, videofelvétel és szakvélemény készitése,

CSATORNAHALOZATOK KAMERAS VIZSGALATA
180 mm atméro6 felett, videofelvétel, lejtésdiagram, mérési jegyzOkonyv
¢és szakvélemény készitése

MELYEPTERV KOMPLEX MERNOKI Rt.

1012. Budapest, Varfok u. 14.
Tel.: 214-0380%, 355-4176, 355-5299, 355-5683,Fax: 375-4616
E-mail: melyepterv@mail.matav.hu

A MELYEPTERV Komplex Mérnoki Rt. az 1948-ban alapitott Mélyépitési Tervezé Vallalat (MELYEPTERV) IL
Komplex Irodabol 1992-ben alakult Mélyépterv Komplex Mérnoki Kft. 1995. februari atalakuldsaval létrejott -
100%-ban magantulajdonii - részvénytarsasag.

A tulajdonosok kizarolag a cég alkalmazottai. A cég tulajdonat képezi a tobb mint 700 m? alapteriiletl
kétszintes tetdtéri iroda. Az allando alkalmazottak szama 70 f6.

A tarsasag elsésorban a mélyépitési agazat teriiletén végez komplex tervezést a vizikozmiivek halozati rendszereinek,
s azon beliil pontszer(, telepszerti létesitmények megvalositasaban,
illetve a meglévok bovitésében, atalakitasaban és rekonstrukciojaban.

Tevékenységi teriiletek, szakagazatok cimszavakban:

e Vizellatas, vizgazdalkodas,

i Csatornazis, vizelvezetés,

s Viztisztitas, szennyviztisztitas,

i Vizszallitis-technologia, specialis szivattyutelepek,
wr Mélyépités, magasépités, szerkezetépités,

i Kiilinleges mérnoki miitargyak,

wr  Villamosenergia-ellatas, miiszer-, automatika,

w  Epiiletgépészet, gazellitas,

i Kirnyezetvédelem,.

A tarsasag évrl évre fejlédik, melyet kifejez az arbevétel és a vagyon novekedése, valamint a tervezési modszerek korszerti-
sitése terén elért eredmények. Tevékenysége elsdsorban hazai nagyobb beruhazasokhoz koétédik, és sok esetben dolgozik kiil-
foldi cégekkel.
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& ZENON SYSTEMS KFT.

5 EVE a MAGYAR és K(")ZEP- és KELET- EUROPAI PIAC
SZOLGALATABAN

Membrin szeparacios viz- és szennyvizkezelési
technologiak, berendezések

Vizelokészités, vizkezelés:

* Forditott ozmoézisos (RO) kazan
pottapviz, technologiai vizelGkészités,
nagytisztasagi vizek eldallitasa
er6mivi rendszerekhez

» Ultrasziirés gy6gyszeripari, élelmiszer-
ipari vizelGkészitéshez

e Mikrosziirés ivovizkezeléshez

: * Mobil ivoviztisztitdo berendezések ka-
30 m’/h teljesitményi kazantapviz elokészité rendszer tonai és katasztrofa elharitasi célokra

Szennyvizkezelés:

* Mikrosziiré alapi kombinalt membréan
bioreaktoros (MBR) eljarasok -
ZenoGem®, ZeeWeed®

« Nagyterhelésii ipari szennyvizek tisztitsa
(vegyipar, gyogyszeripar, élelmiszeripar,
gépgyartas)

* Ipari és kommunalis szennyvizkezelés

* Mobil, kompakt vagy telepitett beton

mitargyas kivitel 1 000 m’,’nap fel;e.sumenyu ZenoGem® kommuuéhs
szennyviztisztito

Néhany referencidnk: MOL Rt.; MVM Rt.; Magyar Honvédség; GE Lighting Tungsram; Vértesi Eromu Rt;
Oroshazi Oblosiiveggyar; Hunguard Rt.; Lagisza Erémii Rt. Lengyelorszig; Kassai és Michalovcei Tejgyar
Szlovakia; EXXON Chemicals; Volkswagen; VIS és Archimica Gydgyszergyarak, Olaszorszég

ZENON SYSTEMS KFT.

A Zenon Environmental Inc. Canada Kozép-Eurdpai Kozpontja | NS5y,
2800 Tatabanya, Fatelepi ut 3-4. S 1S( ) 2
2803 Tatabdnya, Pf. 353 |3 90( )1/,

Tel: +36-34/316-197  Fax: +36-34/316-198
e-mail: zenosys@mail.matavhu http://www.zenonenv.com L 5'3
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