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2w HIRHOZO

KEDVES KOLLEGA!

Kozeledik az év vége. Mindnyajunknak megszaporodtak a tennivaldi. Mégis arra kérem Onoket/Titeket, hogy
forditsanak/tok egy kis id6t a november-decemberi szamra.

Els6sorban a jov6 évre tervezett programjainkra hivnam fel a figyelmet. Ezek gerincét a kovetkezd rendezvények
képezik:

marcius-aprilis Taggytilés
augusztus Nyari akadémia (nemzetkdzi részvétellel)
oktober Ko6z06s el6adoi iilés az ATV-DVWK-val

Részvétel a IWA konferencian Berlinben

A rendezvényeinkrdl tagjainkat a HIRCSATORNA oldalain — Gigy ahogy eddig is - rendszeresen tdjékoztatjuk.
Visszatérve jelen szamunkhoz, szives figyelmiikbe/figyelmetekbe ajanlom a ,,Szennyviztisztité telepek iizemelteto
személyzete” ¢s a ,,Biologiai fokozatu Kis szennyviztisztito berendezések feliigyeletének hatosagi tapasztalatai”
cimii forditasokra, melyek rendkiviil sok &sztonzést tartalmaznak hazai problémaink megoldasahoz. Igény esetén
hasznosnak tartanék, a két emlitett témaban, , kerekasztal” megbeszélést amihez szives jeletkezésiiket/seteket varjuk.
Ismételten felhivjuk jogi tagjaink figyelmét , hogy a KON-next Kiadé munkatarsai még nem jutottak el mindenki-
hez és megkeresésiik tovabb folytatodik avégbdl, hogy hirdetéseikkel tamogassak az ATV-DVWK-val kézdsen meg-
rendezett a ,,Kis és kozepes méretli telepiilések szennyvizgazdalkodasa” és a ,,Kozép-nagy szennyviztisztito telepek to-
vabbfejlesztésének problémai” konferencidkon elhangzott eléadasokat, kiadvany formajaban torténd megjelentetésiiket.
Tisztelettel kérjiik jogi tagjainkat, hogy hirdetéseikkel timogassak a fenti kiadvanyok megjelenitését.

ELNOKSEGUNK NEVEBEN, MINDEN KEDVES OLVASONKNAK
EREDMENYEKBEN GAZDAG, BOLDOG UJ EVET KiVANOK!

Kozremiikodésiiket megkoszonve

Budapest, 2000. oktober 19. /Q—, Mt—~7
Dr. Dtilovics Dezsé, Ph.D.
elndkségi tag

IWabzeSz

Ez a kiadvany Gjrahasznosithato papirral késziilt
A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség kiadvanya.
(BME - Vizi-K6zmi és Kérnyezetmérnoki Tanszék)

1111 BUDAPEST, Miiegyetem rkp. 3.

Megjelenik minden paros honap utolsé hetében.
A forditasokat Simonkay Piroska okl. mérnok készitette
Kiado és terjeszt6: DPH Kft.
Szerkesztd: Dr. Dulovics Dezsd
Tordelés: Aranykezek Bt.
Nyomas: Ofszet Bt.
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A MASZESZ RESZVETELE AZ EWA MUNKAJABAN

Karpati Arpad

Az EWA (European Water Association) a vizmindség ¢és vizellatas javitasanak érdekében miikodd, allami iranyi-
tastol fiiggetlen, nem profitorientalt szakmai szervezet, amelynek jogelddje 1981. junius 22-én alakult meg. A nem-
zetkozi szovetségnek jelenleg tagja 29 orszag ilyen témakorrel foglalkozd nemzeti szervezete, kozottiik a Magyar
Szennyviztechnikai Szovetség is. Tagjai természetesen ennek megfelelden a vizgazdalkodashoz kapcsolddo targy-
tertiletek gazdalkodasi, gyarto, szolgaltato és tudomanyos — kutaté vallalatai, vallalkozasai, intézményei. Az ide tar-
€s nemzeti szinten is.

Az EWA kiilonb6z6 bizottsagai konzultacioi révén a tapasztalatok €s informaciok cseréjét kivanjak biztositani az
egyes orszagok szakemberei kozott. Egyidejlileg mintegy kapcsolodasi lehetséget nytjtanak mas hasonld, vagy
kapcsolddo témakorokben érdekelt nemzeti, vagy nemzetkdzi szervezetek munkéajanak megismeréséhez. Ennek
megfelelden kozpontjan keresztiil olyan informacids anyagok érhetdk el, mint

— EU kiadvanyok az adott témakorben,

— késziil szabvanytervezetek — TC 164 — ivoviz, - TC 165 — szennyviz és TC 308 — szennyviziszap-mindség

szabalyozas,

— EWA tagorszagok és szervezeteinek adatai,

— internetes informacids bazis az egyes bizottsigokhoz kapcsolodd egytittmiikddésekrdl, allapotelemzésekrol,

problémacértékelésekrol,

— kozeljovében megrendezésre keriild fontosabb konferenciak, kiallitasok.

Alapitasanak 20 éves évfordulojat 2001-ben tinnepli, melyre szinvonalas szakmai programok szervezésével ké-
szll. Ennek jegyében keriilt sor 2000. november 3. és 4 —én Tallinban az EWA Iranyité Testiiletének (MC - Mana-
ger Committee) és a Miiszaki és Tudomanyos Bizottsaganak (ETSC) talalkozodjara. Az elsében Kovacs Karoly,
egyesiiletiink alelnoke, a masodikban dr. Karpati Arpad egyesiiletiink elndkségének tagja képviselte a hazai szerve-
zetet.

Mig a nemzetkdzi iranyito testiilet az elkdvetkez6 idészak szakmai rendezvényeinek Osszeallitdsat végezte, szer-
vezését készitette eld, az utobbi a nem csak rendezvény orientalt egyiittmiikodés tematikajat pontositotta, szervezé-
sét igyekezett el6re vinni. Az utobbi tekintetében a talalkozon értékelték a vizmindség szabalyozas és mindségbiz-
tositas teriileten megkezdett munkat, a nemzetkozi felmérés lehet6ségének részleteit, valamint az EU szabalyozas
kiilonbozo teriileteken jelentkezd elényeit, hatranyait. A szennyviztisztitas mindsitése €s a vizkibocsatasok mindsé-
gi szabalyozasa vonatkozasaban a KOI, BOI, valamint a TOC paraméterek a hatarértékek allitasara, valamint a tisz-
titas, szennyezOanyag eltavolitas mindsitésére vald alkalmassagat. Ilyen vonatkozasban az ipari szennyezések mi-
nésitése a kommunalisétdl eltérd szamszeri értékeket és paraméter aranyokat eredményez, melyek a szabalyozas-
ban ma még nincsenek kell§ koriiltekintéssel figyelembe véve. Mas targyalt témakordk voltak még a szennyezék
birsagolasanak modozatai, az eleveniszapos tisztitok egységes tervezésének kialakitasa, valamint a vizgytjtok sze-
rint kialakitandé vizgazdalkodas.

A rendezvényhez kapcsoldddan a nemzeti szervezet tagjai részére szinkrontolmacsolassal kisebb konferenciat is
szervezetek az észt rendez8k. Ezen a 2000. majus 5-1 EWA-MASZESZ rendezvényhez hasonloan, melyet résztve-
vGi szama, ¢és tartalmas eléadasai eredményeként kiilon elismeréssel nyugtazott a nemzetkozi vezetés, elsésorban a
miszakilag fejlettebb nyugat-eurdpai orszagok tapasztalatai keriiltek bemutatasra. Nem keriilt ugyan bele az el6ze-
tesen készitett konferencia programba, de atadasra keriilt az MC-nek, illetéleg a konferencia résztvevdinek a hivat-
kozott hazai rendezvényiinkon elhangzott, majd késébb a rendezvény kiadvanyaban megjelent, nagyobb magyaror-
szagi telepiilések szennyviztisztitasanak helyzetét 6sszegz6 tanulmany angol nyelvii valtozata is.

A talalkozon bejelentésre kertilt, hogy a szervezet mas kapcsolodo témakorokkel foglalkozo eurdpai szerveze-
tekkel kardltve, az EWPCN (European Water Pollution Control Network) gondozasaban Iétrehozott egy kisebb adat-
bazist a rendelkezésre allo informaciok terjesztésére, amely a http: // locust.eea.eu.int:8990 cimen érhetd el. Az
adatbazis nem az 0j kutatasi eredmények terjesztését, hanem a jelenlegi helyzetet bemutatd anyagok gy(jtését és
kozreadasat tekinti feladatanak. Ilyen anyagokat az egyes tagszervezetek résztvevGitol szivesen varnak a szervezok.
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BIOLOGIAI FOKOZATU KIS SZENNYVIZTISZTITO
BERENDEZESEK FELUGYELETENEK HATOSAGI
TAPASZTALATAI
Klaus Hoheisel (Ravensburg)

Osszefoglalas sett, nem mezOgazdasagi lakoteriiletté valt. Egy mez6-

Mivel Ravensburg véaros vidéki térségében a gazdasagok
kereken 5%-a nem kothetd ra semmiféle szennyviztisz-
tito telepre, a kdzponti szennyviztisztitas ezaltal keletke-
z6 hianyossagait optimalis, egyedi szennyviztisztitasi
technologiaval kell potolni.

Ehhez a DIN 4261 (2. rész) szerinti kis szennyviz-
tisztitokkal (amelyeknek az Epitésiigyi Hivatal kritikus
szemmel torténd vizsgalata mellett kellett bizonyitaniuk
alkalmassagukat), valamint a természetkozeli szenny-
viztisztitd telepekkel, amelyeknek szamos tudomanyos
vizsgalat mindsitette teljesitményiiket, elméletileg meg-
feleld technika all rendelkezéstinkre.

1985 ota Ravensburg tartoményi korzetben ezeket a
biologiai fokozattal rendelkezd kis szennyviztisztito te-
lepeket hatosagilag ellendrzik. A kozel 1.000 ellendrzés
azonban, amelyeket 1995 végéig végeztek el, azt mutat-
ta, hogy ezen kis szennyviztisztitd telepek tizemeltetdi
koziil tobben ezeknek a kis telepeknek technikéjaval a
gyakorlatban nehezen boldogulnak. Csak 1996 utan
csokkent — a visszas helyzet megsziintetésére iranyulod
kovetkezetes hatosagi intézkedések hatasara — az elmé-
letileg lehetséges ¢s a gyakorlatban elért szennyviztiszti-
tasi teljesitmény kozti szakadék.

236 kis szennyviztisztito telep ezen idSpont ota ren-
delkezésre allo kereken 1.200 feliilvizsgalati adatai alap-
jén kell kovetkeztetéseket levonni négy miszaki €és ha-
rom természetes szennyviztisztito telep gyakorlati alkal-
massagara vonatkozoan.

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, biologiai tisztitas, kis
Szennyviztisztito telep, természetkozeli, egyedi, tapaszta-
lat, feliigyelet, karbantartas, Ravensburg

1. Ravensburg tartomanyi korzet telepiilés-
szerkezete és vizgazdalkodasi helyzete

Ravensburg tartomanyi korzetben a 17. és a 18. szdzad-
ban a mar meglévd zart telepiilések kortil tisztan mezd-
gazdasagi jellegli szort telepiilési szerkezet alakult ki, 50
lakosu lakott helyekkel és kiilonallo tanyakkal. A korzet
kereken 260.000 lakosa 2.400 lakott helyen él, amelyek-
b6l 2.100 db 50-nél kevesebb lakosu hely a szorvany te-
riilethez tartozik.

Sajnos, az eredetileg meglévd, tisztan mezdgazdasa-
gi lakott hely a mez&gazdasagi tizemek feladasaval kere-

gazdasagi lizemre ma két-harom nem mezS8gazdasagi
birtok jut.

Az 1993-as évig a szennyviz 83%-o0s csatlakozasi
arany mellett

— 216.000 lakostol a koziizemi csatornahalozaton
keresztiil,

— 29.000 lakostol zart szennyviztaroloval, a szip-
pantott szennyviznek kodzponti szennyviztisztitd
telepre val6 szallitdsaval és

— 15.000 lakostol kis szennyviztisztito telepek segit-
ségével, élgvizekbe vald bevezetéssel

keriilt elhelyezésre.

A kis szennyviztisztitd berendezésekre csatlakozta-
tott 15.000 lakos a DIN 4261 (1. rész) szerinti tobbkam-
rds oldomedencék nem megfeleld szennyviztisztitdsi
technoldgiaja miatt szennyezte az éldvizeket. Mivel tér-
ségiinkben a szennyviztisztitd telepek befogadodjaként
kizarélag vizfolyasok johetnek szamitasba, a nem kielé-
gité egyedi szennyviztisztitas teljesitményének kovet-
kezménye felismerhetd volt az él6vizek mindségi romla-
saban.

Ezt a Bodeni-toba érkezd Schussen folyd példajan
mutathatjuk be. A Schussen foly6 a maga 790 km?2-es
vizgyljt6 teriiletével egyike Baden-Wiirttemberg tarto-
many legfontosabb Bodeni-tavi lefolyasainak. Ezen a te-
riileten 1992/93-ban kereken 194.000 lakos élt, koziilik
175.000 kozvetleniil a csatornahaldzaton keresztiil €s
12.200 kozvetve, zart szennyviztarolok segitségével
csatlakozott a kdzponti gy(ijté szennyviztisztito telepre.
Csupan 7.800 lakos terhelte a tobbkamras oldome-
dencék nem megfeleld mértékli szennyviztisztitasi tech-
noldgidja miatt a Schussen foly6 vizrendszerét.

A meglévé mindségi hianyok alapjan 1992 augusztu-
satol 1993 juliusaig havonkénti mintavétellel ellendriz-
tiikk a Schussen foly6 és annak (Bddeni-toba jutd) torko-
lati teriiletének terhelését.

Ezen vizsgalatok alapjan a Schussen folyd szerves
Osszterhelésének az egyedi szennyviztisztitdsbol szar-
maz0 terhelése a kdvetkezd volt:

— a kozéps6 szakaszon 45%,

— atorkolati teriileten az élelmiszeriparbol ¢s a tex-
tilnemesitésbdl szarmazo nagy telepiilési siirliség
ellenére még mindig 25%.

Mindemellett a lakossag pusztin 5%-a vezeti tobb-
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kamras oldomedencéjébdl a részben tisztitott szennyvi-
zet a Schussen folydba.

Vizmindségi szempontbol a Schussen foly6 ebben az
idészakban teljes hosszanak tobb mint 2/3-an II-Ill-as
vizmindségi osztalyba (,kritikus mértékben szennye-
zett”) nyert besorolast. Ezen felismerések alapjan szor-
galmazni kellett az elszort telepiilési térség szennyviz-
tisztitasi reformjat.

Azobta sok minden valtozott:

A ,szivatty( és cs6” technoldgidja segitségével 1993
és 1999 kozott kereken 25.000 lakos csatlakozhatott a
szennyvizelvezetd halozatra és a kozponti szennyviztisz-
tito telep csatlakozasi foka 92%-ra emelkedhetett. Ezzel
a Schussen foly6 vizmindsége az alvizi szakasz egy ki-
sebb részének kivételével a megcélzott I1-es vizmindsé-
gi osztalyba (,,mérsékelten szennyezett”) keriilt.

A telepiilések szennyvizgazdalkodasanak mar meglé-
v0, részleteiben kidolgozott célallapot tervezete alapjan
a 95%-os, végleges kiépitési allapot legkésébb 2005-ben
elérhetévé valik.

Ez azonban azt is jelenti, hogy mindig marad olyan
teriilet, amelyet nem lehet a kozponti szennyviztisztitora
csatlakoztatni. Ravensburg korzetében 13.000 lakos
szennyvizét milszaki €s gazdasagi okok miatt hosszabb
ideig egyedi mddon kell elhelyezni. Amennyiben a koz-
ponti szennyviztisztito telep jo eredményeit tovabb akar-
juk vinni az él6vizek terhelésének csokkentése iranyaba
is, optimalizalt tisztitasi technoldgia segitségével meg
kell oldani az egyedi szennyviztisztitas esetén is a koz-
pontos szennyviztisztitasra nem csatlakozok okozta hia-
nyossagot.

Alapvetéen Ravensburg korzetében

— a mesterséges szennyviz-levegdztetésii kis

szennyviztisztito telepek és

— atermészetkozeli eljarasok
teriiletén allnak rendelkezésiinkre bevalt technologiak.

Mig a DIN 4261 (2. rész) szerinti kis szennyviztiszti-
toknak a berlini Epitésiigyi Hivatal alkalmazasi engedé-
lyéért mindsitett szakértd kritikus vizsgalata mellett kel-
lett bizonyitaniuk alkalmassagukat, addig a ter-
mészetkdzeli szennyviztisztitd telepek, amennyiben
megfelelnek a mai miiszaki kovetelményeknek, szdmos
tudomanyos vizsgalatban bizonyitottak mindségiiket.

Eltéré képet mutat pl. 22 eleveniszapos kis berende-
zés 1989-ig elvégzett 117 hatdsagi vizsgalata. Ez a
szennyviztisztito-tipus a mért adatok kiértékelésénél
sokkal gyengébbnek bizonyult (48 mg/l BOI atlagos el-
folyasi értékek), mint az ellendrzési folyamat keretében
folytatott vizsgalatok soran, ahol 20 mg/l BOI; alatti ér-
ték volt varhat6. Az eredmények azonban mindezek el-
lenére nem mondanak ellent a szakvéleménynek. Mig a
mindsitési folyamat keretében elvégzett vizsgalatok a
kiilonb6z6 szennyviztisztitd rendszerek elméletileg le-
hetséges tisztitasi teljesitményét rogzitik, a hatésag mé-
rési eredményei azt jellemzik, ahogy a szennyviztisztito
telepek iizemeltetdi a gyakorlati lizemet kezelik.

Azt a kérdést, hogy tartos lizemben milyen feltételek
mellett és hogyan valnak be a meglévd, kis szennyviz-
tisztitd telepek, kiillonb6z6 idépontokban elvégzett érté-
kelések segitségével kell kimutatni. Ezzel utalnank hato-
sagunk azon tapasztalatara, hogy egy kis szennyviztisz-
titd csak annyira miikddik jol, mint amennyire j6 az iize-
meltetése.

2. Ravensburg korzetében meglévé biologiai
fokozatu kis szennyviztisztito telepek tipusai

2.1 Az egyedi szennyviztisztitas fejlodése
Ravensburg térségében

Kezdetben a DIN 4261 (2. rész) szerint méretezett ele-
veniszapos kis berendezések €s csepegtetStestek mellett
DIN 4261 (1. rész) szerinti homoksz{iragyakat ¢s né-
hany esetben nem levegdztetett szennyviztavakat is al-
kalmaztak. Ez a sor id6k6zben a mesterséges berendezé-
ras oldomedence + leveglztetett fixaggyas, a ter-
mészetkozeli tisztitoknal pedig a vizszintes atfolyast no-
vényagyas szennyviztisztitokkal boviilt ki.

Jelenleg Ravensburg térségében kb. 310 biologiai fo-
kozatl kis szennyviztisztito telep lizemel, amelyek meg-
oszlasuk szerint

— 60%-ban mesterséges levegdztetG-berendezéssel

felszerelt kis szennyviztisztito telepek és

— 40%-ban inkabb természetkdzeli szennyviztisztitd

telepek.

Részletesebben ma a kovetkezd szennyviztisztitd
rendszerek allnak rendelkezéstinkre:

2.2 Mesterséges szennyviz-levegoztetésii kis
szennyviztisztito berendezések

2.2.1 Altalanos ismertetés

A mesterséges szennyviz-levegéztetésli kis szennyviz-
tisztitdo berendezést altalaban eléregyartottan épitik. Az
alkalmazott berendezéseknek ezért a berlini Epitésiigyi
Hivatal épités-feliigyeleti (alkalmazasi) engedélyére van
sziikségiik. Ezt csak abban az esetben kapjak meg, ha
egy hasonl6 berendezés hosszabb gyakorlati tizem so-
ran, mindsitett szakértd feliigyelete mellett mar bizonyi-
totta alkalmassagat. Az ehhez hasonlé berendezések fi-
gyelemre méltd ismertetdjelei a kis helyigény és a szaba-
lyozhatosag. Ingadozo terheléssel szembeni nagyobb ér-
zékenységiiknek megfeleléen nagyobb karbantartasi
igénylik is van. Ide tartoznak a kdvetkez6 berendezések:

2.2.2 DIN 4261 (2. rész) szerinti eleveniszapos kis be-
rendezések

Ezt a berendezés tipust altaldban legalabb 4 £6
szennyvizével terhelik. Ennek ellenére ismertek olyan
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multbeli esetek, amelyek soran eleveniszapos kis beren-
dezés ennél kisebb terhelés mellett is jol mikodott,
amennyiben a terhelés idében valamennyire egyenletes
volt. Jelenleg még 35 eleveniszapos kis berendezés 1éte-
zik, amelyek teljesitményét 115 mérési adat alapjan itél-
hetjiik meg. Ezen berendezések mas kis szennyviztiszti-
tokkal szemben feltlinGen nagyobb karbantartast igé-
nyelnek. Kivalé lizemi eredményeket értek el a levego-
bevitel rendszeres, igény szerinti modositasaval.

Ez a berendezés tipus nem valt be a kimondottan 16-
késszeri terhelések esetén, mint pl.:

— lokésszer(i iizemt vendéglato-ipari egységek,

— iskola-otthonok,

— alkalmi jelleggel lakott hétvégi hazak.

2.2.3 DIN 4261 (2. rész) szerinti csepegtetdtestek
utoiilepitével

Ez a berendezés tipus olyan terhelések esetén is kielégi-

téen miikodhet, amelyek jelentGsen a kiépitési terhelés

alatt vannak. Az eleveniszapos kis berendezésekkel el-

lentétben ez a tipus rugalmasabb és stabilabb iizemd.

Korzetiinkben a csepegtetitestek altalaban a kovet-
kezd tulajdonsagokkal rendelkeznek:

— salak-, Poroton- vagy miianyagtestes toltet,

— atisztitott szennyviz recirkulacidja nagysagrendi-

leg az érkezd vizhozam 6-7-szerese.

Az onellendrzés a csepegtetStest szennyviz eloszto-
berendezésének iddszakos ellenérzésére és a csepegtetd-
test atereszt6képességének ellendrzésére terjed ki. A
megszilardult lerakodasok vizsugar segitségével aka-
dalymentesen eltavolithatok.

101 ellendrzott csepegtetStestes berendezéssel ez a
tisztitasi rendszer a legelterjedtebb. Id6kdzben 461 vizs-
galati eredménnyel rendelkeziink.

2.2.4 Tarcsas meriilotestek

A korzetiinkben alkalmazisra keriild tarcsas
meriilGtestes kis szennyviztisztitdo berendezés mechani-
kai elGtisztitasbol és egy hosszanti iranyban ataramolta-
tott kadbol all, amelyben polipropilénbdl késziilt, ten-
gelyre szerelt tarcsacsomag részben a szennyvizbe me-
riil. Az utoiilepités a folyamat utan kapcsolt lamellas le-
valaszt6 segitségével torténik.
Id6kdzben 11 telepen 39 vizsgalatot végeztiink.

2.2.5 Tébbkamras oldomedence levegoztetett fixaggyal

crer

A 1étez6 berendezések legtobbszor mar meglévé tobb-
kamras oldomedencébdl allnak, amelyeket kis kiegészi-
téssel biologiai fokozatu kis szennyviztisztitd berende-
z¢éssé alakitottak at. Az elsé kamra mechanikai {ilepitd
berendezés marad, amelyben a keletkez6 iszapokat ta-
roljak. A masodik kamrat fliggéleges csovekkel és azok
ala beépitett nyomottlevegds levegdztetd berendezéssel

biologiai fokozatta alakitjuk at. A harmadik kamra uto-
tilepitként szolgal, amelybdl a keletkezett iszapot rend-
szeresen a mechanikai iilepit6ként és iszaptaroloként
miikodé elsé kamraba vezetik vissza.

22 ilyen médon miikddd telepen id6kozben 55 vizs-
galat eredménye all rendelkezésre.

2.3 Biolégiai szennyviztisztitasu természetkozeli
szennyviztisztito Kisberendezések

2.3.1 Altaldanos ismertetés

Ezekhez a berendezésekhez tartoznak a

— nem leveglztetett szennyviztavak

— az A 262-es munkalap szerinti ndvényagyas

szennyviztisztitd berendezések és

— a nalunk még létez6, DIN 4261 (1. rész) szerinti,

l6késszerti terhelés nélkiili homoksz{iréagyak.

A természetkozeli berendezések a mesterséges beren-
dezésektdl a kovetkezokben kiilonboznek:

— lényegesen nagyobb a helyigényiik,

— viszonylag egyszer(ibb a karbantartasuk.

A mesterséges szennyviztisztitokkal ellentétben alig
szabalyozhatok. Ezt a hatranyt legalabbis a nem leve-
géztetett szennyviztavak és a novényagyas szennyviz-
tisztitok nagyobb pufferkapacitasukkal egyenlitik ki.

Részletesebben a kovetkez6 teleptipusokrdl van szo:

2.3.2 Nem levegoztetett szennyviztavak

Ez a szennyviztisztito-tipus nalunk altaldban elérekap-
csolt tobbkamras oldomedencébdl all, amely utan egy
tobb mint 10 m?/f6 fajlagos vizfeliileti (minimalis feliilet
40 m?) szennyviztavat kapcsolnak. A levegdztetés a viz-
levegé hatarfeliileten torténik, tilnyomorészt a nagy-
mennyiségli alga segitségével. Ez a leveg6ztetés szamara
fontos algaszaporodas azonban terheli a t6 elfolyasat. Eb-
bdl kifolyolag a tulajdonképpeni tisztitasi teljesitmény
kizardlag algamentes minta segitségével allapithatdé meg.

Ravensburg korzetében 21 db tavas szennyviztisztitd
berendezés van, amelyekrdl id6kozben 77 vizsgalati
eredményt szereztiink.

2.3.3 Névényagyas szennyviztisztito telepek

A ravensburgi korzetben Gsszesen 72 visszaduzzasztott
és vizszintesen ataramoltatott névényagyas szennyviz-
tisztitd berendezés 1étezik, melyek koziil 48-at az AT V-
A 262 szerint, és 24 telepet csupan 0,3 m-es agyvastag-
saggal, kavics talajtesttel épitettek ki.

Az ATV-A 262 szerint 1étesitett telepeket mar a terve-
zés soran 7 m%/f6 és 10 m?/f8 kozotti fajlagos agyfeliilet-
tel méretezték. A jelenleg ténylegesen meglévd fajlagos
feliilet atlagosan 10,2 m2/f8 értéket tesz ki.

Pillanatnyilag a két épitési moddal épitett telepfajta-
1ol Osszesen 206 vizsgalati eredmény all rendelkezé-
stinkre.
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A 0,3 m-es agyvastagsaggal és kavicsaggyal épitett
ndvényagyas szennyviztisztitdo berendezéseket altalaban
5 m?/f6-nyi fajlagos agyfeliiletre méretezték.

2.3.4 DIN 4261 (1. rész) szerinti, lokésszerii terhelés
nélkiili homoksziiréagyak

A Ravensburg tartomanyi korzetben ezidaig alkalmazott
homoksziirGagyak esetében a véletlenszerli mennyiségi
eloszlassal érkez6 szennyvizet a tobbkamras oldome-
dencén torténd atfolyas utan két darab, egyenként 12 m
hosszu szivargdagra osztjak. A tapasztalatok azt mutat-
jék, hogy a 1okésszer( terhelés nélkiil a csekély mennyi-
ségli szennyvizhozam az Osszesen 24 m hosszu
szivargoagnak csupan egy csekély szakaszan oszlik
meg. A szivargdagak megtétele utan a tisztitott szenny-
vizet altalaban folyovizbe vezetik.

Ravensburg térségében id6kdzben Renner professzor
tervei alapjan két modositott homoksziir6agyat épitettek.
Mig a DIN szerinti szlir6agy kizardlag 0,6-0,7 m vastag
talajtestbdl all, a Renner-agy a kavicsréteg alatt homok-
szlir6réteggel is rendelkezik. A terhelés 16késszer(ien ér-
kezik. Az elsé kisérleti eredmények elérelathatolag a ko-
vetkez6 évben allnak majd rendelkezésre.

3. Bioldgiai fokozatu szennyviztisztito kis beren-
dezésekre vonatkozo kovetelmények és azok
ellenérzése

Miutan a DIN 4261 (2. rész) szerint épitett, az Epités-
tigyi Hivatal altal engedélyezett szennyviztisztitd kis be-
rendezések altal a 40 mg/1 alatti BOIL;-hatarertek betart-
hato, a vizjogi engedély megkoveteli ezen hatarérték be-
tartasat.

Ez azokra a kis szennyviztisztitokra is vonatkozik,
amelyeknek nincs sziikségiik mindsitésre, mint pl. a no-
vényagyas szennyviztisztitok. Ez a szabalyozas megfelel a
Vizhaztartasi Torvény 7a §-a szigorti kovetelményeinek.

A biologiai fokozati szennyviztisztito kis berendezé-
sek bevezetésével megkezdddott ezek hatdsagi feliigye-
lete. Az ellenérzések célja a rendezett lizem feliigyelete
volt, a kis szennyviztisztitok tisztitasi teljesitménye
alapjan. Mivel a szennyviztisztitd kis berendezések ese-
tében elsGsorban a szennyviz BOI-terhelesének célzott
lebontasa a feladat, a feliigyeletet a BOI-re korlatoztak,
mikdzben a BOL; {8 paramétereként a KOI-t hasznaljak.
Az elemzéssel végz6d6 mintavételt a Szovetségi Tanacs-
hivatal megbizasabdl kémiai laboratoérium végzi. A min-
tavételi eljaras fajtajat és az eredmények értékelési mod-
jat a Szovetségi Tandcshivatal hatarozza meg.

4. A vizsgalati eredmények értékelése

4.1 Ertékelési alapok

Egy bizonyos szennyviztisztitasi rendszer ellendrzési
adatainak statisztikai értékelése soran a kovetkezok vol-
tak a berendezéstipus értékelési szempontjai:

— a teljesitmény meghatarozasahoz az 0sszes ellen-
Orzési adatbol szamitott atlagérték,

— amindenkor teljesitendd iizemi biztonsag elérésé-
hez a 40 mg BOIy/1 -es értéket nem volt szabad
meghaladni.

A minimalis lizembiztonsadgra vonatkozoan pedig a
megfigyelések 80%-os valoszinliséggel kell a 40 mg
BOIL/1 -es hatarértéknek megfelelni.

A kiilonb6z6 idGpontokban elvégzett vizsgalatok
eredményeinek kiértékelése alapjan azt mondhatjuk,
hogy a gyakorlatban elért szennyviztisztitasi eredmény a
mindenkori hatdsagi ellendrzés gyakorisagatol fligg.
Emiatt a kiilonb6z6 szennyviztisztito-tipusok gyakorlati
teljesit6képességét az ellendrzés kiilonb6zd gyakorisaga
miatt az

— 1989 elétti,

— 1995 elétti és

— 1996 ota elvégzett
vizsgalatok csoportjaba kell sorolni.

4.2 Az 1989 elotti vizsgalati eredmények

Az 1989-es évvel bezarolag nem minden évben végezték
el az ellen6rzd vizsgalatokat. Az ezekben az években le-
folytatott vizsgalatok egyik legelsé kiértékelése a kovet-
kezd, az 1. tablazatban ismertetett eredményt hozta:

Szennyviztisztitd berendezés tipusa Elev kis

P Nem
berendezés

l6késszeriien
terhelt

homokszliroéagy
Telepek szama 21 28
ryelések szama 117 38 52
ek [mgBOIs/1] 48 18 121
<=40 mg/l BOl; eredményi mintak 2% g0% Sa%
arinyva

Csepegtetotest

ra
(¥

1. tablazat: Az 1989-cs évvel bezardlag rendelkezésre allo
mintavételi adatok kiértékelése

Ezen eredmények utan nyilvanvalé volt, hogy az ele-
veniszapos kis berendezés modszertechnikai mindsége
48 mg/l BOIs-6s atlagértekkel nem a legmegfelelobb a
gyakorlati alkalmazés szamara.

Ennek ellenére az 1985-6s DIN 4261 (2. rész) uj ki-
adasaban megjelend, utoiilepité medencével kapcsolt
csepegtetdtest a maga 18 mg/l BOL-0s atlagértékével
teljesen megfelelt az elvarasoknak. A berendezés a min-
tavételek 89%-aban betartotta a 40 mg/l BOI-0s hatar-
értéket.

Ezzel szemben a DIN 4261 (1. rész) alapjan tervezett,
nem l6késszertien terhelt homoksziliréagy
121 mg/l BOL;-6s atlaggal nem vilt be. Pusztan az ese-
tek 54%-aban volt képes a berendezés betartani a
40 mg/1 BOI;-06s hatarértéket. Az eredmény azonban tel-
jesen vilagos: egy négyf6s haztartas alkalmi jellegii kis
vizhozama soha nem oszlathat6 el egyenletesen a 24 m
hossza szivargon.
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4.3 1995-tel bezardlag feljegyzett mintavételi
eredmények

1990 és 1995 kozott a mintavételt intenzivebben végez-
tilk és rendszeressé épitettiik ki. Ebben az idészakban a
feliigyeleti hatosag tajékoztatta a szennyviztisztito be-
rendezés-iizemeltetéket a mindenkori mintavételi ered-
ményekrdl, és kedvezbtlen eredmények esetén felszoli-
totta 6ket a megfeleld felajitasi munkak elvégzésére.

Id6kozben 173 telepet tartottunk szemmel, amelyek
altal 650 mintavételi eredményre tettiink szert. Az ele-
veniszapos kis berendezések, a csepegtetGtestes beren-
dezések €s a homoksziiréagyak mellé felkeriiltek a lista-
ra a vizszintesen ataramoltatott novényagyas szennyviz-
tisztitd berendezések is. Ez a kiértékelés a 2. tdblazatban
kozzétett eredményekhez vezetett.

Szennyviztisztito Eleveniszapos | Csepegletiiest Nem Nivinydgyas
berendezés tipusa kis berendezcs lokésszerien szennyviztisztitd
terhelt herendezés

homoksziiréagy

Telepek szama 22 21 28 23

Megfigyvelésck 117 38 52 65

szima

Atlagertek 48 18 121 14

[mgBOL/]

=4l mg BOI41 T2% B 54% 97%

credményii mintak

ardnya

2. tablazat: Az 1995-6s évvel bezardlag rendelkezésre allo
mintavételi adatok kiértékelése

Mivel az eleveniszapos kis berendezések atlagos
eredményei 41 mg BOLy/l-es ¢s a homoksziiréagyak
87 mg BOI/1-es atlagértékkel nem tudtak betartani a ha-
tarértéket, a masodik értékelés szerint is mindkét tiszti-
toberendezés tipus alkalmatlannak bizonyult a gyakorla-
ti lizem szamara.

A csepegtetitestes berendezések pozitiv megitélésén
semmi nem valtozott.

A vizszintesen ataramoltatott ndvényagyas szenny-
viztisztitd berendezések teljesitménye, 14 mg/l BOL-0s
atlagértékkel figyelemre méltd volt, a hatdésag teljesen
elégedett volt a hatarérték kozel 100%-os betartasaval.

4.4 Az 1996-0s év utani mintavételi eredmények

A feliigyeletet gyakorld hatésag 1996 utan megszigori-
totta azon teleplizemeltetkkel szembeni banasmodjat,
amelyek irdnyitasa ald tartoz6 szennyviztisztito berende-
z¢€s nem mikodott kielégit hatékonysaggal. Felszolitot-
tak Oket, ahogy eddig is, hogy lépjenek kapcsolatba a
szallito- és gyartd cégeikkel, hogy azok allitsdk helyre a
berendezésiiket. A hatdsag az eddigi gyakorlatnak meg-
feleléen bejelentette a kotelezéen fizetendd ismételt fe-
lillvizsgalatot, amelyet a 4-6 honapos célszerli hataridé
lejarta utan el is végzett. Az eredmények csak 1997-re el-
végzett, tajékozodo jellegi elsé kiértékelése mindenek-
el6tt az eleveniszapos kis berendezeések 16 mg/l BOI-0s

atlagaval jelent8s javulast jelent. Mivel id6kdzben ren-
delkezésre allnak az 1996 és 1999 kozti idészak Ossze-
sen négy lizemévének adatai, megallapithatjuk, hogy a
fejlédés beigazolddott. Ebbdl az id6szakbol 35 eleven-
iszapos kis berendezésrél 115 mérési adatunk van. Az
1997-ben mar sejthetd fejlédés ebben az idészakban az
Osszes mintavételbdl szamolt atlaggal, 17 mg/l BOL-tel
beigazolodott (lasd 3. tablazat).

Ertékelési idoszak 1989-ig | 1995-ig | 1996-161
Telepek szama 22 33 35
Megfigyelésck szama 117 192 115
Atlagérték [mg BOIs/1] 48 41 17
<=40 mg/l BOIs eredményt mintak aranya| 72% T0% 4%

3. tablazat: Eleveniszapos kisberendezések kiértékelési
eredményeinek dsszehasonlitasa

Ezzel minden szennyviztisztitd kisberendezés éves
mintavételével a hatosag kovetkezetes intézkedéseivel
egyiitt a szennyviztisztitasi technologia teljesitménye a
teleptipus fliggvényében jelentésen novelhetd.

Az dsszesen 1étezd 236 szennyviztisztito kis berende-
z¢s ma rendelkezésre all6 tobb mint 1.200 mintavétele
elég pontos képet ad arrdl, milyen teljesitmény érhetd el
a gyakorlatban a szennyviztisztitd kisberendezések na-
lunk megtalalhat6 valtozatai esetén.

Az értékelés a kovetkezd eredményt hozta:

Tarcsas
meriilotest

Szennyviztiszlito
berendezés tipusa

Csepegtetotest Elevemszapos

kisberendezés

Eleveniszapos +
szilardagy
iszaprecirkulacidval

Telepek szama 101 11 35 22

Merési adatok szama 461 39 115 35

Atlagénék [mg L8 | 13 17 33

BOI1]

==40mg BOIJ/I “87% 92% 94%, 78%

credményi  mintik

ardnya

4. tablazat: Mesterséges levegdztetésli szennyviztisztito kis
berendezések 1996 ota rendelkezésre allo mintavételi
eredményeinek kiértékelése

Szennyvietiszlito Névénydgyas szennyviztisztitok | Szennyviz | Homoksaliroagy
berendezés tipusa A6 YT TR tisztitotoe

szerint dgyvastagsaggal
Telepek seama 48 24 21 24
Mérési adatok szama 141 05 77 106
Allagériék [mg/BOL] | 9 | 26 29 32
<=40 mg/l BOI; 97% B1%% T8% T7%
credmény i mintak ardnya

5. tablazat: Természetes szennyviztisztitd kisberendezések 1996 ota
rendelkezésre all6 mintavételi eredményeinek kiértékelése

5. A gyakorlati iizem ellenorzésének kovetkez-
ményei
Az egyes berendezéstipusok gyakorlati {izeméhez a ren-

delkezésre allo kiértékelés alapjan a kdvetkezdket lehet
hozzaflizni:
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5.1 Csepegtetotest

A csepegtetltest atlagosan 22 mg/l BOIs-6s atlagértekd,
nagyon jO szennyviztisztitasi teljesitmény mellett na-
gyon jo lizemi stabilitast mutatott (a mintavételi értékek
87%-a <=40 mg/l BOI; volt). Ahogy azt a telep iizemel-
tetdjével vald beszélgetések is mutatjak, a telep biologi-
ai részének karbantartasa kizardlag az elosztd berende-
z¢s alkalomszerti tisztitdsara korlatozodik.

5.2 Tarcsas meriilGtest

A tarcsas mertiltest atlagosan 13 mg/l BOI-0s atlager-
tékkel és kivalo iizemi stabilitassal (a mintavételi érté-
kek 92%-a <=40 mg/l BOI; volt) a leghatékonyabb mes-
terséges szennyviztisztito kis berendezés. A karbantartas
a tarcsak bendvésének €s a lamellas levalasztd lamellai-
ra vonatkozd lehetséges lerakodéasainak ellendrzésére
terjed ki. A tarcsak és a lamellak alkalomszeri vizzel va-
16 tisztitasa elegendd.

A karbantartasi munkalatokat az a tény is megkony-
nyiti, hogy az livegszalas mlianyagbol késziilt lefedés fel-
emelésével a telep egész hossza mentén szabadda valik.

5.3 Eleveniszapos Kis berendezések

A mintavételek 17 mg/l BOL-6s atlagértéke szerint az
eleveniszapos kis berendezésekkel kivalo technologia all
rendelkezésiinkre. A jo tisztitasi teljesitmény feltétele,
hogy mas szennyviztisztitokhoz képest nagyobb karban-
tartasi igénnyel tizemeltetik a berendezést.

Ezt tapasztalataink alapjan kizarolag rendszeres éven-
kénti ellenérzéssel és nem kielégitd tisztitasi teljesitmény
esetén a hatosag kovetkezetes eljarasaval lehet elérni.

5.4 Tobbkamras oldomedencék levegoztetett
fixaggyal

Ez a berendezéstipus 33 mg/l BOI;-0s atlagértékével és
éppen megfeleld lizemi stabilitasaval (a mintavételi érté-
kek 78%-a <=40 mg/l BOIy) ¢éppen megfelel a kis
szennyviztisztitd berendezésekkel szemben tamasztott
koévetelményeknek.

A berendezés mellett szol az, hogy meglévd tobb-
kamras oldomedence esetén a felkinalt kiegészit6 beren-
dezésekkel biologiai berendezéssé valo atalakitas a 1éte-
z6 legolcsobb megoldast jelenti.

A tipus rendszerint j6 eredményei alapjan vilagossa
valik, hogy alaposabb belsd karbantartassal az lizemi
stabilitas is javithato.

5.5 Vizszintesen ataramoltatott novényagyas
szennyviztisztito berendezések

Mig az A 262 a 0,5 m-es minimalis agyvastagsag €s az
5 m?/f6-s minimalis fajlagos feliilet alapjan legalabb
2,5 m3/f6 értéki fajlagos térfogatot kovetel meg, a fajla-

gos térfogat Ravensburg tartomanyi korzet ndvényagyas
szennyviztisztitd berendezésein pillanatnyilag atlagosan
6,1 m3/6.

5.5.1 Az ATV-A 262 szerinti berendezések

Az ATV-A 262 szerint méretezett ndvényagyas szenny-
viztisztitok 9 mg/l BOIs-6s atlagértékkel ¢és a
40 mg/1 BOI-6s hatarértéknek a mintavételek 97%-aban
vald betartasaval korzetlink 0sszes kis szennyviztisztito-
berendezés tipusai koziil a legmagasabb iizemi stabilitast
mutattak. Itt a fent emlitett, 6,1 m3/f6 értékii kedvezd
fajlagos térfogat donté szerepet jatszik.

5.5.2 Az ATV-A 262 dltal eléirt, 0,3 m-tdl eltérd
agyvastagsagu berendezések

Az ebbe a csoportba tartozo novényagyas szennyviztisz-
titd berendezésekre 5 m?/f6-s feliileti terhelés és 0,3 m-
es agyvastagsdg melletti méretezés esetén a tényleges
fajlagos térfogat a legalabb 1,5 m3/f§ és a kevesebb,
mint 3 m3/f6 kozotti tartomanyba esik. Ennek megfele-
16en ez a tipus 25 mg/l BOL-0s atlagértékével messze
nem éri el az ATV-A 262 szerint, 1ényegesen nagyvona-
lubban méretezett berendezések eredményeit.

A tovabbiakban 1997 telének elején véletlenszertien
vett mintak azt mutattdk, hogy ezek a 96 mg/l BOIL; és
175 mg/l BOI; kozotti elfolyasi értékekkel rendelkezd
telepek nem voltak télalloak. A telepek feltjitasa részben
tobb mint 2 honapig tartott. Csak ezek utan értiik el ujra
az ezekt6l a szennyviztisztitoktdl megszokott, folyama-
tosan jo teljesitményt.

5.5.3 Novényagyas szennyviztisztito berendezések tiszti-

tasi teljesitmenye a fajlagos térfogat fiiggvényében
A feliigyeletlink ala tartoz6 Osszes ndvényi szennyviz-
tisztito telep meglévé mintavételi eredményeinek a tény-
leges fajlagos térfogat fliggvényében torténd értekelése,
ahogy az az 5. tablazatban is lathatd, azt mutatja, hogy
az elfolyasi értékek a tényleges 5 m3/f8 értékil fajlagos
térfogat esetén a 40 mg/l BOI; hatarértéket soha nem
1épték tal. A mintavételi értékek atlaganak ezen értékelés
mellett ennél a fajlagos térfogatnal nem szabad a
10 mg/l BOIL,-0s értéket tallépnie. Mivel ehhez az érté-
keléshez még nem allt rendelkezésiinkre megfeleld
mennyiségl adat, és egyéb peremfeltételeket, mint pl. az
agyanyag, figyelmen kiviil hagytunk, a 6. tablazat érté-
kelését csak kiindulasi alapnak tekinthetjiik.

Fajlagos térfogat [m™/fo] <3 |=3-4|>4-5| =5-7 |=7-10] =10
Telepek szama 10 | 11 9 15 10 13
Meérési adatok szama 29 1 45 | 20 32 20 41
Atlagérték [mg/l1 BOIs) 24 | 15 | 10 3 [ 3
<=40 mg/] BOI;s eredmény mintak aranya | 83% | 89% | 95% | 100% | 100% | 100%

6. tablazat: Novényagyas szennyviztisztito telepek mintavételi
eredményeinek értékelése a fajlagos térfogat fliggvényében
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5.6 Nem levegoztetett szennyviztavak

Ezeknek a tavaknak a tisztitasi teljesitménye a ma ren-
delkezésre 4all6 mintavételek alapjan atlagosan
29 mg/l BOI,, ahol a mintavételek kereken 79%-a volt a
40 mg/l BOI;-6s hatarérték alatti.

Miodta azonban 1999-t61 kezdve kovetkezetesen alga-
mentes mintak segitségével végzik az elemzést, egyetlen
esetben sem allapithattuk meg a 40 mg/1 BOL;-s hatarér-
ték tallépését.

6. A ravensburgi Szovetségi Tanacshivatal
tapasztalatainak osszefoglalasa

6.1 Altalinos megallapitasok

A ravensburgi Szovetségi Tanacshivatal a bemutatott
szennyviztisztito kis berendezések gyakorlati tizemének va-
zolt értékelését kapta a vizsgalataink eddigi allasa alapjan.
A karbantartas - javitas szervezeti vagy miiszaki intéz-
kedések altal azonban mas megitéléshez is vezethetnek.

6.2 Javasolt szennyviztisztito berendezések

A

— ndvényagyas szennyviztisztitok,

— tarcsas merilGtestek,

— csepegtettestek és

— eleveniszapos kis berendezések
segitségével olyan szennyviztisztitasi technologidk all-
nak rendelkezésiinkre, amelyek rendszeres karbantartas
mellett vizgazdalkodasi szempontbol megfelelGen potol-

hatjak a kdzponti szennyviztisztitasra csatlakozas teriile-
tén még fennalld hidnyokat. Ezen eljarasok kell6 iizemi
stabilitastiak, a 40 mg BOI/l-es hatareérték a ,,4 az 5 ko-
ziil” elvének megfeleléen biztonsaggal betarthato.

Ez a nem levegdztetett szennyviztavakra is érvényes,
amennyiben figyelembe vessziik az algak pusztuldsa al-
tal okozott jarulékos terhelést is, valamint a fixagyas
tobbkamras oldomedencékre is, ha a rendszer alapvetd-
en jo teljesitménye mellett kikiiszobolhetSk az jra és uj-
ra fellépd eluszasok.

6.3 Karbantartas

A hatékony tisztitasi teljesitmény biztos betartasanak el6-
feltétele a megfeleld karbantartds. A megfelel6 karban-
tartas az elkeriilhetetlen kiilsé karbantartasbol all, amely
mellett azonban sziikség van rendszeres onkarbantartasra
is. Ezt kizarolag (ahogyan azt vizsgalataink példai is mu-
tattak) kovetkezetes ellendrzéssel lehet elérni.

6.4 A telepek karbantartasbarat kialakitasa

A sziikséges belsd karbantartas nagyon sok esetben a te-
lepek kedvezdtlen megkdzelithetéségén bukik meg. Az
alulméretezett nyilasok, valamint a nehezen emelhetd
fedlapok (a szennyviztisztitok nagyon nagy hanyadanal
ez a helyzet) a karbantartas ellenségei.

Példaértékiiek korzetiink tarcsas mertiilGtestes beren-
dezései, amelyeknél a lefedés az egész telepre egységes.
Nem szabadna annak bekovetkeznie, hogy a jo, ennek
megfelelden draga berendezések, példaul a nehéz meg-
kozelithet6ség miatt menjenek tonkre.

.PANNON-VIZ”>

Viz- Csatornamii és Fiirdo Rt.
9025 Gyor, Bercsényi liget 1.
Tel/Fax : 96/329-047, 96/326-566

SZOLGALTATASAINK:
VIZTERMELO KUTAK KAMERAS VIZSGALATA
150 mm atméré felett, 200 m mélységig, videdfelvétel és szakvélemény készitése,

CSATORNAHALOZATOK KAMERAS VIZSGALATA
180 mm atmérd felett, videdfelvétel, lejtésdiagram, mérési jegyzékonyv
¢s szakvélemény készitése
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SZENNYVIZTISZTITO TELEPEK UZEMELTETO
, SZEMELYZETE ’
AZ ALAP- ES TOVABBKEPZES TORTENETI ELEMZESE

Manfred Fischer (Miinchen)

Osszefoglalas

Ha az alap- ¢s tovabbképzés fejlédését figyeljiik, egyér-
telmiivé valik, hogy az ATV-DVWK (Német Viz- és
Szennyviztechnikai Szovetség) szakmai képzési kinala-
ta a felfutas és az orientacio évei utan allandova valt. An-
nak érdekében, hogy naprakész is maradjon, a tananyag-
ra és a témakorok kindlatara vonatkozo igényeket tjra és
ujra ellendrizni kell és a tanfolyam-felel6sknek mindig
nyitottnak kell lenniiik a valtoztatasra. Az ATV-DVWK
szakmai egyesiilet erGsségei az lizemeltetési teriileten je-
lentkeznek. Mindenekel6tt a tartomanyi szévetségektdl
kérik, hogy a térségre jellemzd adatok rendelkezésre bo-
csatasaval jaruljanak hozz4 a szakmai tudasanyag 0ssze-
gyljtéséhez. Csak ily modon lehetséges az ligyfél opti-
malis tanacsadasa és a tananyaggal valo azonosulasa. A
,»gyakorlatbol a gyakorlatért” jelszé tovabbra is érvé-
nyes; a jovében is az lizemeltetd személyzet tovabbkép-
z¢si kinalatanak kozponti gondolatat kell kifejeznie.
Kulcsszavak: gazdasag, személyzet, lizemeltetd sze-
mélyzet, szennyviztisztito telep, képzés, torténet

1. Bevezetés

A szennyviztisztitd telep csak annyira miikodik jol,
amennyire jo az lizemeltetd személyzete. Ez a megélla-
pitas magatol értet6dd. Természetesen a szakképzett sze-
mélyzetre gondolunk. Azt szinte mindenki elképzelhe-
tetlennek tartja, hogy néhany évvel ezel6tt még nem 1¢é-
tezett szakképzés. Teljesen természetesen beszéliink viz-
ellatasrol ¢és szennyvizelvezetésr6l. Hianyzik egy
szennyvizmester? A szakfolyoirat hirdetése talan mar
meg is hozza a kivant eredményt.

Gyorsan feledésbe meriilt, hogy a németorszagi
szennyviztisztitas kivaldo mindségét csak az elmult évek-
ben értik el. A fejlédés hatalmas volt. A kozponti
szennyviztisztitd telepekre valdé magas csatlakozasi
arany, a fejlett denitrifikacios, valamint biologiai fosz-
forlebontasi technolédgia, vagy a szamitogépi adatfeldol-
gozassal (EDV-technika) tdmogatott szabalyozasi- és
iranyitasi feladatok a ,,legtjabb kor” vivmanyai. El8szor
andvekvo gépesités és az emelkedd torvényi kovetelmé-
nyek miatt nétt meg az lizemeltet személyzettel szem-
ben tdmasztott kovetelményszint is. Ezzel egyre na-
gyobb lett az igény a szakszerli szakmai képzésre.

Egyértelmli, hogy mennyire szorosan kapcsolodik
egymashoz a szennyviztisztitd telepek kiépitése és az

lizemeltetd személyzet szakmai képzésének fejlédése.
ElGszor kdvessiik tehat nyomon a ,,szennyviztisztitod te-
lepek szdmanak novekedését” Németorszagban.

2. Szennyviztisztito telepek kiépitése
Németorszagban

A szennyviztisztito telepek kiépitésérdl a 20. szazad ele-
jén meglepben kevés biztos adat all rendelkezésiinkre,
amennyiben eltekintiink a német nagyvarosok néhany
nevezetes mutargyatol. A ,,Szennyviztisztitas torténete —
50 éves az ATV” [1] cimii jubileumi kotetbS] sem tudha-
tunk meg tobbet. Az elsé atfogd, szamadatokat és tiszti-
tasi modszereket is tartalmazd szennyviztisztitd telep-
statisztikat M. Strell [2] tollabodl olvashatjuk. Ebben a
miiben az 1911-es helyzetrdl kaphatunk képet. Eszerint
Németorszadgban dsszesen 400 szennyviztisztito telep 1é-
tezett:

214 mechanikai tisztitassal (rdcs berendezés, medencék,
Emscher-kat) miikddg telep,

15 kémiai-mechanikai tisztitassal mikodo telep,

85 természetes bioldgiai telep (6ntdz6 mezdk), talajsziirés, rét -
ontozés,

85 mesterséges biologiai tisztitasi modszer (t6lteten vald atszi-

varogtatas, csepegtetStest, halastavak).

Az 1. vilaghaboru és az utana kovetkez6 ziirzavaros
iddszak éveibdl a szennyviztisztito telepek fejlédésérdl
nincs adatunk. Csak 1930 utén talalhatunk ujra konkrét
adatokat. Id6kozben 662 szennyviztisztito telep talalha-
to Németorszagban — szamol be K. Imhoff [3]:

65 racs- vagy szlir6berendezés,

234 kétszintes iilepitd medence (Emscher-medence),

78 egyszintes {ilepité medence,

16 fert6tlenité berendezés, kémiai-mechanikai telep,

78 0ntoz6 mezd, szakaszosan lizemeld szlirémezd,

120 tolteten vald atszivarogtatd berendezés, csepegtetStest, ha-
lasto,

71 elGiilepitéssel rendelkezd eleveniszapos telep.

Itt ismét elapadnak az informacidink, mivel a Harma-
dik Birodalom, ill. a 2. vilaghaboru idejébdl nincs fel-
jegyzésiink. A habort utani elsé adatokat W. Bucksteeg-
nél [4] olvashatjuk, ezek az 1952 koriili idészakot foglal-
jék magukba. Tobbé-kevésbé rendezett szennyviztiszti-
tassal kereken 4 000 telepiilés rendelkezett (a 20 900-
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bol). 10,4 millio lakosra 935 szennyviztisztito telep és
254 000 hazi szennyviztisztitod kisberendezés jut. Az uj-
jaépités els6 nagy hullamai utan lassanként a szennyviz-
tisztitas megoldasa is sinre keriilt. Folyamatosan elkez-
dédik a szennyviztisztito telepek kiépitése. Az 1956-o0s
évben — tehat 4 évvel késébb — arrdl tajékoztat az akko-
11 Szovetségi Atomiigyi- és Vizgazdalkodasi Minisztéri-
um, hogy immar a 20,3 milli¢ lakosra 1 224 szennyviz-
tisztito telep jut. Es ez igy megy tovabb. A maig tarté fej-
16dést az 1. tablazat mutatja.

~Ev | Szennyviztisztit6 telepek Kiépitési
szama [ milli¢
1911 400 Nincs adat
1930 | 662 Nincs adat
1952 935 10.4
1956 1224 20.3
1963 3274 27.8
1969 6 048 39.0
1986 9150 126,0
2000 10 536 153.8

1. tablazat: a szennyviztisztitd telepek szama Németorszagban

3. A képzés

Koriilbeliil az 50-es évek kdzepén erdteljesen megindult
a szennyviztisztito telepek épitése Németorszagban. Mig
eddig az id6pontig tilnyomorészt mechanikai modszer-
rel miikddéd telepek 1éteztek, mostantdl nagyobb szam-
ban létesitettek eleveniszapos telepeket. Hamar felis-
merték azt, hogy a szennyviztisztitds eredményessége
nem kizarélag a telep épitésétdl, hanem a szakszerti lize-
meltetéstol is fiigg. Azonban honnan vegyiik a személy-
zetet — nem alltak rendelkezésiinkre szakképzett gyakor-
lati szakemberek, lizemeltetési alap- és tovabbképzési
tanfolyamok pedig még annal is kevésbé!

Néhany személy nagy érdeme volt, hogy felismerték:
valamit siirgésen tenni kell! Egyszerien hiany volt

artomin-soport ]
'/.tt urwilgrbsx R 1058 579
Bajor-orszag 1962 4929 ;
Wun-\\‘ﬁrtwrnlwrg 1965 4436
Hessen, Rajna-Pfalz, Saar-vidék 1965 3272
Eszakrajna-Westiaha 1969 2684
Eszakkeleti orszagrész 1991 455
Szasz-orszag-Thiringia 1991 1 184
Osszesen 20 539 ]

2. tablazat: ATV-tanfolyamok résztvevdi
(szennyviztisztito telep-kezeld személyzet)

szennyviztechnikai szakemberekbdl. Tiz éves id6szakon
beliil egymastol fiiggetleniil tanfolyamok szervezédtek a
kiilonboz6 tartomanyokban.

Az els6 aktivitasrol Eszakrajna-Westfalia tartomany-
bol szamoltak be. 1954 tavaszan Dr. Giinter Miiller-
Neuhaus vezetésével ott alakult meg a ,,Szennyviztiszti-
t0 telep-kezeld személyzet képzése” nevii ATV-munka-
csoport. Egy évvel kés6ébb, 1955. majus 9-én Essenben
rendezték meg az elsé szennyviztisztito telep-kezeld tan-
folyamot, amelyen 21 {6 vett részt. Ezt az id6pontot til-
zasok nélkill a szennyviztisztitd telep—iizemeltetd sze-
mélyzet-képzés torténelmi mérfoldkoveének tekinthetjiik,
mivel a tanfolyam gyorsan fejlédott. ,,Esseni szennyviz-
tisztito telepi munkasok tanfolyama” néven nagyon sike-
ressé valt és a tobbi tartomany képzési felépitésének pél-
daképévé lett.

Az északnémet térség elsd szennyviztisztitod te-
lep—tlizemeltetd személyzet szamara tartott tanfolyamat
1958-ban az akkor 33 éves Carl-Franz Seyfiied vezette
Hannoverben. Klotter is ebben az id6ben kezdte a tanfo-
lyam-szervezést Mainzban. Végiil Bajor-orszag tarto-
manyban 1962 o6ta Erwin Stier kezdeményezésének ko-
szonhet6en szennyviztisztitd telep—iizemeltetd személy-
zet szamara tartott tanfolyamokat inditanak. Baden-
Wiirttemberg viszonylag késén kezdte az ilizemeltetd
személyzet kiképzését; csak 1965-ben szdmolnak be az
els6 alaptanfolyamokrol, amelyeket Dr: Carl-Heinz Bur-
chard vezetett.

Az AT V-alaptanfolyamok hamarosan az egyes tarto-
manyi szovetségek tanfolyami kindlatdnak szilard alap-
koveivé valtak. Az 6tnapos tanfolyamokra nagyon nagy
volt a kereslet; az érdeklédés azodta is toretlen. Az 1958
ota szervezett tanfolyamokon 1999 végéig Osszesen
20 539 szennyviztisztitd telepi munkas vett részt. Meg-
ddébbent6 eredmény, mely legféképpen a tartomanyi cso-
portok érdeme (2. tablazat).

A visszatekintés soran azonban nem szabad elfelejte-
niink, hogy a szakmai elismerésig még hosszi volt az ut.
A torténeti fejlédésben Osszesen kereken 30 évet vett
igénybe, amig a szakmai kép olyannyira megvaltozott,
hogy a ,,vizellatasi és vizelvezetési szakember”, mint
szakma elismerést nyert. Mindenekel6tt Stier-nek ko-
szonhetd, hogy a megfelel6 AT V-bizottsag fejeként min-
den gatld akadalyt, amely a szakmai elismerés utjaban
allt, folyamatosan és kitartdan elharitott. Az 1986-os
¢évig, addig az idépontig, amikor is az 1984. majus 30-i
Képzési Rendelet kibocsatdsa utan besziintették a
szennyviztisztitd telep—iizemeltetd személyzet szamara
tartott tanfolyamokat, 122 tanfolyamon Gsszesen 5 617
személyt eredményesen képezhettek ki (3. tablazat).

Hasonldéan mély benyomast tesz a szennyviztisztito
telep-lizemeltetd személyzet képzési mérlege, amelynek
végén a ,szennyvizmester’ szakma bevezetésével az
1987. november 23-i rendeletnek megfeleléen a vizella-
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‘Tartomény-csoport

Résztvevak 1 9364;

Eszakrajna-Westfalia 1955 4220
Baden-Wiirttemberg 1978 596
Hessen, Rajna-Pfalz, Saar-videk 1978 412
Bajor-orszag 1083 380 |
Osszesen 5617

3. tablazat: ATV- szennyviztisztito telep-kezel§ személyzet-képz6
tanfolyamok résztvevéi

tds és vizelvezetés mestervizsgaja cim adhato ki. Az
ATV 1964 o6ta kinalt Essenben tavoktatasi €s intenziv
tanfolyamokat. 1989-ig Osszesen tobb mint 950 sze-
mélyt képzett ki ATV-szennyvizmesternek. Manapsag
Németorszagban tobb mint 800 szennyvizmester 1étezik,
akiket az 0j Szakmai Képzési Torvény alapjan képez-
tiink ki és aktivan dolgoznak.

4. A tovabbképzés

Azonban pusztan az egyszeri kiképzéssel még nincs el-
intézve semmi! Burchard ezt mar nagyon koran felis-
merte. A kornyezetvédelem gyors fejlédése mind miisza-
ki, mind toérvényi szinten is megkdveteli a folyamatos to-
vabbképzést. Burchard azt a felfogast képviselte, hogy
az lzemeltetd személyzet tovabbképzésének legjobb
formaja a kiscsoportos tapasztalatcsere. Nem a tokéletes
el6adasokbol felépitett ,.elit szeminariumra” van sziik-
ség, hanem olyan kiscsoportos vitakorre, ahol mindenki
sz6hoz juthat és elég bator is ahhoz, hogy beszamoljon a
gondjairdl és problémairol. Ezzel megsziiletett a szom-
szédolasok gondolata. Burchard kovetkezetesen ezt a
tervet kovette Baden-Wiirttemberg tartomanyban.

Ez azonban nem ment kénnyen, mivel el6szor meg-
felel6 személyeket kellett talalni, akik képesnek tartottak
magukat arra, hogy megbirk6zzanak a szomszédolas ta-
nari posztjanak feladataval. Az els6 bator szakembereket
vizgazdalkodasi hatosagoknal és felsGoktatasi intézmé-
nyekben talalta meg. Az is a tervhez tartozott, hogy min-
den szomszédolas soran a felelds oktatdo mellé kijeldltek
egy ,.képvisel6t”, aki az lizemeltetd személyzet bizalmat
¢élvezi — hasonldan az osztalytitkdrhoz. Ennek a megbi-
zottnak az év folyaman a szomszédolas kapcsolattartoja-
ként rendelkezésre kell allnia, és a szomszédolas napjai-
nak szervezésekor gyakorlati témakkal hatékonyan koz-
re kell miikddnie.

1968-ban végre elérkezett az id6. Az elsé szomszéd-
sdgot 1968. szeptember 19-én alapitottak a renningeni
szennyviztisztitd telepen, Leonberg tartomanyi korzet-
ben. Ez ugyancsak nevezetes datum. Még ha 14 évbe is
telt, mig az Osszes tartomany kovette a példat, ez az
alapkd Osszességében volt fontos a szakmai kép szama-
ra. A szomszédolasok mindenekel6tt ahhoz jarultak hoz-
74, hogy az lizemeltetd személyzet kilépjen elszigetelt-

ségébdl. A szennyviztisztitd telep munkahelyei irant ed-
dig senki az égvilagon nem érdekl6dott. Most a szaktar-
sak megismerhették egymast — végre valaki, akinek ha-
sonl6 gondjai vannak és rdaddsul nem is messze dolgo-
zik! Hatalmas nyereség, nem utolsésorban a munkasok
Onbecsiilése szamara is. Hirtelen jolesett dolgozni. Az
ember nem volt tobbé egyediil.

Mindenesetre kereken 6t évbe telt, mig a tobbi AT V-
tartomanyi csoport is felismerte, hogy a ,,szomszédolas”
kisérlete nem csupan tiszavirag-életi. A szomszédolas
iranti érdeklédés nem csokkent Baden-Wiirttembergben!
Epp ellenkez6leg — a résztvevSk szamanak emelkedésé-
6l lehetett hallani. 1973-ban Bajor-orszag tartomany
kovette a példat; Max Lohr és Erwin Stier voltak az ala-
pité atyak. Némi idSbeli késéssel csatlakoztak 1978-ban
Als6-Szaszorszag/Sleswig-Holstein tartomanyok, Klaus-
Martin Liersch, 1980-ban Hessen/Rajna-Pfalz/Saar-
vidék tartomanyok Reinhold Lillinger és Hermann Fi-
scher, és végiil 1982-ben Eszakrajna—Westfélia tarto-
many Bernard Frechen vezetésével.

A német Gjraegyesités azt is lehet6vé tette, hogy a
’90-es évek elején az 10j szdvetségi tartomanyok is el-
kezdhessék a szomszédolast. Az ATV-szennyviztisztito
telepek szomszédolasi kinalata az iizemeltetd személy-
zet szamara ezzel Németorszag-szerte 336 szomszédsa-
got tartalmaz (4. tablazat).

Részivevik egy év Szama satorna. SBR.
alatt sZennyviztisziito iszap, P-lehontas,
telepek sth,
Baden- 3000 1183 73 | 3%
Wil
Bayc 5562 1750 a8 12
Hessen Rana 2360 T6d3 | a6
Plale Saar-vidék
Eszak 2400 1120 S0 ]
Eszakkelet [ oll | 372 18 3
Esrakrana- 1 300 883 30 | 5
Westfalia
Szisz 729 T 77 [ 22
orszig Thiiringia
Osszesen 16 062 7732 336 LH
Ausztria, DE-Tirol 1721 879 0 1

4. tablazat: a szennyviztisztité telep-szomszédolasok 1999-ben

Kiilf6ldon is megkiilonbozetett figyelemmel kovetik
a szomszédolasok fejlodését és sikereit, mivel egész Eu-
ropaban nem létezik hasonlé kezdeményezés. Azonban
ez a kijelentés mégsem teljesen helytallo, mert a szom-
szédolasok Ausztriaban (1992 6ta) és Dél-Tirolban (1996
oOta) is a tovabbképzés stabil alkotdelemét jelentik. 1999-
ben nemzetkdzi szomszédsag alakult a Bodeni-to orsza-
gai kozott, amelyben Svajc is képviselteti magat. Hosz-
szabb id6 ota intenziv kapcsolat all fenn Csehorszaggal
¢és Lengyelorszaggal is. A magyarok is nagy érdeklédést
mutatnak €s mar tobb izben folytattak targyalasokat az
ATV-val a szomszédoldsok szervezésével kapcsolatban.
Hogy mekkora a nemzetkozi érdekl6dés a német tizemi
tapasztalatokrol, azt mi sem bizonyitja jobban, mint az a
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tény, hogy a Szennyviztisztito telep kezelo személyzetének
zsebkonyve-bdl [5] nem csak francia és lengyel kiadas, de
nem olyan régota kinai forditas is létezik.

A szennyvizmesterek szamadra tartott tovabbképzés is
kozkedvelt. Kortilbeliil két éves idStartamon beliil az
észak- és délnémet térségben hat, iddszerti témakat fel-
oleld tanfolyamot kinalunk. Kb. 200 szennyvizmester
veszi igénybe rendszeresen ezeket a gyakorlati rendez-
vényeket.

5. Uj kihivasok az alap- és tovabbképzésben

A szakmai iskolazas ilyetén attekintése utan arra a ko-
vetkeztetésre juthatunk, hogy mindent elintéztiink és
nincs tobb megoldando feladat. A képzés Németorszag-
szerte mindenhol elérhetd. A tovabbképzés soran a gya-
kornokoknak lehet8ségiik van a szomszédsagokban az
lizemi problémak megvitatasara. Tovabba a szennyviz-
mesterek specialis szakmai tovabbképzéseken vehetnek
részt. Mely teriileteken lehet itt még a jovében javitani,
¢s milyen feladatai vannak még az alap- és tovabbkép-
zésnek?

Aki ezt igy megkérdezi, még soha nem vett részt az
lizemi személyzet tapasztalatcseréjén. Problémamentes
szennyviztisztito telep nem létezik. A szennyviz a maga
szennyezGanyagaival nem alland6 0Osszetételi. Soha
nem lehetiink biztosak a meglepetésekkel szemben,
ezért a szaktarsak tanacsa nélkiilozhetetlen. Ahhoz, hogy
mindig idészerlick maradjunk, nem csak folyamatos in-
formacidaramlasra van sziikség. Ujra és tjra fel kell ten-
ni a kérdést: vajon még a legkorszer(ibb technika alapjan
dolgozunk? Nem mentiink el csukott szemmel bizonyos
dolgok mellett? A tovabbképzés és -fejlesztés folyama-
tossaga magatol értetédden fontos tényezd, a szakmailag
egy helyben toporgas veszélye azonban nagyon nagy. A
fejlesztések elmulasztasa is ugyanolyan veszélyes. Ezért
az 1j benyomasokat pozitivan kell értékelni, ilyenek pl.
a kovetkezd témak:

* az ATV (Német Szennyviztechnikai Szovetség) és a
DVWK (Német Vizgazdalkodasi Egyesiilet) egye-
siilése,

* eurdpai torvényhozas,

* a szennyviztisztitd telepek teljesitményelemzésé-
nek egyeztetése,

» mérési eredmények elismerése,

* lizemi egyiittmiikodés.

5.1 Az ATV és a DVWK egyesiilése

Az ATV és DVWK szakmai egyesiiletek 0sszeolvadasa
megkoveteli az Osszes szakbizottsag atszervezését. A
targyalasok teljes gbézzel folynak. A ,,.Szakmai képzés”
nevi f6 bizottsag jovEbeli jraszervezése nagy kihivas.
Az lizemeltetd személyzet, mérndkok és természettu-
dosok szamara szervezett alap- és tovabbképzés teriile-

tén torténd atszervezeés soran a szakmai Osszetevéknek
¢s a szervezési jogkoroknek meg kell maradniuk. Fon-
tos, hogy a kiilonb6z6 csoportok ne valjanak egymaés
versenytarsaiva. Az ATV erGssége az iizemeltet sze-
mélyzet szamara kinalt képzésben a gyakorlati oldal. Ezt
nem szabad elvesziteni. Annak érdekében, hogy a hatal-
mas szakmai képzési kinalatban sikeresen helytalljunk,
vonzo, ligyfélkdzpontu rendezvényeket kell kinalni.

Igy pl. a szomszédolasok beosztisanal nem csak az
¢lovizekkel foglalkozd szervezetek szomszédolasarol,
hanem a csatornazasi mivek, a hulladéklerakok és hosz-
szabb tavon val6sziniileg a vizmiivek szomszédolasarol
is sz6 van. Az Gjonnan létrejott ATV-DVWK-szomszéd-
sagok esetében nagyon fontos, hogy a ,,iizemeltet6 sze-
mélyzet tapasztalatcseréje” megbizatids hossza tavon
megmaradjon.

5.2 Europai torvényhozas

Az EU-iranyelvek nemzeti joggyakorlatba valo atiilteté-
se az elkovetkezd években egy sor torvény honositasa-
hoz vezet. Emlékezziink csak ezen a helyen példaul a
,Kommundlis szennyviz” EU-iranyelvre és a ,,Vizjogi
Keretiranyelv”’-re. Ez azonban nem jelenti automatiku-
san azt, hogy minden olyan, a német kdrnyezeti joggya-
korlatba valo beillesztésnek, amely kihat a szennyviz-
tisztito telep lizemére, valtozadsokhoz kell vezetnie.
Anndl fontosabb azonban az alap- és tovabbképzés-
ben, hogy az ijdonsagokrol iddszeri tajékoztatast nyujt-
sunk. Ez elsGsorban azt jelenti, hogy segiteniink kell az
atiiltetés véghezvitelében anélkiil, hogy a szennyviztisz-
tito telepek lizemeltetGit foloslegesen terheljiik ezzel.

5.3 A teljesitményelemzés egyeztetése

Az EU-iranyelvek honositasanak vonatkozasdban az
iizemi adatok jegyzékonyvezését és a szennyviztisztitd
telepek ATV-DVWK-teljesitményelemzését is at kell
gondolni. Csak akkor érvényesithetd az aktualitas igé-
nye, ha a teljesitményelemzés tiikrozi a torvényi megko-
téseket. Minden egyéb esetben nagyon gyorsan elveszit-
hetjiik a kozérdeklddést. A jovEben ezért a teljesitmény-
elemzésnek tartalmaznia kell a karos szennyezdanyagok
lebontasi mértékét. Vizfolyasok vizgyjto teriilete éves
terhelési értékei kiegyenlitésének is egyre nagyobb a je-
lent6sége. Az alap- és tovabbképzésben megalapozott
informacidkra van sziikség, az ilyen jellegli ujitasok ér-
telmének és sziikségességének pozitiv megitélése érde-
kében.

5.4 A mérési eredmények elismerése

Az lizemeltetd Onellendrzésének fejlédése szempontja-
bol, szdmos mérési eredmény birtokdban, még inkabb fel-
mertil a kérdés, hogy miért nem lehet ezeket a méréseket
jobban felhasznalni. Sajnalatos médon ezen informaciok
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a szennyviztisztito telepek iizemi naploiban szunnyadnak,
nem hasznositjak 6ket nagyobb hatékonysaggal.

Az iizemi modszerek ellenzgit6l korabban gyakran
lehetett hallani, hogy ezen mérési modszerek alkalmaza-
sa szamara nem létezik olyan miszaki iranyelv, amely
egységes szabvanyokban lenne megfogalmazva. A mé-
rési eredmények elismerésének fontos feltétele a mind-
ség és megbizhatdsag bizonyitasa. Ezt a kritikat legké-
s6bb a ,,Szennyviztisztito telepek onellendrzésének iize-
mi modszerei” cimii, ATV-M 704 jeli jegyzet 1997 ma-
jusi megjelenése utan elfelejthetjiik. A jegyzet az lizemi
modszerek alkalmazasdnak mindségi szabvanyait értel-
mezi. A minéségbiztositds kdzponti gondolata az elfo-
gadhatosag és a mérési eredmények megbizhatosaganak
igazolasa. A mindségellendrzések 1QK-kartyak formaja-
ban torténd dokumentalasat a ,,Szennyvizelemzés lizemi
modszerei” nevi, IG 4.3-as ATV-DVWK-munkacsoport
dolgozta ki. Az M-704-es jelt, ATV-DVWK-jegyzet ter-
vezetének ,.Bels6 mindség-ellendrzés (IQK) végzésére
szolgalo segitségek az lizemi elemzésben” cimii maso-
dik része mar rendelkezésre all. A nyomdai valtozat a
kovetkezo év elején jelenik meg.

Az alap- és tovabbképzés egyik jovobeli fontos fel-
adata az lesz, hogy hatékonyan koézremiikddjon az IQK
végrehajtasanak oktatdsdban. ElsGsorban arrdl van szo,
hogy a mérési jegyzOkonyveket a gyakorlathoz minél
kozelebb hozzuk és minél kevesebb folosleges munka-
val vezessiik be.

5.5 Uzemi egyiittmiikodés

Az elmult évek privatizacios hullima a szennyviztisztito
telepeket sem kimélte. Ez az idébeli trend az egyes szo-
vetségi tartomanyokban nagyon kiilonbozé lefolyasu.
Annak ellenére, hogy ez az lizemeltetd személyzetet er6-
sen érinti, 6k alig szolhatnak bele ebbe a vitaba. A gaz-
dasagos iizemvezetésrdl sz616 dontések soran a személy-
zet alap- és tovabbképzését gyakran mell6zik, mert an-
nak sziikségességét nem ismerik el. Sokszor megallapit-
jak, hogy egy magancég kedvezGbb anyagi feltételek
mellett lizemeltetheti a szennyviztisztitd telepet, mint
egy telepiilési dnkormanyzat, mivel jobban kihasznal-
hatja az iizem adottsagait. Ez valdban igy van? Mennyi-
vel tud tobbet a magancég, mint az dnkormanyzat? Le-
het, hogy egyszeriien csak arr6l van szd, hogy nem isme-
rik fel a meglévd lehetGségeket, vagy a l1étezd forrasok
jobb kihasznalasara vonatkoz6 otletek hianyoznak?
Egyvalami nagyon gyorsan vilagossa valik: a szenny-
viztisztitas teriiletén dolgoz6 tlizemeltet6k szorosabb
egylittmiikdése égetden siirgds volna. A kérdés mar csak
az, mivel jarulhat ehhez hozza az lizemeltetd személyzet?
A szomszédolasok egyiittmikodésének gondolata
alapvet6en magatol értetddik, anélkiil, hogy azt kiilono-
sen ki kelljen emelni. Segitségnytjtas — melyik kolléga

nem ajanlja fel szivesen a segitségét, ha sziikség van ra
¢és lehet6ségeihez mérten hasznossa teheti magat? Ha
példaul egy szennyviztisztito telep bajba keriil, mert az
tizemeltetéshez sziikséges anyagok (olajat megkotd
anyagok, a mérésekhez sziikséges vegyszerek, stb.) nem
érkeztek meg id6ben, a szaktars kisegiti. Mérémuszerek
lizemképtelensége esetén a szomszéd telep rendelkezés-
re bocsatja sajat tartalék miiszereit.

Azonban a nagyobb mértékl segitségnyujtasnak ha-
tart szab azon tény, hogy ez tullépné az egyes telepek il-
letékességét, ill. a szomszédolasok felelosségét. Ilyen
esetekben a feljebbvalon vagy a telepiilési dnkormany-
zaton keresztiil vezet6 utat kell valasztani. Pl. bolhapiac
1étesitése a telepiilési hatarokon tulmutato, telepiilések
kozti egyiittmiikodés szdmara jO kezdetet jelenthetne.
Melyik telepen nem taldlunk j6 allapotban 1év6 gépet,
amelyet mar nem hasznalnak, vagy folosleges tartalék
alkatrészt, amire a szomszédos szennyviztisztito telep-
nek siirgésen sziiksége volna?

Tovabbi kozos kezdeményezések sok tekintetben el-
képzelhetSk:

Minden olyan gép, eszkoz ¢és berendezés, amelyeket
nem hasznalnak allanddan, koz6sen beszerezhetd lenne
vagy a koltségeket meg lehetne osztani (gépi iszap-viz-
telenités, iszapszaritdé berendezés, tartalék aramforras).
Erdekes 6tlet ugyanolyan gép- és eszkdztipusok, mint pl.
szivattyuk, mérémuszerek, siiritdk, stb. beépitése ugyan-
azon szomszédsagon beliil. Ezek koltségkimélé megol-
dasokat jelentenének a tartalék alkatrész raktarozasanal,
tartalék gépek cseréjekor vagy a gyartd cég karbantarta-
sa soran.

Ezen példak legtobbjét nem viheti keresztiil maga az
tizemeltetd személyzet. A feladat inkabb 0j otletek kidol-
gozasa, amelyeket aztan tovabbadnak a feletteseknek. A
szomszédsagok gyakorlati megoldasokat dolgozhatnak
ki, amelyek az lizemi teljesitményt és a szennyviztisztito
telepek meglévd berendezéseit jobban kihasznaljak. Nagy
kar lenne, ha emellett jo Otletek vagy éppen kivitelezett
probalkozasok eltiinnének a siillyesztében. Ezért ezeknek
az Otleteknek masok szamara is 6sztonzdleg kellene hat-
niuk, vagyis a mindenkori szomszédsagnak kozz¢é kellene
tennie tapasztalatait. Végiil ezen példakbol dtletek egész
tarhaza kerekedhetne ki. Ez az lizemi személyzet kivalo
hozzajarulasa lehetne az egylittm{ikodéshez.
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Egyedi szennyvizelhelyezés

Dontéshozatal vidéki térség kozpontos-, vagy egyedi (helyi) szennyvizelvezetésérol
Heinz Maus (Arnsberg) és Markus Schroder (Aachen)

Osszefoglalas

Németorszag szennyvizelvezetésének eddig jelentds célkitlizését jelentette az atfogd kdzcsatornazas, mivel csak igy
valésulhatott meg a mindenre kiterjedd vizvédelem és a helyi higiénia fontossaga. A kereken 6,5 millio lakos
szennyvizelvezetésének megoldasara azonban, akik idaig nem csatlakoztak kozcsatorna-halozatra, és elsésorban vi-
déki térségben élnek, a jovében az egyedi szennyvizelhelyezd berendezések egyre szélesebb kdrben terjedd alkal-
mazéséaval kell szdmolni. A jelen tanulmany azon problémakkal foglalkozik, milyen mértékben alkalmas a helyi
szennyvizelhelyezés ténylegesen a koltségkiméld és haszonkdzpontl elhelyezés szempontjabdl, milyen feltételeket
kell figyelembe venni a kdzmiives vagy egyedi szennyviz-elhelyezési megoldas eldontése soran, és hogyan kell
megitélni annak éldvizekre vald hatasat.

Kulesszavak: vizelvezet6 rendszerek, szennyvizelhelyezés, vidéki térség, kozmiives, helyi, gazdasagossag, vizvéde-
lem, koltségek

Telepiilési vizelvezetési stratégiak
Jorg Londong (Wuppertal)

Osszefoglalas

A német telepiilési vizelvezetés a vizzel valo higitas, elszallitas és a szallitds végén megvaldsuld (rész-)tisztitds el-
vén alapul. A rendszer nem zért. Kiilonosen nyugtalanitok az utobbi idében szerzett felismerések a csatornarendsze-
rek és a szennyviztisztito telepek endogén hatast anyagokra és gyogyszermaradékokra vonatkozoé atereszt6képessé-
gérol.

Lekiizdhetjiik a mai ,,end-of-pipe-" (cs6vég-) technologiak hatranyait, ha a szennyezddés forrasanal foganatositunk
intézkedéseket. A kiilonosen érdekes kezdeményezéseket, ill. projekteket mutatjuk be réviden. Uj rendszerek tesz-
teléséhez a kutatok, lizemeltetSk és a hatosagok kisérleteihez merészségre €s széleskori tarsadalmi elfogadasra van
sziikség.

Elsésorban a vidéki térség és az ipari orszagok tjonnan beépitett teriiletei lehetnek az ipari és haztartasi szennyvizke-
letkezés forrasai, a részaramok szétvalasztasa €s helyi gytjtése, illetve esetleges tisztitas intézkedéseinek kiindulopont-
jai. Amennyiben ma is 1étez6 rendszereket kell felgjitani vagy béviteni, mar most is megvan a lehetéség arra, hogy 1)
koncepcidkkal szamoljunk. Az elmaradott és fejl6dd orszagok szdmara is kinalkozik a részaram-elv modellje.
Kulcsszavak: vizelvezetd rendszerek, szennyviz, telepiilési vizgazdalkodas, €él6vizek, tartossag, higiénia, stratégia,
terv, technika
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Vidéki térség nyomodvezetékeinek tervezése, épitése és iizemeltetése
Walter Dippold és Michael Schiitte (Germering)

Osszefoglalas

A vidéki térség szennyvizelvezetésének itt bemutatott modszereivel kezdetben a miiszaki ujdonsagok mezejére 1ép-
tiink, szdmos pozitiv tapasztalat alapjan azonban ezen modszereket miiszakilag kiprobaltnak és a gyakorlatban be-
valtnak tekinthetjiik. Kiilonosen az 11j fektetési technologiak, mint pl. a maratas és a beszantas, vezetnek az ilyen be-
rendezések gazdasagossaganak tovabbi javulasahoz.

Kulesszavak: vizelvezet6 rendszerek, szennyvizelhelyezés, vidéki térség, nyomovezeték, csatornazas, szivattyute-
lep, tervezés, épités, példa

A kozcsatorna-halozat csatlakoztatasi teljesitményének szamitasa a decentralizalt
csapadékviz-elvezetés segitségével
Martin Wolf és Nikola Milojevic (Miinchen)

Osszefoglalas

A jovbben a csapadékviznek a csatornahalozatba vezetését csak korlatozottan engedélyezik. Természetkdzeli meg-
oldas az elszivarogtatas decentralizalt modja. Egy dél-német varos példajan, telekméret-pontossagt, a lefolyas
szempontjabodl hatékony feliiletek kiértékelése alapjan mutatjuk be, hogy a helyi viszonyok, valamint a beépitettség
fliggvényében jelentds csatlakoztatasi teljesitményre tehetiink szert. A teljesitmény, valamint a csatlakozas kivite-
lezhet6sége azonban jelentés mértékben a helyi altalaj-viszonyok fiiggvénye. A helyi csapadékviz-elvezetés altala-
nos igénye ezért az Onkormanyzatokat, beruhdzokat és épitészeket nagy nehézségek elé allithatja. Ebbdl adodik a
szakmai szempontbol biztositott kommunalis alapadat-gy(ijtés sziikségessége, amelynek segitségével a helyben
meglévo csatlakoztatasi teljesitményt becsiilhetjiik meg és bemutathatjuk a decentralizalt csapadékviz-elhelyezés le-
hetéségeit €s hatasait.

Kulcsszavak: vizelvezetd rendszerek, es6viz, csapadékviz, elvezetés, decentralizalt, elszivarogtatas, arok, geografiai
informacios rendszer, iranyelv

Szennyvizvezetékek koltségkimélo épitése — az egyedi elhelyezés egy lehetséges megoldasa
Frank Wolfgang Giinthert, Eckart Reicherter és Giinter Walther (Neubiberg)

Osszefoglalas

Kis bekotési szam esetében idaig abbol indultunk ki, hogy az egyedi elhelyezés képviseli a leggazdasdgosabb meg-
oldast. Automatizalt fektetési technoldgiak, mint pl. a szantas, ,,rakétaszantas”, vagy a maratasi modszer alkalmaza-
sa esetén a vidéki térségben koltségkimélé modon allithatok eld az ivoviz- és szennyvizvezetékek. Ezzel olyan te-
lepiilések is kdzpontosan csatlakozhatnak a kommunalis vizellato- és szennyvizelvezet6 halozatokra, amelyek sza-
mara eddig til sokba keriilt ezen csatlakozasok megvalodsitasa. A kdzmiives megoldas gazdasagossagat az automa-
tizalt fektetési modszerek kis beruhazasi koltsége, a nagyobb kommunalis szennyviztisztito telepre valo csatlakozas
esetén érvényes kisebb iizemeltetési koltségek, valamint a telepiilési folyékony hulladék kezelési kdltségének elma-
radésa pozitivan befolyasolja.

Kulesszavak: vizelvezetd rendszerek, csdvezeték, szennyvizelvezetés, egyedi, kozmiives, épités, technologia, kolt-
ségek, gazdasagossag

Egyedi (helyi) szennyviztisztito berendezések vizsgalata és engedélyezése
Bettina Schiirmann és Elmar Dorgeloh (Aachen)

Osszefoglalas

A vidéki térség szennyviztisztitasa sokhelyiitt még ma is egyedi modon, magantulajdonu kis szennyviztisztito be-
rendezések vagy szennyviztarolok segitségével torténik. A DIN 4261 a ,kis szennyviztisztito berendezések”-et 8
m3/d-nal nem nagyobb érkez$ szennyvizhozamu, egy vagy tobb épiiletbdl szarmazo, az elvalasztott rendszerben
Osszegyljtott, hazi szennyviz tisztitasara és elhelyezésére szolgdlod berendezésekként hatarozza meg. 150 l/(f6*d)-
os atlagos vizfogyasztas esetén ez a mennyiség 50 személy szennykibocsatasanak felel meg [1].
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Kiilonboz6 becslések alapjan kiindulhatunk 2-2,2 millié kis szennyviztisztitd berendezés és szennyviztarold szam-
bol Németorszagban. Négyfényi atlagos csatlakozasi arany mellett szamolnunk kell azzal, hogy a lakossag kozel
10%-a szennyvizét ilyen modon tisztitja és vezeti el. Mivel néhany szovetségi tartomanyban a hazi szennyviz aerob
biologiai médon, egyedi berendezésekben torténd tisztitdsa engedélyezett és tartdos megoldasként elfogadott, ezen
telepek vizsgalata és engedélyezése nagy jelentdségi [2].

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, kis szennyviztisztitd berendezés, telek-vizelvezetés, vidéki térség, decentralizalt,
jog, vizsgalat, engedélyezés

A kevert szennyviz- és csapadékviz nagymértékii tisztitasara szolgalé talajsziiro-berendezések
hidraulikai miikodése
Ulrich Kasting (Hannover)

Osszefoglalas

Modell-teriileten vizsgaltak meg a kevert szennyviz- és csapadékviz nagymértéki tisztitasara szolgalo talajsziir6k
gyakorlatban vald alkalmazasat, mind egyesitett-, mind elvalasztott rendszer(i csatornahalozatban. Valtoztattak a
szlirGtalaj szivargasi tényezd-, fajlagos szliréfeliilet-, és duzzasztasi magassag-paramétereit, ezeknek a hidraulikai
hatasfokra, a duzzasztasi magassagra €s a duzzasztasi idStartamra val6 hatasait. Talajszlir6k egyesitett rendszer(i
csatornahalozatban valo alkalmazasa esetén a fojtott vizhozam, elvalasztott rendszer(i csatornahal6zatban valo al-
kalmazas esetén pedig ezen kiviil a duzzasztasi magassag is dont6 alapfeltétel a méretezés szamara. A duzzasztasi
magassagnak csekély befolyasa van a tisztitott vizmennyiségre. Elvalasztott rendszer és kis fojtott vizhozamok ese-
tén hosszu duzzasztasi id6tartamokkal kell szamolni. A hidraulikai terhelés, a tisztitasi teljesitmény és a hosszu ta-
vl miikodés kozti optimalizalas még kutatasra szorul.

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, csapadékviz, egyesitett rendszer, elvalasztott rendszer, talajsziir, berendezés, hid-
raulikai szivarogtatas, értékelés, koltségek

Az ATV-DVWK-A 138-as munkalap-tervezet és annak jelentdsége a vidéki térségben
Dieter Grotehusmann (Hannover)

Osszefoglalas

Az 1990-ben megjelent, ATV-A 138-as munkalapot alapvetden atdolgoztak. Az érvényességet kiterjesztették a koz-
pontos és haldzatba épitett elszivarogtatd berendezésekre (szivarogtatd medence, szivarogtatd arok rendszer) is. Bi-
zonyos alapfeltételek teljesiilése esetén a szennyezettebb csapadékviz-lefolyas elszivarogtatdsa is elfogadhatonak
tekinthetd.

A decentralizalt szivarogtatd berendezések méretezése teljesen a régi ATV-A 138-as munkalap alapjan torténik. A
kdzpontos szivarogtatd medencék €s szikkasztd arok rendszerek szamara kiegészitést javasoltak.

A csapadékviz beszivarogtatas elterjedése az elkdvetkez6 években torvényi szabalyozasok, ezen vizelvezetési mod-
szerrel szembeni egyre novekvé mértéki tarsadalmi elfogadas, valamint az ATV-A 138-as munkalap alkalmazasi te-
riletének bdvitése alapjan tovabb fog erdsddni.

Kulcsszavak: vizelvezetd rendszerek, eséviz, csapadékviz, elszivarogtatds, vidéki térség, szikkasztd arok rendszer,
ATV-A 138

Kis szennyyviztisztito berendezések iizemeltetési tapasztalatai
Heino Schiitte (Norden)

Osszefoglalas

Aurich tartomanyi korzet egy, az Eur6épai Unio LEADER II programja altal tamogatott projektje keretében intenzi-
ven vizsgaltak kis szennyviztisztitdo berendezések esetében a szippantott iszapokat, valamint az egész berendezés
tisztitasi teljesitményét. Vilagossa valt, hogy nincs sziikség a szokasos, szabvanyos, kétévente torténd iszap szip-
pantasra ¢€s elszallitasra, hanem sokkal inkdbb arra, hogy igény szerint — kb. 6téves idészakonként — keriiljon sor az
elszallitasra. Az aerob bioldgiai tisztitasi fokozat terhelése a szervesanyag-tartalom tobbkamras oldomedencékben
torténd nagyfoku anaerob lebontasa altal jelentSsen csokkent. A miiszaki szabalyozas alapjan létesitett kis szenny-
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viztisztitd berendezések 90% feletti arannyal stabil, a kdvetelményeknek megfeleld tisztitasi teljesitményt mutatnak.
Kulcsszavak: telek-vizelvezetés, szennyviztisztitas, kis szennyviztisztitoé berendezés, szippantott iszap, épités, iize-
meltetés, karbantartas

Bioldgiai fokozatu Kis szennyviztisztitéo berendezések feliigyeletének hatosagi tapasztalatai
Klaus Hoheisel (Ravensburg)

Osszefoglalas

Mivel Ravensburg varos vidéki térségében a gazdasdgok kereken 5%-a nem kothetd ra semmiféle szennyviztiszti-
to telepre, a kozponti szennyviztisztitds ezaltal keletkezd hidnyossagait optimalis, nem kdzpontositott szennyviztisz-
titasi technologiaval kell potolni.

Ehhez a DIN 4261 (2. rész) szerinti kis szennyviztisztitokkal (amelyeknek az Epitésiigyi Hivatal kritikus vizsgalata
soran kellett bizonyitaniuk alkalmassagukat), valamint a természetes szennyviztisztito telepekkel, amelyek szamos
tudomanyos vizsgalatban mutathattak meg teljesitményiiket, elméletileg megfelel6 technika all rendelkezésiinkre.
1985 o6ta Ravensburg tartomanyi korzetben ezeket a bioldgiai fokozattal rendelkez6 kis szennyviztisztitd telepeket
hatésagilag ellendrzik. Kozel 1.000 ellenérzés azonban, amelyeket 1995 végéig végeztek el, azt mutatta, hogy ezen
kis szennyviztisztit6 telepek lizemeltetdi koziil nagyon sokan nehezen boldogulnak a gyakorlatban a telepi techni-
kaval. Csak 1996 utan csokkent — a visszas helyzet megsziintetésére iranyulod kovetkezetes hatosagi intézkedések
hatasara — az elméletileg lehetséges és a gyakorlatban elért szennyviztisztitasi teljesitmény kozti szakadék.

236 szennyviztisztito telep ezen idépont 6ta rendelkezésre allo kereken 1.200 mérési adata alapjan kell kdvetkezte-
téseket levonni négy mesterséges és harom természetes szennyviztisztito telep miikddésére vonatkozoan.
Kulcsszavak: szennyviztisztitas, biologiai tisztitas, kis szennyviztisztitd telep, természetkdzeli, nem kdzpontos, ta-
pasztalat, feliigyelet, karbantartas, Ravensburg

Kis szennyviztisztito berendezések alkalmazasanak optimalizalasa
Ulrich Otto (Viersen)

Osszefoglalas

A szennyviztisztitas vidéki térségben gyakorta decentralizaltan torténik, kis magéantulajdont szennyviztisztito be-
rendezések (50 lakosig) segitségével, ill. a szennyviz tarolasaval, amelyet aztan annak, elszallitasa utan, a kdzponti
szennyviztisztito telepen tisztitanak. Az emlitett berendezések szdma Németorszag-szerte kb. 2,2 milliot tesz ki. A
német teriiletre vonatkozo él6viz-terhelésnek a szerzg altali becslés azt mutatta ki, hogy 1996-ban a kis szennyviz-
tisztitdé berendezésekre csatlakozott lakossag kereken 9,5%, €s a szennyviztisztito telepekrdl szarmazo, Osszes a la-
kossag altal termelt KOI-kibocsatasnak kozel 44%-at képezte. Az €l6viz-terhelés eredet szempontjabol a hibas tize-
meltetésre, nem kielégité karbantartasra, ill. a telepek karbantartasanak hidnyara vezethetd vissza. Javaslatokat te-
hetiink az ezen teriileteken valo javito intézkedésekre a jelentds mértékii éloviz-terhelés csdkkentése érdekében.
Kulcsszavak: telek-vizelvezetés, kis szennyviztisztitd berendezes, optimalizalas, decentralizalt, vidéki térség, KOI,
feliigyelet, koltségek, felajitas

o

Novényi sziiros tavak — a szennyviztisztitas megoldasainak hatékony kombinacioja
Christian Steinmann, Sabine Weinhart és Arnulf Melzer (Iffeldorf)

Osszefoglalas

A hazi szennyviz tisztitasara szolgalo szennyviztavak vidéki térségben nagyon elterjedtek. Olcson kivitelezhetdk és
folyamatosan jo tisztitasi teljesitményt nyujtanak. Szennyviztavakban azonban gyakori probléma az algak tomeges
megjelenése. Amennyiben eluszik a fitoplankton, a befogad6é szenved masodlagos szennyezddést. Ezért szennyviz-
telepitett szlirGgatat épitettek be a szennyviztoba. Ez a kombinacid négy éve nagy hatékonysaggal és allando jelleg-
gel gatolja az algaeluszést, valamint csokkenti fontos szennyezéanyagok mennyiségét.

Kulcsszavak: szennyviztisztitas, bioldgiai tisztitas, vidéki térség, szennyvizto, sziird, ndvényzettel vald betelepités,
gat, Bajororszag
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Pékségbdl szarmazo hazi és ipari szennyviz Kis szennyviztisztité bewrendezésekben torténd tisztitasa
Katrin von Felde és Karl-Heinz Rosenwinkel (Hannover)

Osszefoglalas

A Német Szdvetségi Kornyezeti Alap altal tamogatott projekt keretében kiillonbdz6 kis szennyviztisztitd berendezé-
sek mddszervaltozatait (SBR, SBBR) vizsgaltak meg, pékségbdl szarmazo hazi és ipari szennyviz kis szennyviztisz-
titd berendezésben torténd egylittes tisztitdsanak tervezésehez és méretezési értékeket fejlesztettek ki ahhoz. A vizs-
galatokat mind laboratériumi méretben, kisérleti berendezésben, mind pedig kis szennyviztisztité berendezésben,
ipari méretben is elvégezték. Leginkabb az SBR és az utdkapcsolt talajsziiré modszerének kombinacioja valt be. A
vizsgalt kis pékség ipari szennyvize, 0,5 m3/d-os hidraulikai terhelés esetén, megfelel a 32 LE BOI terhelésének.
Kulesszavak: telek-vizelvezetés, kis szennyviztisztitd berendezés, szennyviz, ipar, pékség, haztartas, talajsziird, ele-
veniszapos eljaras, kisérleti berendezés

Vidéki térségben megvalositando egyedi szennyviztisztité berendezések tervezési koltségei
— Feladatok és dijazas (HOAI) —
Ulrich Welter (Aachen)

Osszefoglalas

Vidéki térség szennyviztisztitasanak tematikajat a kozelmultban sokat kritizaltak, vitattak, sokszor dolgoztak 4t és
adtak eld. Id6kozben kielégité mennyiségli segédlet all rendelkezésre munkalapok, dolgozatok, tapasztalati besza-
molok és sok egyéb formajaban. A koltségkiméld rendszerek tervezésének és épitésének minden igyekezete ellené-
re a mérnoki teljesitmény megfeleld javadalmazéasanak szempontjat gyakran figyelmen kiviil hagytak. Ez addig ért-
het, amig a dijazasnak az ,,Epitészek és mémokok dijazasi rendeleté”-ben (HOAI) foglaltaknak kell megfelelnie,
¢s széles korben sem vitatott. A tervezési raforditas behatd elemzése ¢és az azzal Osszefiiggésben allo koltségek sze-
rint azonban vilagossa valik, hogy komoly félreértés esete forog fenn a megvalosult dijazassal kapcsolatban. A ko-
vetkezd dolgozat az dsszefliggéseket mutatja be. Ot, vidéki térségben tett intézkedés tapasztalataira alapoz, amelye-
ket a szerz6 irodajaban 1988 o6ta terveztek és azdta meg is épitettek. Az adatok alapja 1980 ota a raforditas folya-
matos figyelemmel kisérése, kidolgozasi id6 €s -ok szerint elkiilonitve. A tervezési raforditasra vonatkozo6 adatokat
ezzel nagyon részletesen megkaphatjuk.

Kulcsszavak: vizelvezet6 rendszerek, csatornazas, szennyviz, vidéki térség, tervezeés, épités, koltségek, elemzés

Internet

Vizgazdalkodasi vallalatok képzési intézkedései
Dieter Maass (Hamburg)

Osszefoglalas

Ha miiszaki vagy kereskedelmi témaji tovabbképzésekrdl, tanfolyamokrdl van szd, a szennyviz-gazdalkodasi val-
lalatok személyzeti osztalya az interneten keresztiil nagyon gyorsan tdjékozodhat a tanfolyamokroél, szeminariumok-
ol és egyéb rendezvényekrdl. Kivalasztott példak segitségével mutatnak be néhanyat koziiliik. Kozponti téma a szo-
vetségek, egyesiiletek, ill. intézmények kinalata.
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Oko- és kornyezeti audit — Hogy miikodik ez? Mik a tapasztalatok?
Dieter Maass (Hamburg)

Osszefoglalas

A kornyezeti menedzsment-rendszerek célja az ,,lizemi kdrnyezetvédelem folyamatos fejlesztésének tdmogatdsa az
ipari tevékenység keretében”. Itt cég-, ill. telephelykozpont kornyezeti programot kell kialakitani és atiiltetni, az
intézkedések és eszkozok teljesitményét szisztematikusan és rendszeres id6kozonként értékelni, valamint rendelke-
zésre kell bocsatani az ,,Informaciokat az tlizemi kornyezetvédelemrdl a lakossag szamara” (1836/93-as EWG-ren-
delet, 1. cikkely — Kdrnyezeti menedzsment és annak céljai). A kovetkez8 példakban bemutatjuk, hogy a szennyviz-
gazdalkodas kommunalis részlegének (pl. célszdvetség, vagy varosi szennyviztisztito telep) kdrnyezeti megbizottja
hol tajékozodhat az interneten.

Vizelvezeto rendszerek

Mi folyik a csatornaban? — Vizhozam-mérés a gyakorlatban
Heinz G. Erb (Stuttgart)

Osszefoglalas

A szennyvizcsatorna vizhozam-méré berendezéseinek kivalasztasarol, alkalmazasarol és mérési pontossagarol valo
felvilagositas gyakran a latszat és a valosag ellentmondasaba iitkozik. A sokoldalu kinalat és tajékoztatas ellenére a
biztonsagos méréstechnika feltételeit gyakran nem, vagy csak nem kielégité mértékben veszik figyelembe. Az iize-
meltetdk, gyartok és tanacsadok gyakorta keverednek Osszetlitkdzésbe a részben hianyzo tervezés miatt. A mindség-
menedzsment-rendszerek bevezetésének vonatkozasaban kivanatos és sziikséges volna a tervezési 1épések és a fo-
lyamatok jobb koordinacioja.

Kulcsszavak: vizelvezetd rendszer, vizhozam, mérés, csatorna, kalibracio, méréstechnika
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Kommunalis szennyviztisztitas

A membran-eleveniszapos technologia a kommunalis szennyviztisztitasban
Berthold Giinder (Pfullingen)

Osszefoglalas

A membran-eleveniszapos technologia, az eleveniszapos tisztitas €s a membransziirés tarsitasa lehetGvé teszi a szenny-
viz nagyhatékonysagu tisztitasat. A szilard anyagok tokéletes kisziirése altal a hagyomanyos eleveniszapos telepekkel
szemben nagyon jo mindségl elfolyo szennyvizet érhetiink el, kiilonosen a KOI-, foszfor- és csira-paraméterek eseté-
ben. A membran-eleveniszapos technologia ilyen teljesit6képessége alapjan azokra az esetekre jeloli meg a modszer al-
kalmazasat, amikor nagyon nagy mindségi kovetelményeket tamasztanak az elfoly6 szennyvizre. Kozvetleniil a min-
denkori beruhazasi-, lizemeltetési- €s karbantartasi koltségek Osszehasonlitasara vonatkozo konkrét koltségelemzési
szamitasok segitségével minden egyes esetben meg kell vizsgéalni, hogy a membran-eleveniszapos technoldgia milyen
mértékben versenyképes — gazdasagi szempontokbdl is — a hagyomanyos eleveniszapos technoldgiaval szemben.
Kulcsszavak: kommunalis szennyviztisztitas, eleveniszapos eljaras, membrantechnologia, membran-eleveniszapos
technologia

Meriilomotoros keveromiivek alkalmazasa eleveniszapos telepek gazdasagos aramlasi viszonyainak
kialakitasahoz
Giinter Frauendorf (Langenhagen)

Osszefoglalas

Az eleveniszapos szennyviztisztito telep biologiai tisztitasi fokozatanak energiakdltsége — amely az Osszes energiakoltség
50-70%-at teszi ki — a szennyviztisztito telep iizemeltetési koltségeinek egyik legjelentsebb hanyadat jelenti. Ezen kolt-
ségek egy része az eleveniszapos fokozat eljaras-technikailag sziikséges dramlasanak kialakitdsara forditodik. Az dramlas
biztositasara a nitrogénlebontas (denitrifikacid) modszerével sszefiiggésben, mar a 80-as évek eleje ota kiilondsen jol be-
valtak a vizszintes, lassan forgd meriilémotoros keverdmiivek. A kdlonvalasztott keringetésii és levegdztetésti medencék-
ben (valtakoz6 és szimultan denitrifikacio), a tisztan anaerob és anoxikus eleveniszapos kaszkadokban is kiilondsen haté-
kony, ezért gazdasagos megoldast jelentenek. A megfelelGen kis lizemeltetési kdltséggel miikodd, hatékony aramlas kiala-
kitasanak fontos feltétele a nagyteljesitményli keverdmii alkalmazasa. A kovetkez6kben bemutatott kritériumok betartasa
minimalis energiasziikségletli, optimalis keverémiivek alkalmazasahoz vezet, jelentSs koltségmegtakaritasokkal.
Kulcsszavak: kommunalis szennyviztisztitas, eleveniszapos technologia, aramlas, keverém, meriilémotor, leveg6ztetés

Hulladék/Szennyviziszap
A biogaz aktiv szénnel valo tisztitasa

Gazdasagos megoldas oxidacios katalizator alkalmazasara, a szilikatos lerakodasok egyidejii
megelozése mellett
Volkmar Friedrich, Josef Beckler (Ansbach) és Martin Schneider (Jenbach/Ausztria)

Osszefoglalas

Szennyviztisztito telepek blokkerdmiiveiben a keletkezd biogdz elektromos dramma és hévé valo atalakitdsa soran
kotelezd a ,,Levegd Miiszaki Iranyelv” kibocsatasi hatarértékeinek betartasa miiszaki iranyelvekként. Eddig az Gn.
,.belsémotoros intézkedések™ voltak érvényben a biogazok égetésekor keletkezd szénmonoxid-hatarértékek betarta-
séra, ezek azonban jelentds mértékben korlatoztdk a motorbeallitas, ill. a motorfelszerelés optimalizalasat. A motor
utan képz6dd szénmonoxid csokkentésére bevezetetett oxidacios katalizatorok alkalmazasa a fajlagos teljesitmény
¢és fogyasztas szempontjabol — egyidejiileg alacsonyabb kibocsatas mellett — jelent6sen megnovelné a gazmotorok
optimalizacids tartomanyat. A biogazban talalhatdo nyomelemek, mint pl. kiilonféle sziliciumvegyiiletek, azonban
nemcsak az oxidacios katalizatorok alkalmazasat akadalyozzak meg, hanem a motorban a lerakddasokat is okozzak,
nagymeértékben korlatozva ezzel a motor miikddését. A biogaz ezen nyomelemeinek kiszlirésére vonatkozo, az ak-
tiv szén felhasznalasaval torténd gaztisztitas bizonyult célravezetd intézkedésnek.

Kulcsszavak: szennyviziszap, biogaz, tisztitas, blokkerdmii, gazmotor
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Ipari szennyvizek/Telepre vonatkoztatott vizvédelem
Roncstelepek szennyvize — Meghatarozas, mindésités, tisztitas
Veit Floser és Uwe Schmida (Hannover)

Osszefoglalas

A roncsfeldolgozé {izemekben a burkold anyagokhoz kotddo, a vizkészletekre - talajvizre és csapadékvizre ve-
szélyes anyagok nagymeértékii veszélyeztetd potencialt jelentenek. A szennyez6dések az dsvanyolajoktol a nehézfe-
meken keresztiil a poliklorozott bifenilekig (PCB) terjedhetnek. A rakodo- €s raktérfeliileteknek ezért bizonyos, mi-
nimalis vizzarosagi kovetelményeknek. kell megfelelniiik Az {izemi teriiletrdl elfolyd csapadékviz nagymértékben
szennyezett lehet, ezért a minimalis tisztitasra sziikség van. Az 0sszes csapadékviz teljes eltisztitdsanak sem gaz-
dasagilag, sem pedig kornyezeti szempontokbol nincs értelme. Ezért differencialt intézkedéseket javaslunk a nagy-,
ill. kismértékben szennyezett roncsmennyiségek szétvalasztasara. A szennyezett roncsokat, a tisztitando szennyvi-
zek keletkezését megakadalyozando, kizarolag fedett teriileten szabadna tarolni.

Kulcsszavak: ipari szennyvizek, roncstelep, csapadékviz, szennyezddés, vizelvezetés, meghatarozas, tisztitas

Hidrologia/Vizhasznositas

A németorszagi talajvizben €16 allatok hatarozoja — Az allathatarozo sziikségessége és elozetes ered-
mények

Peter Rumm és Horst Kurt Schminke (Oldenburg)

Osszefoglalas

Napjainkig nem 1étezik dsszefoglald hatarozo a talajvizben €16 allatokrol. Ezért az ATV-DVWK Deutsche Vereini-
gung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (Német Viz-, Szennyviz- és Hulladékgazdalkodasi Szovetség)
¢s a DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V. (Német Gaz- és Viziigyi Szovetség)
,»Talajvizbioldgia” munkacsoportja 1étrehozott egy, a Viz Tartomanyi Kutatocsoport altal tiamogatott kutatasi projek-
tet, amelyet az oldenburgi Carl-von-Ossietzky-Egyetemen végeznek. A projekt célja a Németorszagban el6fordulo
talajvizben ¢l6 allatok hatarozoéjanak megalkotasa. Minden egyes allatrol fajleiras késziil, amelyekben a jelenleg is-
mert tudasanyagot gy(ijtik 0ssze. A hatarozoban a talajvizrdl, mint élettérrdl, annak kiilonlegességeirdl és a talajviz-
ben €16 allatok szerepérdl szol6 altalanos fejezeteket mutattak be.

Kulcsszavak: vizvédelem, talajviz, allatvilag, meghatarozas

ElGvizek és talaj

A talajviz-mindség mezogazdasagi tragyak és masodlagos nyersanyagok altali befolyasolasa,
a problémat okozo anyagcsoportok megkiilonboztetett figyelembe vételével
Dirk Barion (Hennef) és Bernhard Scheffer (Bréma)

Osszefoglalas

Az itt bemutatott szovetségi munkatervben az ATV-DVWK Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V. (Német Viz-, Szennyviz- és Hulladékgazdalkodasi Szovetség), valamint a DVGW Deutscher Verein des
Gas- und Wasserfaches e. V. (Német Gaz- és Viziigyi Szovetség) szakemberei kz6s munkacsoportban dolgoznak a
szennyviziszap és a tragya szennyezéanyagai és problémat okozo anyagcsoportjai talajvizre valo hatasainak kérdése-
iben. A munka kdzéppontjaban kiilondsen az endokrin, vagyis a hormonokéhoz hasonlo hatast anyagok allnak, ame-
lyek mar csekély mennyiségben is dkotoxikologiai szempontbol megfontolas targyat kell hogy képezzék. Harom kii-
16n4all6 szakaszban vizsgaljak meg a szarmazas, az emberre és kornyezetre valo hatas és a talajvizben val6 akkumula-
ci6 kérdéseit. Ezenkdzben a talajviz mindségének megvaltozasa kap megkiilonboztetett figyelmet, kiilondsen ezen
anyagok tartos ideji alkalmazasa esetén. Olyan javaslatokat dolgoznak ki, amelyek a mez6gazdasagi tanacsadast ta-
mogatjak, a kérdéses masodlagos nyersanyagok és mez6gazdasagi tragyak felelésségteljes alkalmazasa mellett.
Kulcsszavak: vizvédelem, talajviz, talaj, vizmindség, tapanyag, szennyviziszap, endokrin, kérosanyag, projekt,
DVGW, ATV-DVWK
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Jog

Figyelmen kiviil hagyhato vizmennyiségek a szennyvizdij-szamitasakor
Jogi peremfeltételek, valamint a probléma jelenlegi megoldasa a telepiiléseken
Antje Scholer, Sigrid Kusch és Ulrich Rott (Stuttgart)

Osszefoglalas

A szennyvizdij megallapitasa altalaban az elfogyasztott ivoviz mennyisége alapjan torténik. Szamos ipari- vagy kisipari
tizemben azonban az ivoviz-halozatbol kivett vizmennyiség nem kertil teljes mennyiségében a csatornahalozatba, mert
pl. bizonyos hanyada elparolog a termelési folyamat soran, vagy a termék egyik osszetevdjét képezi. A joggyakorlat sok
esetben megallapitotta, hogy bizonyithatéoan nem a csatornahaldzatba vezetett vizmennyiségek keriilnek felhasznalasra.
Itt azonban felmertil a kérdés, hogyan végezték ezt a bizonyitast, ill. az dnkormanyzatok mit ismernek el bizonyitékként.
Ezért kidolgoztak a ,,figyelmen kiviil hagyhat6 vizmennyiségek™ témakor jogi kereteinek iddszer(i attekintését. Tovabba
elvégeztek egy kérddives kozvélemény-kutatast, melynek soran a telepiilések jelenlegi helyzetére kérdeztek ra, a rende-
letekben rogzitett, figyelmen kiviil hagyhato vizmennyiségekre, valamint azok jelenleg alkalmazott, szakteriiletenkénti
vizmennyiségekre €s a bizonyitasi modszerre vonatkozo szabalyozasok tekintetében.

Kulesszavak: jog, ipari szennyviz, dij, megallapitas, rendelet, jogallas, figyelmen kiviil hagyéas

Gazdasag

»Optimalizalasi kampany” a kommunalis szennyvizgazdalkodas, mint a privatizacio és a ,,vizpiac
liberalizaciojanak” alternativaja
Nikolaus Geiler (Freiburg) és Mathias Ladstaetter (Stuttgart)

Osszefoglalas

A német ivovizellatas és szennyviztisztitds nemzetkdzi 6sszehasonlitasban a legjobbak koz¢ tartozik. Ennek ellenére
bizonyos teriileteken akadnak még optimalizalasi lehet6ségek. Annak érdekében, hogy ne kedvezziink a privatizacio
ellenzdinek, at kell hidalni a meglévé nehézségeket. Ennek lebonyolitasara javasoltak ,,optimalizalasi kampanyt” a
németorszagi kommunalis szennyvizgazdalkodas szamara. A kezdeményezés tobbek kozott a kovetkezd alapelvbdl
indul ki: a kooperacio €s az egyesiilés egylittmiikodési hatast valt ki. A vizfolyasok vizgylijté teriiletén talalhaté viz-
és szennyviziizemek 0sszefogasa az integralt vizgyijt6 teriilet-menedzsment részévé valik. A kommunalis szennyviz-
gazdalkodasban valo lakossagi részvételt az AGENDA 21 értelmében szorgalmazzak. A decentralizalt szennyviztisz-
titd telepeket szervezeti 0sszefogas segitségével, koltségkiméld modon €s megfeleld személyzettel lizemeltetik. A
korszerli menedzsment-moddszerek, mindsitett €s motivalt személyzet, az iizemi javaslattétel lehetésége €s a bench-
marking az alkalmazottak bevonasa mellett hatékonysagot, magas mindséget és kedvezdbb tigyfél orientaciot ered-
ményez. A vizgazdalkodas szovetségeivel egyiitt a Gazdasagi- és Kornyezetvédelmi Tartomanyi Minisztériumok
megfeleld kampanyt inditanak (az interneten keresztiil is elérhetd), és ,,tdjékozodasi iranymutatas” segitségével ta-
mogatjak a kommunalis vizgazdalkodas nagy hatékonysagu, partnerkdzpontt szolgaltatasi vallalatokka valo atépité-
sét, amelyek elkotelezve érzik magukat a tartos, kdrnyezeti szempontbdl kialakitott vizgazdalkodas mellett.
Kulcsszavak: gazdasag, privatizacio, vizgazdalkodas, optimalizalas, tartossag

Képzés

Szennyviztisztito telepek iizemelteto személyzete
Az alap- és tovabbképzés torténeti elemzése
Manfred Fischer (Miinchen)

Osszefoglalas

Ha az alap- és tovabbképzés fejlodését figyeljiik, egyértelmiivé valik, hogy az ATV-DVWK (Német Viz- és Szenny-
viztechnikai Szovetség) szakmai képzési kinalata a felfutds és az orientacio évei utan allandova valt. Annak érdeké-
ben, hogy naprakész is maradjon, a tananyagra ¢és a témakorok kinalatara vonatkozo igényeket ujra és Gijra ellendriz-
ni kell és a tanfolyam-felel6soknek mindig nyitottnak kell lennilik a valtoztatasra. Az ATV-DVWK szakmai egye-
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stilet er@sségei az lizemeltetési teriileten jelentkeznek. Mindenekeldtt a tartomanyi szovetségektdl kérik, hogy a tér-
ségre jellemzd adatok rendelkezésre bocsatasaval jaruljanak hozza a szakmai tudasanyag 0sszegyijtéséhez. Csak ily
modon lehetséges az ligyfél optimalis tanacsadasa és a tananyaggal vald azonosulasa. A ,,gyakorlatbdl a gyakorla-
tért” jelszo tovabbra is érvényes; a jovdben is az lizemeltetd személyzet tovabbképzési kinalatanak kézponti gondo-
latat kell kifejeznie.

Kulcsszavak: gazdasag, személyzet, iizemeltetd személyzet, szennyviztisztito telep, képzés, torténet

Kulcsszavak: gazdasag, személyzet, lizemi személyzet, szennyviztisztito telep, képzés, torténet

Vizépités/Vizero

Arvizi méretezés, mint a volgyzaro gatakra vonatkozo, magaban egységes egészet képezé
biztonsagi terv része
Peter Rissler (Essen)

Osszefoglalas

A dolgozat duzzasztasi mitargyak és a sziikséges kiegészit6 felszerelések atfogd biztonsagi elemzésének néhany
alapvet6 gondolatat tartalmazza. Utal a tudasbeli hianyossagokra €s az arvizi méretezést besorolja a biztonsagi terv-
be. Ez szinte torvényszertien az elfogadhato kockazat kérdéséhez vezet, melynek megvalaszolasara javaslatokat dol-
goztak ki, de a vilagszerte megfigyelhetd fejlesztésekre is utalnak. Feltételezhetd, hogy a lehetséges valtozat tovab-
bi tanulmanyozasa 1j lendiiletet fog adni. Emlékeztetnek arra, hogy a miiszaki tudomany sok teriilete maris sokkal
kozelebbrdl vizsgalta ezt a problémat, az lizletpolitikéval egyriitt.

Kulcsszavak: vizépités, duzzasztomd, biztonsagi kérdések, arviz, méretezés, kockazatelemzés, valosziniiség
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Membrantechnologia Magyarorszigon

HELYZETERTEKELES ILLETVE ELORETEKINTES
A KOVETKEZO HUSZ EVRE

Zsirai Istvan *

Az elmult 16 honapban hét szakmai cikk jelent meg a
MASZESZ Hircsatorna hasabjain, a membrantechnolo-
gia fejlédésérdl (eredményeirdl), az alkalmazas techno-
16giajarol a szennyviztisztitas és a szennyviz Gijrahaszno-
sitas teriiletén. Remélem sikeriilt érzékeltetni a hazai
szakmai kor részére a jelenlegi nemzetkozi helyzetet e
téren. Roviden bemutattuk Ondknek mi tortént az elmult
20 évben Magyarorszagon, hogyan kozeledtiink a
membran technoldgia teljes korti alkalmazasahoz. Kevés
sz0 esett viszont az eurdpai €s azon beliil a kdzép-euro-
pai (CEFTA) allamok helyzetérsl. Ugy gondolom cél-
szerl Osszefoglalni, értékelni, hogy ,.hol tartunk most”
és kicsit eléretekinteni, mi varhato a kozeli és a tavoli jo-
vGben!

Nyugat-Eurépai membran piacok

1999-es év sordn az eurdpai membran piac (membran
technoldgian alapuld viz- és szennyviztisztitd rendsze-
rek) becsiilt értéke 1.815,5 millio DEM (US$ 940 millio)
volt az IAL Consultans of London, UK legtjabb publi-
kalt riportja alapjan. A teljes piacon beliil a legnagyobb
alkalmazasi teriilet a viztisztitas, 29%-os piaci részese-
désével. Tovabbi jelent6s végfelhaszndlo az elektroké-
miai valamint a gyogyszeripari / biotechnoldgiai alkal-
mazas 20% ¢és 19%-os piaci részesedéssel. Ezt koveti az
¢lelmiszeripar / tiditdital, soripar 10%-os részesedéssel.
Jelentésen né az ipari / kommunalis szennyviztisztitas-
nak a piaci részesedése is Membran Bioreaktoros Rend-
szerek alkalmazaséaval, valamint a szennyviz ujrahasz-
nositas a bemertilés ultrasziir6 membranokkal (un. har-
madik fokozatu tisztitas).

A piaci becslések szerint 2004-re a membran piac -
1999-es arszinten szamolva - eléri a 2.484,9 milli6 DEM
(US$ 1.288 millio) értéket. A viztisztitasi szegmens lesz
a legnagyobb, elérve a teljes piac 31 %-at. A gyogyszer-
ipari / biotechnologiai alkalmazas 19%-os piaci részese-
déssel helyet cserél az elektrokémiai (14%-os piaci ré-
szesedésll), mindeddig masodik legnagyobb felhaszna-
l6val, majd szorosan ezt kdveti az élelmiszeripar /iidit6i-
tal / sOripar a maga szintjén kozel 14%-os részesedésé-

* ligyvezetd igazgatd, ZENON Systems Kft.

vel. A kovetkezd jelentGs szegmens lesz a szennyviz 0j-
rahasznositas.

Németorszag, mint a legnagyobb Nyugat Eurdpai or-
szag / regionalis piac a teljes membran piac kb. 30%-at
teszi ki. 2004-re a német piac az dsszpiac 24%-ara csok-
ken, mely részben kdszonhetd lesz a spanyol / portugal
piac komoly névekedésének (14%-ig) illetve az Anglia /
frorszag tovabbi jelentds elérelépésének (16%-ig).

A membran technoldgian beliil egyértelmtien a fordi-
tott 0zmozis / nanosziirés valamint a mikrosziirés, mint
komplett egység vezeti a mez6nyt, mindegyik magaénak
tudva kb. 25%-os piaci részesedést. 2004-re a
mikrosziirés lesz a legfontosabb membran technologia
elérve min. 32%-os részesedését, majd ezt kdveti az ultra-
szlirés és csak ezutan jon a forditott 0zmdzis / nanosziirés,
mindegyik maganak tudva a becsiilt piacbol kb. 23%-ot.

A varhat6 piaci novekedés eléri a 6,5%-ot, mely no-
vekedést elsGsorban a viztisztitas hajtja, ezen beliil is a
tengerviz sotalanitas, ivoviz elGkészités.

Az ivoviztisztitas teriiletén az egyértelm{ hajtoerd,
amely a membran technoldgia iranyaba visz, a Cryp-
tosporidium, Giardia, a peszticid maradékok, szin, TOC
stb.

A szennyviz ujrahasznosités teriiletén elsGsorban az
ivoviz piaci ara és a membran technoldgia segitségével
Ujrahasznositott tisztitott szennyviz termelési koltsége
kozti arrés figyelemre méltd. Az ujrahasznositott
szennyviz mindsége megkozeliti az ivovizét, de kb. 60-
70%-kal olcsobb. Ez a legfontosabb tényezd, mely egy-
értelmiien szamos iparagat, a nagy vizfelhasznalokat ab-
ba az iranyba vezeti, hogy a technologiai vizigényiiket
ne draga koziizemi ivovizzel elégitsék ki.

Ko6zép-Kelet europai membran piacok

Egy korabbi cikkben mar vazoltuk mi tortént az elmult
20 évben Magyarorszagon. Koriilbeliil hasonléan zajlot-
tak az eredmények a tobbi CEFTA orszagban is.
Meddig jutottunk?

Gyogyszeripar / biotechnologia teriiletén jelen van,
normal miiveletnek szamit.



_— ,
=hwszesz- HIRCSATORNA

27

Elelmiszeripar / iiditipar / soripar / boripar terii-
letén szintén jelen van. Teljesen elterjedt sziiréstechnikai
mivelet. Mar nélkiilozhetetlen.

Energetika / Kazanviz, hiitokori pottapviz teriiletén
az elmult 10 évben épiilt rendszerek 70%-a mar membran-
technika, forditott ozmozis, ultrasziirés elvén dolgozik.

Atomeromiivek teriiletén mar szdmos részfeladat
megoldésat is forditott 0zmozis illetve ultrasziirés segit-
ségével végzik.

Elektronikai ipari / mikrochip gyartas soran nél-
kiilozhetetlen a vizkezelésben.

A gyorsan telepithet6 NATO kompatibilis, katonai
viztisztitok mar a Magyar Honvédségnél is rendszeresi-
tett forditott 0zmozis / ultraszlirésen alapuld mobil tisz-
tito egységek.

Ipari szennyviztisztitas

A nagyterhelésii, bonyolult ipari szennyvizek tisztita-
sa teriiletén rovid idon beliil jelentds attorés varhatd az
MBR technolégia felé.

A kommunalis szennyviztisztitas teriiletén az elsd
»fecske” Lengyelorszagban jelent meg és 2001-re elké-
sziil az els6 varosi szennyviztisztitd MBR technologia-
val. Véarhatd hazankban is attorés, de valdsziniileg ez
2004-re indul be igazan.

A kommunalis viztisztitas teriiletét is lasst valtozas
jellemzi. A beépitett technologiak 20-30 évesek. A nyu-
gat-eurdpai illetve észak-amerikai elvarasokhoz képest
kb. 10 éves a lemaradés. Szdmos vizmindségi paramétert
egyszerlien még nem mértek.

Az els6 membran technoloégian alapuldé koziizemi
ivoviztisztitd Lengyelorszagban épiil 2001 elején. Ezt
koveti szamos telep még 2001-ben Lengyelorszag,
Bosznia, Horvatorszagban stb.. Ennek ellenére az igazi
lemaradas a nyugat-eurodpai piachoz képest itt van. A
Cryptosporidium, Giardia probléma Kozép-Eurépaban
nem probléma, mert még nem mért paraméter (???).

Kommunalis szennyviz ujrahasznositas

1999 nyaran épiilt meg az elsé mli Lengyelorszagban
a Katowicei Erémi beruhazasaban nagyon nagy siker-
rel. Ez a beruhazas iranyitotta az ipari izemek figyelmét
a komoly koltségcsokkentési lehetéségre. Varhatoan e
teriileten lesz a legdinamikusabb a ndvekedés.

Engedjék meg, hogy a tanulsag kedvéért ezt az eset-
tanulmanyt részletesebben attekintsiik.

Hiitékori betapviz Katowice Erémii

Beruhazas: 1999-ben

Kapacitas: 5.400 m3/d

Technoldgia: Bemertil6s mikrosziirés, ZeeWeed 500 OCP
Nyersviz: A katowicei Siemianowo-i 200.000 m3/d ka-

pacitasi kommunalis Szennyviztisztitdo Telep
(bioldgiailag tisztitott) elfolyd tisztitott vize
hiit6kori tapviz

Uzemeltetés kezdete: 1999 szeptember

Uzemmenet: folyamatos

Meghibasodas: 0

Tisztitott viz:

Hutokari pottapviz elballitas

pottapviz

ZENON Mikrosziiré Epiilet belsé képe (3x75m3/h kapacitdsii
ZeeWeed bemeriilos membran technologia

40 US cent/m? /mely tartalmazza a
nyersviz szallitasi dijat, nyomo csévon
(1,8 km), vegyszerfogyasztast, energiat,
munkaer6t, szervizt, Kkarbantartast,
amortizaciot, hulladék visszavezetést /
Haélozati viz dija (Katowice): 80 US cent/m3

Beruhazas megtériilése: 2,8 év

Membranok élettartalma:  min. 5 év

Tanulsag: A kommunalis szennyviztisztitok tiszti-
tott vize rendkiviil kdnnyen ujrahaszno-
sithatd ipari és kommunalis célra
membrantechnologiaval.

Uzemeltetési koltség:

Mi varhato a kovetkezo husz évre?

Meggy6z6désiink, hogy a membran technologia altala-
nosan elterjedt lesz a kommunalis szféraban is és nélkii-
16zhetetlen fazisa lesz mind az ivoviz, mind a szennyviz
tisztitasnak. Az 0j szennyezd anyagok jelenléte és a var-
hatdéan még megjelend egyéb ,,problémas” mikroorganiz-
musok, melyek a hagyomanyos technologiaju szennyviz-
tisztitobol tdvoznak a tisztitott vizzel, egyértelmien a
membran technologia alkalmazasat predesztinaljak.

Engedjék meg, hogy egy idézettel* zarjunk sorainkat
és a membrantechnologiai szakcikk sorozatunkat:

»+++ $Zamos esetben le kell donteniink az eloregedett techno-
logiak altal allitott korlatokat, megfelelé technologidkat alkal-
mazva a jelen és a jov6 szamara. Az ilyen értelmezés természetes
moédon ravezet minket a membran technolégiak figyelembevéte-
lére, hisz tokéletes megoldast biztositanak a Kiilonb6zo tipusi
szennyez6dések eltavolitasa soran ...”

* Peter M. Huck: Milt, jelen és a jové a viztisztitisban — koncepciok és perspektivak — plenaris iilés eldadasa a VIZ 2000, Krakoi Vilagkonferencian, 11-13.09.2000.
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