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A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség a kor kdvetelményeinek megfeleld,
elektronikus formaban megjelend szakmai lapjat, a Hircsatornat
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750 ALKALOMMAL MEGTEKINTESRE IS KERUL minden lapszam.

A Hircsatorna széles korben torténd terjesztésével, igy a Hircsatorna tébb szaz,
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KEDVES OLVASOK!

Ev elején még nem
gondoltuk volna,
hogy marcius kozepé-
re az egesz orszag Uj
helyzetbe kerul a CO-
VID-19 virus miatt.

A kialakult veszhelyzet
a vizgazdalkodas tel-
jes teruletére is hatassal van, kulonosen a vizi
kozmu szolgaltatas teruleten. Vegsd kovetkez-
tetéseket még nem lehet levonni, de biztos,
hogy az elkovetkezendd iddben a hasonld
helyzetekre fel kell keszulni mind muszakilag,
mind gazdasagilag.

Ennek vizsgalatat szakembereink mar el is
kezdtek: osszehasonlitottak, milyen hatassal
van a jarvany a vizfelhasznalasra a vilagban.
A cikk iroi szerint azt mar most ki lehet jelenteni,
hogy a viz, mint értek, a jovoben felértékelddik.

A MaSzeSz egyik legrangosabb rendezvenye
a Dulovics Junior Szimpozium, melynek dija-
zottjai kozul most ket dolgozat kerul bemuta-
tasra, mindkét téma nagyon aktualis, a szak-
ma szamara utmutatast jelenthetnek.

Ebben a szamban is téma a mikroszennyezd
anyagok megjelenési formai, veszelyesseguk
a vizben, melynek aktualitasa napjainkban to-
vabbra is fennall.

BEKOSZONTO

A szolgaltatok szamara jelentds probléema
a lakossagi buzpanaszok kezelése, a szagha-
tas kezeld rendszerek uzemeltetése. Ennek
a megoldasara egy jo gyakorlati pelda kerul
bemutatasra.

Befejezéskent Juhasz Endre altal irt cikkben
olvashatunk a korkoros gazdasagrol, mit jelent
ez a vizgazdalkodasban, valamint arrol, hogy
napjainkban a vizvalsag korat eljuk.

A megjelent cikkek, hirek olvasasahoz min-
denkinek kellemes, és hasznos idétoltést
kivanok.

Lapzarta elétt kaptam a szomoru hirt, hogy
kedves kollégank, szerkeszté bizottsagunk
tagja, Medgyesi Pal meghalt. Személyisége,
szakma iranti elkotelezettsége, tudasa, ta-
pasztalata hianyozni fog!

Nyugodjon békében!

Dr. Papp Maria
foszerkeszto


https://www.maszesz.hu/

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

COVID-19 MEGJELENESENEK HATASA
A VIZGAZDALKODASRA

KOMAROMINE DR. KUCSAK MONIKA,

OKL. KORNYEZETGAZDALKODASI AGRARMERNOK,

KORNYEZETGAZDALKODASI SZAKMERNOK
DR. BARDOCZYNE DR. SZEKELY EMOKE,

OKL. EPITOMERNOK, KORNYEZETGAZDALKODASI SZAKMERNOK

1. BEVEZETES

A jelenlegi vészhelyzet, amit a COVID-19 virus
megjelenése okozott, szamos ujszery helyzetet
teremtett sok szakteruleten, igy a vizellatas és
szennyviztisztitas teruletén is.

A viz mesterseéges foldi korforgasa valtozik.
Nagyon egyszerusitve: vizigények ndnek, viz-
felhasznalas is, raadasul tér-és idébeli meg-
jelenésuk is valtozik. Vizkészletek adottak,
uj egyensulyi helyzet kialakitasa kell, hogy
cél legyen. A szennyviztisztitas oly modon
kapcsolddik a témahoz, hogy a szennyvi-
zelvezetd csatornahalozat potencialis ve-
szélyforras is lehet a COVID -19 tekintetében,
a gocpontok megjelenésenél. A feltételezes
alapja a 2003-as SARS virus esete adta, mi-
kor Hong Kong eqgyik keruletében karantén

alatt [évd apartmanhaz lakoi a szennyizelve-
zetd halozaton keresztul fertdzddhettek meg
az abban jelenlévd és a tomegarammal egyutt
mMozgo virus miatt. A virussal kapcsolodni keé-
pes receptor az angiotenzin-konvertald enzim
2 (ACE-2), tobbféle emberi sejt felszinén meg-
talalhato: a légutakon kivul a tapcsatornaban,
veseben, kdzponti idegrendszerben, stb. Ezzel
magyarazhato, hogy a virus altal okozott fer-
tézeés nem csupan léguti, hanem tapcsatornai
tunetekkel is jarhat, a fertdzott egyen leguti
valadekain kivul szeékletével is uritheti a virust.
Ez hivta fel a figyelmet a szennyvizcsatorna le-
hetséges atviteli szerepére. Kutatasok szerint
avirus 14 napig képes életben maradni a szeny-
nyvizben 4 © C hémeérsékleten, 2 napig 20 ° C
homeérseékleten, es RNS-e 8 napig kimutathato,
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bar a virus inaktivalodik. Korhazak szennyvi-
zénél kisérleteztek a fertdtlenitéssel. Ennek
eredmeényeképp bizonyossagot nyert, hogy
a szennyviz fertétlenitése is inaktivalja a vi-
rust. (Wang XW1, 2005) Jelenleg kutatasok
folynak Hollandiaban, hogy izolaljak a virust
a szennyviztisztito telepeken (KWR Water
Research Institute segitségevel). A Corona
virust RNS-elemzéssel probaljak megtalalni
a korabbi szakirodalom adatai alapjan. Ezzel
a modszerrel aktiv és inaktiv virusfragmentek
egységesen izolalhatok. A szennyviztelepe-
ken meért virusszint meghatarozasaval ponto-
sabb informaciot kapnanak a virusfertdzeések
szamarol az agglomeracioban. A tesztelés
RT-PCR modszerrel tortenik, amivel kepesek
a Sars-CoV?2 virus génfragmenseit vizsgalni.
Amennyiben reakciot ad a virus genomija,
akkor feltéetelezhetd a jelenlétuk. Erre utald
megbizhato eredmeényt a 2020. marcius 15-
én bevizsgalt harmadik mintavételezés utan
kaptak. Egyelore eqy telepnél (Tilburgb) folyt
vizsgalat az elfolyd szennyvizre vonatkozo-
an, ott nem talaltak virust. A cél a szennyviz
SARS-CoV-2 szurése eszkozként hasznalhato
legyen a virusok jelenletének meresere egy
telepulésen. Ha tovabb folytathatjak eés validal-
hatjiak modszeruket, a vizagazatnak lesz olyan
eszkoze, amely értékes kiegeszitd informaci-
Okat szolgaltat a virus human populacidoban
torténo terjedéserol. Hiszen az egészségugyi
tesztek szama veges, mint tapasztaljuk, nem
tudjak hasznalataval szaz szazalékosan meg-
allapitani a fertdzések szamat. (KWR Water
Netherland, 2020)

2. EGYSZERUSITETT KOZELITES A VizZ ES
SZENNYVIiZ KERDESEK VALTOZASAIHOZ

A kényszerien megvaltoztatott szokasok
kovetkezmenyekent szamolhatunk megno-
vekedett lakossagi vizfelhasznalassal es de-
tergens koncentracio novekedéssel. ElOszor
is fontosnak tartjuk tisztazni a kovetkezdket:
A vizfelhasznalas valtozasa hat a szennyviz-
keletkezeésekre, elvezetésre, és tisztitasra. Kor-
nyezetvédelmi szemmel, szennyvizben gon-
dolkodva: emisszio-transzmisszio-immisszio
rendszer felallitasa az elsé lepes.

A fenti dbra (1. dbra) természetesen egyszeru-
sitett, kiemelve egyes csoportokat, de alkalmas
a vizsgalt rendszer bemutatasara. A tbmeg-
aramok mindségi €s mennyiségi valtozasat
kulonbozd szinekkel jeloltuk az abran. A virus
jelenléte a szennyvizelvezetd rendszerben
nyomon kovethetd, az eddigi vizsgalatok alap-
jan, ez az abran fekete nyil jelolésu. A befoga-
doba is kerulhet, hiszen 8 napig kimutathato
az RNS-e, viszont inaktivalodik, tehat mar nem
fertdz. A nyilak hosszaval a virus megjelenése-
nek valoszinusegeét jeloltuk. A szennyviziszap
kezeles eseten feltetelezzuk, hogy a mezofil
es termofil rothasztasi technologiaknal a ho-
merseklet kovetkeztében a virus szintén inakti-
valodik, a hosszu tartozkodasi idd miatt (hideg
rothasztasnal 60-120 nap, mezofil rothasztas-
nal 15-20 nap; termofil esetén 8-15 nap) nem
jelenik meg a lerakott szennyviziszapban a vi-
rus. A vazolt helyzet és keretrendszer alapjan
a kovetkezd kerdeésekre keressuk a valaszt:
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1. dbra Emisszio-transzmisszio-immisszio keretrendszer felall

vizfelhasznalasra (Kucsak, Bardoczyné 2020.)

Emisszio tekintetében: Valtozik-e most a kibo-
csajtott szennyviz mennyisege és mindsege?
(Attol fuggden, hogy mit valasztunk a vizsgalat
tér-eés idébeli egysegenek). Transzmisszio tekin-
tetében: Valtozik-e a Tovabbszallitott szennyviz
mennyisege s mindsége’? Termeszetesen csa-
tornazott teruleteket vizsgalunk és a kulonbozd
rendszereket (egyesitett, elvalasztott rendszer).
Immissziot vizsgalva: Valtozik-e a szennyvizte-
lepre erkezd szennyviz mennyisege, illetve mi-
nésege €s rugalmasan tudja —e a technoldgia
az eddigi elfolyd viz mindseget biztositani?

imegiear Fnga owmnmeum

1. Lakossag, szolgaltatasok
2. lpar

3. Oktatasi intézmeények

4. Egészseglgyi ellatohelyek

itasa a mindségileg-mennyiségileg valtozo

A harom kérdés kozul cikkunkben az elsd kér-
dessel foglalkozunk, de reszletesebben illetve
a masik két téma részletes kifejtését a kozel
jovoben tarjuk fel.
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3. VIZFELHASZNALAS VALTOZASA
A JARVANY KOVETKEZTEBEN A VILAGBAN

A COVID jarvany megféekezeésere elsd szamu
veédekezesi modszer a napi tobbszori kézmosas,
szappan, fertotlenitd szerek hasznalata. Tudjuk,
hogy a virus kulso lipidrétege, zsiroldekony bu-
rok. Ezt a zsiroldékony réteget a szappan felold-
ja, ezzel a virustinaktivalja. A szappanos kézmo-
sas (30 masodpercig alaposan, a kéz minden
eldugott részet is) az ajanlasok szerint elegendd
és hatekony a vedekezésre. Ez a javaslat 20 ma-
sodperccel tobb idot ir eld a kézmosasra, mint
amit normal esetben hasznalnank itt Magyaror-
szagon. Tekintsunk ki egy kicsit tavolabb.

2020. marcius 26-an, csutortokon a Vilagbank
Vizkdzlemenye szerint a viz, a fertétlenites es
a higienia (WASH - WASH elnevezes a Water,
Sanitation és Hygiene, vagyis a Viz, Kbzegesz-
segugy, es Higiénia szavak kezddbetljebdl te-
vodik 6ssze), valamint a hulladekgazdalkodasi
gyakorlatok (szennyvizelvezetes is) dontd szere-
pet jatszanak a koronavirus emberrél emberre
terjedésének megakadalyozasaban. "Ensuring
good and consistently applied #WASH and
waste management practices is one of the es-
sential barriers to human-to-human transmis-
sion of #COVID19 in communities, homes,
health care facilities, schools, and other public
spaces, -adta kozre a Vilagbank Twitteren.

A WHO adatai alapjan 2,1 milliard ember &l
nem medgfeleld ivoviz ellatassal, szennyviz-
kezelessel es higieniaval, valamint a vilag ne-
pessegenek mindossze 20% -a mossa meg
a kezet.

Alapvetd probléma, mar évek ota a vizkészlet
bizonytalansaga bizonyos régiokban, a glo-
balis klimavaltozas miatt fellepd nagy esot
hozo ciklonok hianya miatt. A World Resour-
ces Institute (WRI) felmérte a vilag vizellatasi
feszultsegeit, felmerte hol van a vizellatas kri-
tikus szinten, hol vannak fennakadasok, és hol
van abszolut hiany. Hazank teruletén egyeldre
nincs ok az aggodalomra, de a télunk délebb-
re fekvd eurdpal orszagoknal mar kevesbe
megnyugtato a helyzet. A FOld legkritikusabb
régioja a Kozel-Kelet és Eszak-Afrika, azonban
megq itt is vannak lehetdseégek a helyzet javi-
tasara. (World Resources Institute, 2020) Neé-
hany példa a kozel mult vészjoslo eseménye-
ibol 2018 elejen Del-Afrikai Koztarsasagban
Fokvarosban kellett meghozni azt a nagyon
szigoru intézkedéest, amiben napi vizadago-
kat irtak eld, minden emberre 50 liter jutott
fejenkent. 2019-ben Zimbabwe vezetett be
jegyrendszert a vizre, a hosszan tarto szaraz-
sag miatt. Mozambik is kuzdott a szarazsag-
gal, hetente egyszer tudtak vizet szolgaltatni
a lakosok szamara, mely a toalett oblitésére
mar nem volt elegendo.

A fent vazolt vizhasznalat hasznos a gazdasag,
ennél fogva pedig az emberi életmindség
szempontjabol. Ily modon azonban az adott
terulet helyi vizi eréforrasai a kulonbozo viz-
felhasznalok egymassal versengd igenyeinek
lehetnek kitéve, ami hattérbe szorithatja a ter-
meszet sajat vizszuksegletet. A vizi eréforra-
sok tulzott igénybeveétele karos lehet a viztol
fuggd allatok €s novények szamara. Ennek
eqgyeb kornyezeti kovetkezmeényel is lehetnek.
(Europai Kornyezetvédelmi Ugynokseég, 2019)
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Szatd-Arabia,
Litia, Algéria,
Buriina F aso

Kaldornia_ Egyiptom, Szudin,
Ded-Szudan Kenya, Zimbabwe,

" Koztirsasdg

2. abra Vizellatas bizonytalansaga a vilag orszagainal WRI felmérése alapjan (Kucsak 2020) (World Re-

sources Institute, 2020)

A felvazolt jelenségek ismeretében joggal
merulhet fel bennunk az a kerdése, hogy
az egyebkeént is instabil vizkapacitassal ren-
delkezd orszagok, hogyan tudnak megfelelni
a jarvany okozta vizfelhasznalas novekedessel?
Eloljaroban reflektalni szeretnénk, eqgy 2015-
ben (1) kidolgozott kockazati jelentésre. 2015-
ben a Vilaggazdasagi Forum (WEF) globalis
kockazati jelentésében, ami kozel 900 szakeér-
t& velemenyebdl osszeallitott dokumentum,
a tarsadalmi stabilitassal kapcsolatos kerdések
felértékelddtek, a gazdasagi kockazatokkal
szemben. A legsulyosabb kockazati ténye-
zonek az ivovizhianyt vette az egész vilagon.
A masodik helyre is egy sokat emlegetett,

a fenntarthatatlansaghoz kapcsolodo téma
kerult: a fertézo betegsegek tomeges elterje-
dése. (World Economic Forum, 2015) Az alab-
bi tablazatban jelolték ezt a magas kockaza-
tot, ot évvel a vilagjarvany elott.

Jelen estben a virus megjelenése kovetkezte-
ben bizonyos nemzetkozi intézkedeések elkerul-
hetetlenek, peldaul az ENSZ 2 milliard dollaros
globalis humanitarius reakciot indita COVID-19
lekUzdésére Dél-Amerika, Afrika, a Kozel-Ke-
let és Azsia 51 orszagaba. (Amankwaa, 2020)
Az orszagos szintu intezkedéesek elengedhe-
tetlenek nem csak a vizkeszlet instabilitassal
rendelkez6 orszagokban, példaul az USA-ban

- TUDOMANYOS ROVAT
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Drffusion of
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change adaptation
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infrastructure
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Top 5 Global Risks in Terms of Impact

Ivoviz hiany

Fert6z6 betegsegek
tdmeges elterjedése

3. dbra Global Risks reports 2013-2015, részlet (World Economic Forum, 2015)

Detroit is a 90 varos kozott van, ahol a kozmu
szamlak nem fizetése utani vizkorlatozast fel-
fuggesztették mig a virus jelen van, hiszen igy
megvalosulhat a , WASH" szektor elérhetdsége
a szegeényebb emberek szamara is.

Lathatjuk, hogy eddig nem vart fordulatot ho-
zott a COVID-19 jarvany a vizfelhasznalas és
szennyvizelvezetés kérdeseében is. A viz jelen-
leg felérekelddik, magasabb értéket képvisel
most politikai es gazdasagi dontesekben is.
Ezt az Osszetett temat szeretnénk a tovabbi-
akban kifejteni. Részletesebben kivanunk fog-
lalkozni a vizfogyasztas valtozasaval, a szeny-
nyviz osszetételében bekovetkezd esetleges
valtozasokkal valamint ennek kovetkezteben
a tisztitasi technologiakra tortend hatassal.

10
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ALTALANOS MEGJEGYZESEK A MIKROSZENNYEZO
ANYAGOKKAL KAPCSOLATBAN

LICSKO ISTVAN

BME ViZI KOZMU ES KORNYEZETMERNOKI TANSZEK

Az elmult 70 évben idorél iddre kulonbozd
intenzitassal felbukkan az ivoviz-tisztitassal.
a szennyviztisztitassal, a vizmindsegvedelem-
mel €s a hidrobiologiaval foglalkozo szakembe-
rek korében a mikroszennyezd anyagok okoz-
ta problémak kezelésenek igénye. Felreértések
elkerulése miatt célszert azonnal, a tanulmany
elejen definialni, hogy mit értunk a ,mikroszeny-
nyezd anyagok” kifejezésen. Mikroszennyezé
anyagoknak azokat a vizben mikrogramm/liter
koncentracio nagysagrendben eléforduld anya-
gokat nevezzuk, melyek a vizi életfolyamatok
feltételeit €s a viznek az ember szamara valo
felnasznalhatosagat csokkentik, esetleg meg-
szuntetik [1]. Fentiek alapjan nem sorolhatok te-
hat a mikroszennyezd anyagok kdzé a manap-
sag olyan sokat emlegetett mikro-muanyagok,
melyek definicio szerint a 0,5 mm-nél kisebb
muanyag reszecskek.

A mikroszennyezd anyagok — keves kiveteltol

eltekintve — az emberi tevekenyseg kovetkez-
tében jutnak a vizbe. A fent emlitett 70 év alatt
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a kulonbozd iddszakokban kuldnbodzd mikro-
szennyezd anyagok okoztak riadalmat a szakem-
berek €s a népesseg egyes csoportjaiban. A XX.
szazad 20-as, 30-as eveiben nagyon jelentds
eredmeényként ertékelték a novenyvedd-szerek
ipari merety eldallitasat, es ,ipari mertekd” al-
kalmazasat a mezdgazdasagi termelés fokoza-
sara. Ezek a noveényvedd-szerek — elsdsorban
a felszini bemosddas kovetkeztében — a felszini
vizekbe jutva mikroszennyez® anyagkent visel-
kedtek és jelentds karokat okoztak a vizi Oko-
szisztéemaban. Az '50-es évek vegen es a '60-as
években a higany okozta kornyezetszennyezes
(Minamata-kor) iranti érdeklddes uralta a vizmi-
n&segi szakemberek vilagat, amit a 70-es evekre
a kadmium okozta (ltai-itai betegséqg) valtott fel.
Az adott id&szakban ez a két nehézfém vezette
felvaltva az Egészségugyi Vilagszervezet (WHO)
[fekete listajat”

Az '50-es és a '60-as években a varosi szennyvi-
zek tisztitasaval foglalkozo szakemberek figyel-
met egyre nagyobb mértékben keltették fel azok


https://www.maszesz.hu/

a szerves €s szervetlen szennyezd anyagok, me-
lyek reszben a haztartasokbdl, de elsGsorban
az ipari kibocsatoktol szarmaztak. Az 1965-ben
megalakult International Association on Water
Polution and Research (IAWPR — Nemzetkozi
Viz-szennyezes Kutatasi Szovetseg, melynek
alapitoi kozott ott volt Magyarorszag is) 1970
évi San Franciscoban megrendezett konferen-
ciajan mar kiemelt szinten foglalkoztak a szeny-
nyviztisztitas harmadik fokozataval. Ezen a kife-
jezesen akkor a fizikai-kemiai szennyviztisztitast
értettek, melynek tobbek kozott egyik fontos
feladata volt a biorezisztens anyagok - melyek
koze a mikroszennyezok dontd tobbsege is so-
rolhato — eltavolitasa.

Az Amerikai Egyesult Allamokban létre is hoz-
tak néhany olyan varosi szennyviztisztito tele-
pet, melyeken a fizikai-kémiai szennyviztisztitast
megvalositd technologiai egysegek (homok-
szurdk, granulalt aktivszenet tartalmazo adszor-
berek, ioncseréld gyantat tartalmazo egysegek,
koagulaciot-flokkulaciot és kemiai kicsapast
megvalositd egységek, ammonia strippinget
biztosito rendszerek) voltak. A 70-es évek ko-
zepére azonban kiderult, hogy az Uj technolo-
giai egységek Uzemeltetése a tervezettnél csak
lenyegesen nagyobb koltséggel Uzemeltethetd,
es megq is a vartnal lenyegesen kisebb hatékony-
saggal tavolitjak el a mikroszennyezd anyagokat.
Akkor a szakemberek arra a kovetkeztetésre ju-
tottak, hogy az ipari eredetl biorezisztens anya-
gok — melyek jelentds részet a mikroszennye-
z6 anyagok alkotjak — eltavolitasat nem a varosi
(kommunalis) szennyviztisztito telepeken kell
megvalositani, hanem a keletkezés helyszinén,
azaz az adott ipari kibocsatonal.

A 70-es évek kozepetdl szerves mikroszeny-
nyezok ivovizben valo jelenléte sokkolta a viz-
tisztitassal foglakozd szakembereket. Rook
[2,3,4,5] tanulmanyai arra hivtak fel a figyel-
met, hogy az ivoviz fertdtlenitésére hasznalt
klor és a nyersvizben jelenlévd természetes
eredetU szerves anyagok kozott lejatszodo
reakciok termekei kozott ug/l koncentracio
nagysagrendben trihalo-metan (THM) tipusu
rakkeltd vegyuletek jelennek meg. Ez a tény
ket okbolis nagyon kellemetlen volt. Egyreszt,
tudomasul kellett vennunk, hogy a fertétleni-
tés céljabol adagolt klor veszélyes anyagokat
hozhat létre a tisztitando vizben. Masrészt,
az is egyertelmuve valt, hogy a viz természe-
tes eredety - tehat nem szennyezéskent a viz-
be jutott szerves anyagok —emberi egészség-
re veszelyes szerves mikroszennyezd anyagok
prekurzorai (azaz ,elévegyuletei’) lehetnek.
A WHO ajanlasa alapjan Magyarorszagon is
30 pg/l-ben maximaltak az ivovizben meg-
engedhetd osszes THM koncentracio szintet,
mely az elmult tobb mint 40 evben tobb al-
kalommal valtozott, inkdbb a konnyités, mint
a szigoritas iranyaba. Az utobbi kéet-harom
evtizedben a klorral kezelt ivovizekben azo-
nositott halogénezett rovid szénlancu szerves
vegyuletekre (gyujtdnevukon: AOX vegyule-
tek) egyre nagyobb figyelmet forditunk, bar
nemzetkozi szinten szabvanyositasukra meg
nem kerult sor. Ennek megfeleldéen a ha-
zal egészsegugyi hatosagok is csak ajanlas
szintjén hataroztak meg hatar-koncentraciot
a vizmu telephelyet elhagyo (tehat nem a fo-
gyasztonal megjelend!) ivovizben merhetd
AOX koncentracio tekintetében.
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A '80-as évek elejen meg el sem ulta THM ve-
gyuletek okozta riadalom, amikor hazai szinten
egy ujabb sokk érte a kozuzemi vizellatassal
foglalkozd szakembereket: az OKI munkatar-
sai tobb Dél-Alfoldi ivoviz-szolgaltatod vizeben
— az akkori nemzetkozi es hazai eldirasoknal
(50 pg/l) nagyobb koncentracio szinten — arzén
vegyuleteket talaltak. Reszletes vizsgalatok es
elemzések utan egyértelmuave valt, hogy a mely-
segi vedett retegvizekben nem emberi szennye-
zés nyoman jelentek meg az arzén vegyuletek,
hanem a sajatos hidro-geo-kémiai viszonyok
kovetkeztében. A szakemberek szamara az is
vilagos volt, hogy az adott vedett melyseqi viz-
tartokban az 50 pg/l és nem ritkan 200 g/l
kozott arzén tartalom évtizedek, évszazadok,
évezredek Ota ott van a vizben. Az a tény, hogy
az arzént g/l pontossaggal meg tudtuk merni,
a kémiai analitika és eszkdzeinek nagyon gyors
fejlédesenek, es hozzaferesi lehetdsegenek volt
az eredmeénye. A hatarérteket meghalado arzén
megjeleneése a szakma mellett a szakminiszte-
riumi vezetésben is riadalmat keltett, es a lakos-
sagi panik elkerulése miatt nyilvanos forumo-
kon (beleértve a szUk szakmai rendezvenyeket
is!) tilos volt az ,arzén” sz hasznalata. Helyette
a ,szervetlen mikroszennyezé anyag” kifejezest
kellett hasznalni.

A 70-es és '80-as évek forduldjan az alumi-
niummal kapcsolatos hiresztelesek borzol-
tak a - fékent felszini-viz tisztitassal foglalkozo
— szakemberek kedélyét. Olyan — elegendden
meg nem erdsitett, igazolt, bizonyitott - infor-
maciok terjedtek szakmai folyoiratokban is,
melyek szerint az ivoviz aluminium tartalma fe-
lelds az Alzheimer-kor kialakulasaert. A WHO
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gyorsan reagalt az elsd riaszto eredmenyekre,
az aluminium hatarértékét 200 ug/l-ben allapi-
tottdk meg, de magat az aluminiumot kesébb
sem voltak hajlandok (egyértelmU bizonyitékok
hianyaban) az ,esztétikai komponensek” (pl.
natrium, klorid, 7Zammaonium?) csoportjabol
a .meérgezd anyagok” (higany, kadmium, olom,
nitrit-ion) csoportjaba sorolni. Az aluminium ha-
tarerteke ma is 200 pg/l a fogyasztonal megje-
lend ivovizben, és betartasa azokban a viztisztitd
uzemekben, melyek technologiajuk soran alu-
minium-vegyuleteket alkalmaznak, és a nyersviz
puffer-kapacitasa kicsi, komoly figyelmet, szak-
szeruU technologiai utasitast, €s annak szigoru
alkalmazasat igényli.

Az ezredfordulot kovetd napokban a januar vegi
csapadeékos iddjaras eqy Nagybanya kornyeki
romaniai ipari tarozo to gatjanak atszakadasat
okozta, melynek kovetkezteben egy patak koz-
vetitesevel megkozelitben 100.000 m3 cianid
tartalmu ipari recirkulacios viz jutott a Szamos,
majd a Tisza folydba, melyben a cianid ionok
koncentracioja a Szamos torkolata kozeleben
meghaladta a 10 mg/I-t. A cianid ionok rendki-
vulerés meregnek szamitanak az elolenyek sza-
mara. Az ivovizben a cianid ionokra vonatkozo
hatarértek 50 ug/l, és ez volt érvényben a Tiszat
ert szennyezes idejen is. Tudjuk, hogy a kozel
20 eve bekovetkezett rendkivuli szennyezes ka-
tasztrofalis pusztitast okozott a Tisza elévilaga-
ban, de a folyo élévilaga néhany év alatt csak-
nem teljes meértékben regeneraldodott. A Tisza
folyo kdzvetlen és kdzvetett modon egy-egy
felszini-viz tisztitd Uzemet lat el nyersvizzel, me-
lyek nagy alfoldi varosok ivovizellatasat biztosit-
jak. Kozvetett tiszai vizellatassal a Balmazujvaros


https://www.maszesz.hu/

kozelében létesitett felszini-viz tisztitd uzem ren-
delkezik, mely a nyersvizet a Keleti F&csatorna-
bol emeli ki. A cianid szennyezés hirére a KFCs
zsilipeit a Tiszanal lezartak, igy a cinid szeny-
nyez&-hulléam levonulasanak idején a Tiszabol
nem jutott viz a Keleti Focsatornaba. Az adott
felszini-viz tisztitd Uzem zavartalan mukodese-
nek nem volt akadalya. A Szolnoki Felszini-viz
Tisztitd Uzem esetében bonyolultabb helyzet
alakult ki. 2000. februarjaban a Vizmu csak tiszai
vizkivéeteli lehetdseggel rendelkezett, s Szolnok
Ivovizelladtasat kizarolag a Felszini-viz Tisztitod
Uzembol szarmazo ivoviz biztositotta. A Vizm(
kivald szakember gardaja. szakszeru vizsgalato-
kat és kisérleteket végezve kidolgoztak a cianid
ionok teljes oxidaciojanak megoldasi lehetd-
seget a vizmu adottsagai kozott. A laboratori-
umban kidolgozott eljaras kivaloan mukodott
uzemi méretekben is, €s a nyersvizben jelenlévd
veszelyes cianid ionok a viztisztitasi technologia
egységein atjutva egeszsegre teljesen artalmat-
lan anyagokka alakultak. A tisztitott vizben mert
cianid koncentraciok messze kisebbek voltak
az 50 pg/l-es hatarértéknél.

A fejlett ipari orszagokban — igy pl. az Egyesuilt
Kiralysagban — egyes vizmindseggel foglalkozo
kutato intézetekben — pl. a Water Research Cent-
re-ben — mar a /0-es években probalkoztak
mai szemmel nezve kezdetlegesnek tind” ke-
miai analitikai eszkozok felhasznalasaval felszini
vizekben a hormonhaztartast zavard anyagok,
illetve a gyogyszermaradvanyok vizsgalataval.
Tekintettel arra, hogy mind a hormonhaztar-
tast zavard anyagok (EDS), mind a gyogyszer-
maradvanyok zome inkdbb a ng/l mint a pg/l
koncentracio tartomanyban fordul eld a felszini

vizekben és az ivovizekben, de az esetek tobb-
seégeben meg a szennyvizekben is, tobbé-ke-
vésbé sikeres meghatarozasukra csak a kémiai
analitikai modszerek és eszkdzok jelentds fej-
l6déset kovetden kerulhetett sor. Az emlitett
fejlddes eredmenyekent egyes gyogyszerma-
radvanyok es egyszerubb EDS komponensek
koncentracidjanak kielegitd pontossagu me-
résere az ezredfordulot kovetden sor kerulhe-
tett, de a szennyvizekkel kibocsatasra keruld
anyagok zomeének mennyisege az analitikai
modszerek és eszkozok fejletlensege” miatt
jelenleg megismerhetetlen. Mindezek mellett
az érdeklddes a mikroszennyezOk tobb ezer is-
mert komponense kozul jelenleg — a ,divatnak”
megfelelben elsésorban az EDS komponense-
ket €s a gyogyszermaradvanyokat tekintik ,a"
mikroszennyezd anyagoknak. Ennek a hibas,
es feleldtlen kommunikacionak az a kovetkez-
menye, hogy az emberi egészsegre leényege-
sen nagyobb kozvetlen veszélyt jelentd THM
es AOX tipusu kis szénatomszamu klorozott
szerves vegyuletekre nem forditanak megfele-
16 figyelmet, holott ezek a vegyuletek minden
ivovizben - melyekben klort alkalmaztak fertdt-
lenitesre - [ényegesen nagyobb koncentracio-
ban fordulnak eld, mint az EDS komponensek
€s a gyogyszermaradvanyok.

A MIKROSZENNYEZO ANYAGOK
CSOPORTOSITASA

A mikroszennyezok alapvetden ket csoportba
sorolhatokl6]: a szerves és a szervetlen mikro-
szennyezOk koze. Tekintettel arra, hogy az is-
mert szerves és szervetlen vegyuletek szama
kozott kozel ket nagysagrendnyi kuldnbseg van,
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a szervetlen mikroszennyezé anyagok szama is
lenyegesen kisebb, mint a szerves mikroszeny-
nyezd anyagoke. Fentiek alapjan megtehetjuk,
hogy a szervetlen mikroszennyezé anyagokat
kivetel neélkul egyenkeént targyaljuk, mig a szer-
ves mikroszennyezd anyagokat csoportokba
sorolva.

A szervetlen mikroszennyezé anyagok koze
soroljuk a nehézfémek kozul a higanyt, a kad-
miumot, az olmot, a nikkelt, a krdmot, a rezet
és a cinket. Az aluminium nem nehézfém,
nem is soroljak a mikroszennyezd anyagok
koze, de hatarértéke az ivovizben kisebb, mint
a nehézfém mikroszennyezok kozeé sorolt cink
es réz hatarértéke. Vitathato és vitatjak is, hogy
az aluminium, a cink és a réz a mikroszennyezo
anyagok kozé sorolhato-e. Az arzén sem ne-
hezfém, de egyértelmu,hogy mikroszennye-
z6 anyag. Az elo szervezetekre kifejtett hatasa
miatt a cianid ion is egyértelmuen a szervetlen
mikroszennyezd anyagok kozeé sorolhatd. Nem
feledkezhetlnk meg a bariumrol sem, mely pg/l
koncentracio nagysagrendben veszélyes az éld
szervezetekre.

A szerves mikroszennyezd anyagokat — elso-
sorban nagy szamuk miatt - célszerl csopor-
tositani. Nagyon sok komponenst tartalmaz
a kéolaj és kdolaj-szarmazekok csoportja.
Fzek az anyagok erdsen hidrofob jelleguk
miatt csak rendkivul korlatozott mertekben
elegyednek és oldodnak a vizben. A vizi élo-
vilag szempontjabol veszélyességuk elsdsor-
ban abban mutatkozik meg, hogy viszonylag
kis sdruséqguk, és erdsen viztaszitd kepesse-
guk miatt csaknem monomolekularis réteg
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kialakitasa kozben terulnek szét a felszini vizek
felszinén, megakadalyozva az oxigen levego-
bol tortend beoldodasat a vizbe.

Rendkivul veszeélyesek, és korlatozott vizoldha-
tosaguk miatt elsGsorban felszini vizek ulede-
keben halmozodnak fel a tobbgylris aromas
szenhidrogenek (PAH-vegyuletek). A poli-klo-
rozott bifenileket (PCB-szarmazekokat) a XX.
szazad elso felében széleskorten alkalmaztak
transzformator olajok stabilizatorakent, illetve
fa-anyagok allati kartevok elleniveddanyagakent.
Vizben vald oldodasuk korlatozott, ennek meg-
felelden elsdsorban a felszini vizek uledékeben
jelennek meg. Tekintettel arra, hogy Eurdpaban
a szen-feldolgozo ipar tevekenysege az elmult
szaz évben a XIX. szazad veégenek szintjehez vi-
szonyitva toredékere csokkent, az ipar kdzvetlen
kibocsatasa is nagysagrendekkel kisebb. Ennek
megfelelden a felszini vizek PAH-vegyulet for-
rasa elsdsorban az uledek. Hasonld a helyzet
a PCB-szarmazeékokkal is: a XX. szazad maso-
dik felében hasznalatuk és ennek megfelelden
eldallitasuk minimalisra csokkent, igy a felszini
vizekben forrasuk elsdsorban az uledékben ko-
rabban felhalmozodott — nem jelentéktelen -
mennyisegekre korlatozodik.

A fenolok és fenol-szarmazeékok a korabban
emlitett ket csoporthoz hasonloan elsdsorban
a k&szeén es barnaszen intenziv vegyipari fel-
dolgozasanak iddszakaban (XIX. sz. masodik,
illetve a XX. sz. elso fele) kerultek az ipari szeny-
nyvizekkel a felszini vizekbe. A fenolok es szar-
mazekaik vizben ugyan oldodnak, de nem jol.
Ennek megfeleléen a felszini vizekbe kibocsa-
tott fenolok elsdsorban az Uledékben jelentek
meg. Az Uledék felkeveredése soran azonban
a porusvizbol oldott allapotu fenolok jutnak
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a viztérbe, és ennek kovetkeztében koncent-
racioik helyenként a néhany pg/L-t is elérhetik.
A korszeru, intenziv, nagy hozamokat biztosi-
td novénytermesztés ma mar elképzelhetetlen
a novenyvedoszerek rendszeres alkalmazasa
nelkul. A klasszikus novenyveddszerek, melyek
nagy resze kontakt idegmeéreg (pl. DDT, HCH)
nagyon stabil szerkezettel rendelkeznek, nem
bomlanak le, ennek kovetkezteben tobb szaz
evig is valtozatlan formaban megmaradhat-
nak a természetben. Ez az oka annak, hogy
a XX. sz. masodik feleben az emlitett terme-
kek alkalmazasat az iparilag fejlett orszagok-
ban betiltottak. A DDT felhasznalasat orszagos
szinten a vilagon elsékent Magyarorszagon
tiltottak meg meg a '60-as évek masodik fele-
ben. A klorozott szenhidrogén tipusu noveny-
veédodszereket a rovid idé alatt (néhany hét, nap)
szerkezetet valtoztato, azaz lebomlo anyagok
(pl. foszforsav-észterek) valtottak fel. Az alkalma-
zott agrotechnika, a domborzati viszonyok, va-
lamint az idGjaras fuggvenyeben azonban ezek
az anyagok is eljuthatnak a felszini és felszina-
latti vizterekbe jelentds vizszennyezeést okozva.
A novenyvedoszerek forrasa nemcsak a mezd-
gazdasagi teruletekrél szarmazo lefolyas lehet,
hanem a gyartas és a helytelen tarolas is. A XX.
sz. masodik felének egyik legemlékezetesebb
vizszennyezéseben a novenyveddszereknek
jutott a ,foszerep” (1986. november 1. Basel,
SANDO/Z-szennyezes).

A detergensek (feluletaktiv anyagok) elsdsorban
kozvetett veszélyt jelentenek az élovilagra, de
nem hanyagolhato el egyes ipari felhasznalasra
gyartott detergens hormon haztartast befolya-
solo hatasa sem. Bar az un ,kemény detergen-
sek” (azaz a biologiailag nem, vagy csak nagyon

lassan lebonthato) alkalmazasat az iparilag fejlett
orszagok a '60-as es /0-es években kornyezet-
vedelmi okokbol betiltottak, azok korlatozott, am
gyakorlatilag nem ellendrzott ipari alkalmazasa
nem szunt meg. A detergensek veszelyessege
elsdGsorban abban nyilvanul meg, hogy a hid-
rofob anyagokat latszolag hidrofillé képesek
valtoztatni, igy konnyebben bejuthatnak az eld
szervezetekbe. A detergensek egyeértelmuen
pontszery forrasokbaol juthatnak a vizterekbe,
igy kibocsatasuk megfeleld szinvonalu szenny-
viztisztitassal ma mar jol szabalyozhato.

Az oldoszerkeént, illetve vegyipari alapanyag-
kent alkalmazott rovid szénlancu klorozott
szénhidrogének (diklor-metan, triklor-etilén,
stb) kUlonbdzé ipari szennyviz kibocsatasokkal
kerulhetnek a felszini, illetve rendezetlen, illega-
lis hulladek-elhelyezéssel a felszinalatti vizekbe.
Bar az emlitett mikrszennyezd csoport tagjainak
csaknem kizarolagos forrasa az ipari eredetu
szennyviz, kibocsatasuk szabalyozasa lényege-
sen nehezebb, mint a sokkal kevesbe veszeélyes
detergenseke.

A komplexképzd szerves vegyuletek elod szer-
vezetekre kifejtett veszélyessége a detergen-
sekhez hasonldan — kdzvetett. Az emlitett cso-
portba tartozd szerves vegyuletek alkalmasak
arra, hogy — tobbek kozott - a nehézfemekkel
komplex vegyuleteket alkossanak, €s ebben
a komplex vegyuletben a nehézfemek eredeti
tulajdonsagai dtmenetileg maszkirozasra kerul-
nek. A komplex vegyuletek stabilitésa azonban
ertteljesen valtozik a kornyezeti feltetelek mo-
dosulasaval, ennek megfelelden a komplexek
felbomlasa eldére nem jelezhetd. Ebbdl kovet-
kezik, hogy a komplexben maszkirozasra kerult
nehéezféemek a kibocsatasuktol kiszamithatatlan
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(esetleg nagy) tavolsagra jelenhetnek meg, €s
ott fejthetik ki eldlényeket karositd hatasukat.
A komplexképzo szerves vegyuletek elsbsorban
ipari termekek, és elsdsorban a gyartasuknal
kepz&dd szennyvizekkel kerulhetnek a felszini
befogadokba. Kibocsatasuk szabalyozasa meg-
feleld hatékonysagu ipari szennyviztisztitassal
megvalosithato.

Aklorozott, rovid szenlancu szerves anyagok el-
sésorban a THM (trihalo-metan), illetve az AOX
(adszorbealhatd szerves halogeének) vegyule-
tek elsGsorban az ivoviz klorozasakor kepzdd-
nek, ennek megfelelden legfontosabb forrasuk
a haztartasi es intezmeényi szennyvizek kibo-
csatasa. Tekintettel arra, hogy illékony szerves
anyagok, a szennyviztisztito telepek levegdztetd
rendszereiben koncentraciojuk nagy mertek-
ben csokken. A biologiai tisztitast nem vegzd
szennyviztisztitd telepekrdl, illetve csatornahalo-
zatbol kozvetlenul kibocsatott szennyvizek THM
koncentracioja nem csokken jelentds mertek-
ben. A THM kibocsatas szabalyozasa az ivoviz
medgfeleld tisztitasaval oldhatd meag.

Bizonyos anyagok — elsdsorban, de nem ki-
zarolagosan azok, melyek maguk is hormo-
nok — alkalmasak az el szervezetek hormon
haztartasat megzavarni. Kis szamban terme-
szetes eredetU anyagok is képesek az emilitett
hatast kifejteni, de a hormonhaztartast zavaro
anyagok (EDS) donté tobbsége mestersége-
sen eldallitott, tehat az emberi tevekenyseg
kovetkeztében a kornyezetbe jutd anyag. A ko-
rabban emlitett szerves vegyulet-csoportokkal
ellentétben a hormon-haztartast zavard anya-
gok a pg/L koncentracio tartomanynal kisebb,
mar a ng/L intervallumban is jelentds zavart
okozhatnak. Kibocsatasukra a haztartasi, illetve

20

ipari, elséssorban gyogyszeripari, illetve vegy-
ipari szennyvizekkel kerulhet sor. Felszini vizek-
ben tortend megjelenesuk a ng/L koncentracio
nagysagrendben mar az emberi szervezetekre
is veszelyt jelenthet, elsbsorban abban az eset-
ben, ha a befogado alvizi szakaszain felszini viz-
kivételre kerul sor ivoviz-tisztitasi céllal. A jelenleg
alkalmazott ivoviz-tisztitas technologial lepesek
kozul legfeljebb a nagyon jo mindségu granulalt
aktivszenet tartalmazo adszorber lehet alkalmas
az esetleqg jelenlevd hormon-haztartast zavaro
anyagok koncentraciojanak kisebb-nagyobb
merteku csokkentesére ivovizben.

Ma meg eldonthetetlen, hogy a Fold lakai jelen-
legi gyogyszer-fogyasztasanak merteke indo-
kolt, vagy jelentdsen tulzott, az azonban megal-
lapithato, hogy teruletileg rendkivul egyenetlen.
Tenyként kezelhetjuk aztis, hogy a gyogyszerek
irantiigeny no, a kereslet hosszu tavon fizetdke-
pes. Belathato idon belul a gyogyszer-termelés
es -fogyasztas novekedesével szamolhatunk.
Tudjuk, hogy a szervezetbe bejutott gyogy-
szereknek csak viszonylag kis része hasznosul,
mind a hatdanyag, mind a kisérd anyagok jelen-
tos része valtozatlan, vagy megvaltozott forma-
ban tavozik a kezelt €l szervezetbdl A felhasz-
nalt (@ szervezet altal hasznositott gydgyszerek
maradvanyai) a szennyvizekbe kerulve eljutnak
a szennyviztisztito telepre. A szennyviztisztito
telepen alkalmazott technoldgia szinvonalanak
es hatékonysaganak fuggvényeében a gyogy-
szermaradvanyok koncentracioja csokkenhet.
A befogadokban azonban ng/l koncentracio
nagysagrendben megjelennek a gydgyszerma-
radvanyok. Nem zarhato ki tehat, hogy a szeny-
nyviz-befogadoként és ivovizbaziskent (felszi-
ni-viz tisztitas, partiszUres) egyarant funkcionald
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felszini vizeinkbdl gyogyszermaradvanyok jut-
hatnak az ivovizbe. A probléma iranti tarsadalmi
érdeklddés jelentds, a korrekt vizsgalati eredme-
nyek iranti igeny nd. A vizsgalatokat, kutatasokat
teljesitdk, valamint az eredmenyeket kommu-
nikalok feleldssege soha nem latott mertekben
megnott vilagviszonylatban.

A MIKROSZENNYEZO ANYAGOK
MEGJELENESI FORMAI ES VESZELYESSEGUK

A mikroszennyez® anyagok a vizben oldott és/
vaqgy szilard allapotban jelenhetnek meg. A mik-
roszennyezdk veszelyessege koncentraciojukon
kivul jelentds mertekben attol is fugg, hogy mi-
lyen a megoszlas az oldott és szilard, vagy szilard
anyaghoz tartosan kotédo (melyet szilardnak te-
kintink) frakcioja kozott. Nagyon fontos tehat an-
nak ismerete, hogy az adott vizterben milyen ko-
rulmeények befolyasoljak az egyes komponensek
Mmegoszlasat az oldott és szilard allapot kozott.
A kornyezeti feltételek, az adott viz fizikai €s kemi-
ai jellemzdi, valamint azok valtozasa alapvetden
megvaltoztathatja az egyes mikroszennyezok
megoszlasat az oldott és szilard allapot kozott.
Az illékony szerves mikroszennyezok (vala-
mint a dimetil-higany!) kizarolag oldott forma-
ban vannak jelen a vizben. A mikroszennyezd
anyagok dontd tobbsege azonban mind oldott,
mind szilard allapotban egyarant megjelenhet
a vizben. Az adott mikroszennyezdk oldott és
szilard allapotu formainak pillanatnyi aranya
az adott vegyulet kémiai Osszetételetd|, a viz-
ben uralkodo pH viszonyoktol, a pufferkapacitas
nagysagatol, a viz hdmersekletetdl, a sotarta-
lomtdl, valamint a viz lebegbanyag tartalmanak
mindsegetdl és mennyisegetdl fugg.

Mig a szerves mikroszennyezok egyetlen kémiai
szerkezettel jellemezhetdk, a nehézfémek tobb-
féle vegyulete is jelen lehet a vizben egyidejlleg.
Avizben egyidejlleg jelenlévd nehézfém vegyu-
letek kulonbozd oldekonysaggal rendelkeznek.
Altalanos szabalyként megallapithatod, hogy adott
neheézféem esetében az oxidalt dllapotu vegyule-
tek vizben rosszabbul, mig a redukalt allapotuak
jobban oldodnak. Kivétel a krom, melynek oxidalt
allapotu vegyuletei vizben jol, mig redukalt alla-
potu vegyuletei rosszul oldodnak.

A pH kis meértekd (+0,5 egyseég) megvaltozasa
nem befolyasolja jelentdsen az adott mikro-
szennyezd megoszlasat a szilard és oldott al-
lapot kozott. Az emlitettnél nagyobb meérteku
pH valtozasra egy adott viztérben csak rend-
kivuli meteoroldgiai esemeények, vagy jelentds
vizszennyezeések alkalmaval kerul sor. Hazai fel-
szini vizeink pufferkapacitasa elegendden nagy
ahhoz, hogy jelentdés pH valtozasokra ne ke-
ruljon sor. Ennek kovetkezteben felszini vizeink
pH éerteke — keves kiveteltdl eltekintve — 6,8 és
8,5 kozott valtozik. Ez a pH tartomany és a vi-
szonylag nagy pufferkapacitas ertek a nehezfe-
mek tekintetében inkabb a kicsapodasnak, mint
az oldodasnak kedvez.

A viz hdmeérsekletének fuggvenyeben valtozik
az adott mikroszennyezdk oldodasa. Az illékony
mikroszennyezdk oldodasa csokken a hdmer-
seéklet novekedésével, igy magasabb hémer-
sekleten az oldott komponensek nagyobb ré-
sze tavozik a gaztérbe (levegdbe), mint hideg
viz esetén. A szilard anyagok ezzel szemben
a viz homeérsekletének emelkedésével jobban
oldodnak. Az egyes felszini vizek évenkent
kozel 20 °C-0s hdmérsekletvaltozasa a mikro-
szennyezOk nagy részénel nem okoz jelentds
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maodosulast oldodasukban, de az illekony kom-
ponensek esetében mar szamottevd valtozas
lehet a vizben marado koncentracio tekintete-
ben. A hazai felszini vizekben bekovetkezd hd-
merseklet ingadozas tehat csak kis mértekben
valtoztatja meg az egyes mikroszennyezd kom-
ponensek oldott-szilard aranyat.

A mikroszennyezok oldott-szilard megoszlasat
jelentdsen megvaltoztathatja az adott viztérben
jelenlevo lebegdanyagok mindsege és meny-
nyisége. A lebegbanyagok nagy része — mere-
tuk alapjan — a kolloid, kvazi-kolloid diszperziok
koze sorolhatd. A kis meéretek - um, illetve ket-
harom tucat ym — miatt az adott lebegdanyag
reszecskek fajlagos felulete nagy, €s ennek ko-
vetkeztében nagy adszorpcios kapacitassal ren-
delkeznek. A lebegbanyagok feluletén az oldott
allapotu mikroszennyez6 anyagok nagy mer-
tékben adszorbeadlodnak, [ényegesen megval-
toztatva az adott komponensek megoszlasat
az oldott, illetve szilard allapot kozott. Az ad-
szorpcio mértéke mind a lebegbanyagok mi-
nésegetol, mind mennyisegetdl fugg.

A viszonylag kis surusegu, nagy fajlagos felu-
lettel rendelkezd szerves lebegdanyagok ki-
tund adszorpcios kepesseggel rendelkeznek,
mind szerves, mind a szervetlen mikroszeny-
nyezok tekintetében. A nagyobb suriseggel,
de kisebb fajlagos felulettel rendelkezd szer-
vetlen lebegbanyagoknak kisebb az adszorpci-
Os kapacitasuk, elsdsorban a szerves kompo-
nensek adszorpcioja gatolt. Az asvanyi eredetu
lebegbdanyagok adszorpcios kapacitasat — ku-
[bnosen a nehézfémek tekintetében — nagy
mertekben noveli, ha az adott lebegdanyag
részecske felulete ioncseréld képessegekkel
rendelkezik. Az ioncsere adszorpcio jelentds
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mertekben csokkenti az oldott allapotu ne-
heézfémek koncentraciojat, de noveli a szilard
allapotban megjelendkét.

Egy adott viztérben az aktualis vizhozam (fo-
lyok), illetve a hullamzas intenzitas (folyok,
sekély allovizek) fuggvenyeében valtozhatnak
a lebegbanyag kitlepedes, illetve az uledek fel-
keveredés korulmenyel. Tekintettel arra, hogy
a kiulepedés és a felkeveredes miatt folyamatos
kolcsonhatas van a lebegdanyagok és az Ule-
dek kozott, a vizterben megjelend aktualis mik-
roszennyezo koncentracio nem lehet fuggetlen
a fenékuledékben megjelend mikroszennyezd
anyagok mennyisegetol. Figyelembe kell ven-
nunk azt is, hogy a fenekuledek és a vizter ha-
tarfeluletének kozelében folyamatos kolcson-
hatas kovetkeztében mind ujraoldodasi, mind
adszorpcios folyamatok lejatszodnak. Hogy
ezek kozul melyik valik dominanssa azt a kor-
nyezeti feltételek szabjak meg. A fenékuledék
egy adott viztérben mikroszennyezd depo, de
a korulmeények valtozasa esetén forras egyarant
lehet. A mikroszennyez&k adott vizterben vald
jelenletenek értekelesekor a fenékuledek szere-
pe nem hagyhato figyelmen kivul.

A hosszu tavon oldott allapotban megjelend
mikroszennyezok a folyok vizében akadaly-
talanul, jol kiszamithatdan vandorolnak. Mas
a helyzet a szilard allapotu mikroszennyezok-
kel (beleértve a lebegdanyaghoz kototteket is),
melyek a vizfolyasok sajatossagainak, az aram-
16 viz mennyiségenek és sebessegeének fugg-
vényeben kiulepedhetnek, és igy az uledékbe
kerulhetnek, illetve az uledék felkeveredese-
vel az aramlo vizbe juthatnak. Mig a folyoba
egy adott ponton oldott allapotban bejutd
(€s hosszu ideig oldott allapotban is marado)
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mikroszennyez6 transzportja mind sebesség
mind koncentracio-eloszlas tekintetében meg-
feleld pontossaggal eldre jelezhetd a bebo-
csatas alatti folyoszakaszokra, a szilard allapotu
anyagokra ez nem igaz. A kiulepedés mérteke,
illetve a kiulepedd lebegbanyag frakcioban je-
lenlévd mikroszennyezdk mennyisége nem be-
csulhetd a szukseges pontossaggal. Még keves-
be lehet elfogadhato pontossaggal eldre jelezni
az uledek felkeveredéset, vandorlasat, isméetelt
kiulepedéset a folyo also szakaszain, illetve a fel-
keveredd es az aramlo vizzel vandorlo uledek
mikroszennyezo tartalmat.

A mikroszennyezok eldlenyeket karosito hata-
sukat vizben oldott formajukban fejtik ki. A viz-
ben oldott anyagok leényegében akadalytalanul
juthatnak at a sejtfalon, igy a sejtek belsejeben

SZERZO:

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

karosito hatasuk konnyen érvéenyesulhet. Ezzel
szemben a szilard allapotu, vizben rosszul oldo-
do anyagok — amig ebben a formaban vannak
jelen — kozvetlen karositd hatast nem képesek
kifejteni. A természetes életkozosségek vedel-
me szempontjabol ezért nagyon fontos, hogy
az egyes komponensek oldott-szilard aranyat
a lehetd legkisebb erteken tartsuk. A korabbiak
alapjan azonban egyértelmu, hogy a szilard al-
lapotban jelenlévd komponensek a kornyeze-
ti feltételek valtozasa miatt konnyebben, vagy
nehezebben de oldott allapotba kerulhetnek,
€s a kevesbé veszélyes forma rovid idén belul
nagyon veszelyes allapotuva valhat.

>
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H1 Systems COVID 19 vilagjarvany megfekezesét célzo megoldasai

A H1Systems Kft. a kozelmiltban a Fovarosi Vizmivek szamara telepitett biztonsagtechnika
rendszereket. A projekt kapcsan feliigyeleti, riasztd, belépteté és kamera rendszer is kiépitésre keriil.
Ennek apropdjan hivnank fel a figyelmet azokra a h6kameras megoldasokra, amelyek vagy a beléptetési
pontra kihelyezett 6nall6 megoldasként, vagy a feliigyeleti és/vagy belépteto rendszerbe integralva
segithetik prevencios sziirést.

Ez a megoldas minden olyan vallalat esetében alkalmazhatoé amely a jarvanyhelyzetben létfontossagu
feladatot Iat el igy miikodését ebben az esetben sem fiiggesztheti fel. Ezeknél az egységeknél ugyan a
jarvany indukalja a prevencios szlirést, de a normalizalodott helyzetben sem szerencsés fert6zoképes
embert engedni a munka kozosségbe.

A rendszer a beléptet6 és kamerarendszerrel integralhato testhomérséklet mérd eszkozokkel képes a lazas
betegek beazonositasat és a normal testhémérsékletli emberek védelmét segiteni, ezzel tamogatva a
munkaképes dolgozoi létszam és az Uzletmenet folytonossaganak fenntartasat.

A rendszer a kamera latoterébe |ép6 személyek termikus testhgjét rogzitett és vizualis médon megjeleniti.
A megoldassal a testhdmérséklet mérésére és valds idoben torténd feldolgozasara van lehetdség, igy a
sz(ires még a beléptetési ponton megvalosul. A beallitott referenciaérték feletti testhomérséklettel
rendelkez0 egyének, az alkalmazott Al algoritmus segitségével 1-9 méteres tavolsagbhdl gyors, személyes
érintkezés nélkili kiszlirhet6ek, a kisz(irt egyének kezelése a helyi szabalyok szerint torténhet, sziikség
esetén tovabbi vizsgalatokra iranyithatoak. A rendszer a beléptetd rendszerhez integralva lehetdséget
biztosit a beléptetd rendszerben fényképpel regisztralt személy Al algoritmussal torténd felismerésére.

A rendszer egyszer(i termikus alapelvek mentén végzi el

Blackbody + Tripod VM5 HikCentrai- feladatat. Barmely targy, amelynek h6mérséklete abszolat nulla

(optional) Professianal sarysar i . L . . .

felett van, észlelhetd mennyiségti infravoros sugarzast bocsat ki.

A hokamera érzékeli az ilyen sugarzast és termikus képeket
készit.

info@h1systems.hu
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A hokamera konvertalia az IR sugarzast szlrkearnyalatos
értékekké, és egy algoritmusmodell segitségével a
szlirkearnyalatos értékeket homérsékleti értékekké alakitja. A
kamerak blackbody-val kiegészitve akar = 0,3 pontossagot is
elérhetnek.

A magas homérsékleti pontossagl hokamerak segitenek a
megemelkedett testhdmérséklet kozvetlen érintkezés nélkili észlelésében. Célzott azonositassal egy
masodperc alatt akar tobb személy vizsgalata is lehetséges, kisziirve a kornyezeti zavard tényezoket. A
rendszer lehet6veé teszi a téves riasztasok minimalizalasat, riasztast csak az arcon mért hémérséklet eltérés
esetén torténik.

Els6sorban a személyes lgyfélkapcsolati kontaktnak kitett
munkatarsak és az tigyfelek védelmét szolgalja, az a statikus
polikarbonat ugyfélkapcsolati térelvalaszto, amely atlatszo
.maszkként” mindkét oldalon levd személyt oOvja a
cseppfertdzéstdél. Nagy elénye, hogy olcson és gyorsan
telepithetd, és mégis nagyon hatékony fert&zés terjedésének
akadalyozasaban.

Amennyiben a fentiekben bemutatott megoldasok valamelyike felkeltette érdeklodését,
kérjik vegye fel kapcsolatot munkatarsunkkal, hogy testreszabott mUiszaki tartalma
ajanlatot tehesstink.

info@h1systems.hu



https://www.maszesz.hu/

SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

IVOVIZHALOZATOK TOPOLOGIA OPTIMALIZACIOJA

HUZSVAR TAMAS, WEBER RICHARD, DR. HOS CSABA
BME GPK, HIDRODINAMIKAI RENDSZEREK TANSZEK

Kivonat: Napjaink fejlett halozatal igen heterogének és komplexek. E heterogenitasbol faka-
doan szinte barmely régioban talalhatoak olyan halozatok, ahol napi vagy evszaki csucsfo-
gyasztas eseten jelentds nyomasingadozasok jelentkeznek az ivovizhalozatokban. Ezek kritikus
esetekben mind a fogyasztok mind a szolgaltatok szamara kedvezdtlen helyzet alakul ki, mely
egyfeldl nem teszi a fogyaszto szamara lehetéve a kivant mennyisegu ivoviz halozatbol torte-
no kinyeréset, masfeldl pedig a szolgaltato szamara bevetelkiesést s felhasznaloi panaszokat
Jelent. Jelen publikacio ezen kellemetlen helyzetek kezelésére mutat eqy lehetséges utat a ha-
[Ozatok optimalis topologiai fejlesztesi iranyainak kijelolése altal, egyfeldl a halozat mosatas és
karbantartas, masfeldl pedig a topologia bovitésen keresztul.

BEVEZETES

Annak okan, hogy hazank fejlett ivovizhaloza-
tai az elmult tobb mint szazhusz esztendd alatt
kerultek fokozatosan kiépitésre és az utobbi
Otven esztendd soran minden korabbinal na-
gyobb tdmegek koltoztek varosokba, e halo-
zatok gyakran kisebb, beolvado részhalozatok
Osszekapcsolasabol alltak eld és nyerték el mai
formajukat. E folyamat a mai napig zajlik es
okoz folyamatos fejtorést a vizugyi agazat dol-
gozoinak réven a varosok novekedese az ivovi-
zellatasi ldnc egyre hosszabbra nyulasat, az az
Ivovizhalozatok strukturajanak egyre fokozddo
komplexitasat eredmenyezi. E komplexitas mel-
lett azonban a nem, vagy csak szélsdsegesen
nehezen észlelhetd haldzati karosodasok (pl.
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csOOsszeroppanas, rejtett szivargasok) az ivoviz-
haldzatok kapacitas csokkenését eredmeényezik.
E halmozott okozatbdl fakaddan szinte barmely
regioban talalhatoak olyan ivovizhaldzatok, ahol
a jelentds napi vagy évszaki csucsfogyasztasok
idején a haldzati nyomas drasztikusan lecsok-
ken. E nyomas csokkenes, amennyiben a rend-
szer fogyasztoi oldalat nézzuk, elégtelen vizkive-
telt, fogyasztoi komfortcsokkenést amennyiben
pedig a szolgaltatoi oldalt, ugy pedig bevetel
kiesést es birsagot jelent, ha a tlzcsapok eldirt
kapacitasa nem teljesul. Ezen nyomos okokbol
kifolyolag, celunk azon haldzati nyomvonalak
kijelolése, ahol egy esetleges halozati csdat-
merd csokkenes, vagy akar teljes elzarodas
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a legkritikusabb hatassal van a haldzat uzemvitell
stabilitésara ebbdl fakaddan pedig, a csovek kar-
bantartasa soran, mely csényomvonalak jelentik
az uzemvitel gerincét. Ezen célok eléréhez mar
nem elegendd csupan a hagyomanyos model-
lezés eszkozeivel vizsgalni az ivovizhalozatokat,
hanem fel kell hasznalnunk az utdbbi években
rohamos fejlédésen keresztuljutott haldzat el-
melet [1] és érzekenyseéqg alapu haldzatvizsga-
lat [2] eszkoztarat e haldzatok viselkedésenek
alaposabb megértésehez. Jelen publikacioban
az alkalmazott matematikai eszkozok mindeqgyi-
ke a Staci programcsomagba kerult beépitésre,
mely egy egy-dimenzios ivovizhaldozati model-
lez& és szakertoi fejlesztdeszkoz [3].

HALOZATI MODELL A TERINFORMATIKAI
RENDSZERBOL

Az utobbi harom évtized eldszor a nyomvonal
és halozattervezo, valamint ugyfel-, allomany-
és rendszerkezeld adatbazisok digitalizaciojat

hozta el. E térinformatikai rendszereket érinto
fejlesztés hozta el a lehetbseget a digitalisan
modellezett és folyamatos felugyelet mellett
uzemeltetett ivovizhalozatok korat. Egy ilyen fo-
lyamat soran az ivovizhalozatok modellje ugy all
eld, legyen szo barmely fejlett modellezd esz-
kozrdl, hogy a térinformatikai rendszer alapjan
ahalozati ag elemek csészakaszok, szivattyuk es
szelepek, tolozarak kerulnek a modelltérbe fel-
vitelre. Ezt kovetdben meghatarozasra kerulnek
ezen elemek csatlakozasi es onalld fogyasztasi
pontjal. Végezetul pedig a szamlazasi rendszer
alapjan meghatarozasra kerulnek a halozati cso-
mopontok fogyasztasi értekel. Az igy felepitett
halozati modell jelentette bemenet alapjan
esetunkben a Staci programcsomag kiszamitja
a csomoponti nyomasok és agelemi térfoga-
taramok értékét a Newton-Rhapson iteracios
technika segitsegével.

Az ilyenforman meghatarozott haldzati jellem-
z6k, mar modellkalibracio [4] utan hien tukro-
zik a vizsgalni kivant haldzati viszonyait, ahhoz

1D hidraulikai modellépités a Staciban*

A haldzati modell felépitése
GIS adatok dsszegyl(ijtése az
adott terliletet kezeld
szolgaltatotal

!

Agelemek (Csovek, szivattyuk,
tolozarak, stb.) helyenek
meghatarozasa

!

tovabbi informaciok: https://www.staci-hds.com/

A csomoponti fogyasztasok
meghatarozasa az egy éves
szamlazasi adatok alapjan

1.abra Hidraulikai modell épitése a Staci segitségével
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azonban, hogy a haldzat uzemvitelét érintd osz-
szetetteb folyamatokat vizsgalni tudjuk a halo-
zatok részletesebb és atfogobb elemzésere van
szukseg, melyhez az egyik eszkozt, a halozati
erzekenyseqgvizsgalat jelenti.

AZ IVOVIiZHALOZATOK ERZEKENYSEG
ALAPU ELEMZESE

Ahhoz, hogy valamilyen modon karakteri-
zalhatova valjék a haldozati nyomas stabilitasa
a halozatok csomoponti nyomasérzékenyse-
gének és agelemi tbmegaram-érzekenyse-
gének bevezeteésére van szukseg. A nyoma-
serzekenyseg fogalmat a legegyszerubben
a 2. abra alapjan értelmezhetd. Az abran
eqgy kistelepulés haldozati nyomaseloszlasa
lathatd. A haldzat ezer lakost lat el ivovizzel
€s négyszaz csomoponttal rendelkezik. Va-
lasszunk ki ezen haldzaton egy tetszdleges

” Elvétel
csokkenes
/Elvétei: 0 [mxh]

& & B 4

Myomas
dvekedes

]
/Ewétel: 15 [malh]
il
i. |
‘l T

csomopontot (kek szaggatottal kiemelt). E
pontban vegyunk fel harom kulonbozd fo-
gyasztas értéket. Ahogyan az a kozépsd abran
lathato, az alap 15 m3/h fogyasztas beallitasa
eseten, a halozat a szinskala szerint atlagosan
40 vizoszlopmeternyi viznyomassal rendelke-
zik. Kapcsoljuk le ezt a fogyasztast teljesen
(bal oldali abra), a rendszernyomas jol lathato-
an megnovekedett, elérte egészen az 5/ me-
teres viznyomas értéket. Végul pedig vegyuk
fel ugyanezen pontban az eredeti fogyasztas
dupl3jat, jobb oldali abra. Jol lathatoan ennek
hatasara a rendszer nyomasa drasztikus visz-
szaesest mutat, mar a 20 meéteres minimalis
szolgaltatasi nyomas sem teljesul sok helyen.
A példan jol érzékelhetd, hogy ha az ivoviz-
haldzatunk egy tetszdleges pontjaban valtoz-
tatunk a fogyasztason az nem csupan abban,
de az 6sszes tobbi csomopontban is hatassal
van a csomoponti nyomas értekeére.

Elvétel >
nivekedes

57
Fﬁw 51
/E!uéle!: 30 [maih]

cstkkenés

2. abra A fogyasztasvaltozas hatasanak bemutatasa egy nyugat-magyarorszagi kistelepllés halozatan.
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Osszességében érzékenyséq alatt azt értjuk,
hogy a modell egy hidraulikai kimenete (pl.
nyomas, térfogataram) mekkora mérték-
ben valtozik egy paraméter valtoztatasara
(pl. fogyasztas, atmero, cséeérdesseqg). Ezen
mennyiséget a modellezés soran a haldzat
leiro egyenletrendszerének fogyasztas sze-
rinti derivaltja alapjan kerul meghatarozasra.
Amennyiben ez egyetlen csomopontra értel-
mezzuk ezen mennyiséget, ugy eqy alacsony
szamitasigényu parametert kapunk, mely al-
kalmas a nyomaslengéseknek kitett halozati
szakaszok azonositasara, amennyiben pedig
az O0sszes csomopont lokalis nyomaserze-
kenységét meghatarozzuk, ugy egy topolo-
gia specifikus merészamot, mely lehetdve
teszi a robusztussagot a lehetd legnagyobb
mertékben fokozo Uj csdatkotes meghataro-
zasat [5]. Melyrol szolo korabbi vizsgalataink
mar ramutattak arra, hogy ha egy halozat
kapacitashiannyal kuszkodik, egy pusztan
nyomaserzekenyseg kulonbseégen alapulo

modszer alkalmas azon csédnyomvonalak
meghatarozasara, mely altal a kritikus regio
ivOvizkapacitasa a lehetd legnagyobb meértek-
ben novelhetd, ezen modszer mar - a nyoma-
serzekenyseg alapu topologia optimalizacio
lehetdsege - beépitésre kerult a Staci prog-
ramcsomagba, melyrol beszamold a 2019
evi 2. Hircsatorna lapszamban talalhato.

E mennyiséggel rokon az ivovizhaldzatok
csOszakaszainak tbmegaram-érzékenysege,
mely legujabb vizsgalataink targyat kepezi.
Ezen vizsgalati forma esetén ugyanezen mo-
don a csovek atmeérdje és a csovekben jelent-
kezd tomegaram kozott teremt kapcsolatot
a leiro egyenletrendszer atmeérd szerinti deri-
valtja. Az igy nyert mennyiseg segitsegevel
azonosithatova valnak azon kritikus halozati
pontok, ahol egy esetleges atmeérd csokkenes
a lehetd legnagyobb haldzati vizkivételi vissza-
esest eredmeényezi. E mennyis€ég megertéset
seqiti a 4. abra, ahol egy kritikus csdszakasz
atmeérdje kerul valtoztatasra.

Az atmerd cstkkenes

iranya

o 25

Teérfogataram [m3/h]

3. abra A térfogataram valtoztatasanak hatasa eqy nyugat-magyarorszagi kisvaros halozatan.
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Az abran jol lathato, hogy a kivalasztott cso-
szakaszban az atmero lefelezése a térfoga-
taram lecsokkenésével jar, mely egybevag
a surlodasi modellek tanulsagaval, révén
ilyenkor a sebesség megnd és csovek nyo-
masvesztesége novekszik. Erdekes tanulsag
azonban, hogy a kornyezd csdszakaszok
nem veszik at az atmerojet vesztd csdsza-
kasz helyet — azok térfogatarama is csokken
lathatoan —, igy a kialakulo szukulet az egész
abra aljan lathato kertvarosias Ovezet kapa-
citasat, igy a fogyasztoi komfortot csokkenti
es a haldzati Uzemvitelt neheziti a szolgaltato
szamara. Az ilyen kritikus halozati elemek cs6-
szakaszok, vagy kritikusan fogyasztaserzekeny
tertletek azonositasa lehetdve teszi azon kar-
bantartasi iranyok kijelolese, melyek mentéen
az elemek folyamatos megfeleld kondicidoban
tartasa altal a halozat uzemvitele hosszu tavon
optimalis allapotban tarthato.

A ket kritikus vizsgalati mennyiség — a nyomas
es tomegaram érzékenyseg — €s az ezekbdl
leétrenozott karbantartas optimalizacios tech-
nika bemutatasat egy nyugat-magyarorszagi
kis varos halozata esetén mutatjuk be, mely
2700 csomoponttal rendelkezik és 3500 la-
kost lat el ivovizzel.

IVOVIZHALOZATOK ERZEKENYSEGALAPU
TOPOLOGIA ELEMZESE

Akivalasztott halozat vizsgalatéhoz eldszor an-
nak érzékenysegi terképeit kell elkészitenunk,
ezek lathatoak az 4. abran. E térképek alapjan
a halozat legkritikusabb szakasza egyértelmu-
en azonosithatova valik. A nyomaserzekeny-
segi térkép — 4. abra, jobb oldali — lathato,
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hogy a haldzat also része kritikusan érzekeny
a fogyasztasvaltozasokra, nyomaserzekenyse-
ge jelentds. Ez azt sugallja, hogy jelen halozati
szakasz esetében a haldzat kapacitas tekin-
tetében teljesitbkepessége hataran jar. Ehhez
a terulethez kapcsolodoan a masik fontos in-
formaciot a tomegarameérzekenysegi térkep
— 4. abra, bal oldali alabraja — tartalmazza.
Jol lathatoan a nyomasérzékenység és ezaltal
kapacitas hiany szempontjabol kritikus ovezet
a tomegarameérzekenysegi terkép alapjan ki-
jelolt mindosszesen harom f6 csdszakaszon
keresztul kapcsolodik a halozat abra szerin-
ti felso részeén talalhato betaplalasi ponthoz.
Az igy létrejovo szakulet pedig kritikusan se-
bezhetdve valik az atmeérdcsokkenéssel vagy
a csovek karosodasaval szemben.

Ha visszatekintunk a bemutatott 3. abrara,
egyertelmuen lathato, hogy a tomegaram-
erzekenyseqi es térfogataram érzekenyseqi
terkep a halozat esetéeben mutat némi korre-
laciot, az érzékenysegi terkép alapjan azon-
ban az is vildgossa valik, hogy vannak olyan
csOszakaszok, melyek jelentdsége nem [at-
hato a térfogataram diagramon. Igy bar a ha-
Ozati csovek karbantartasi jelentdségeének
becslésére a térfogataramok egy jo kiindulasi
becslést adnak, de a pontos — karbantartas
szempontjabol kiugro jelentdsegu csdszaka-
szok meghatarozasa, tulmutat ezen vizsgalati
maod lehetdsegein.

Ahhoz, hogy megértsuk és elemezhetdve
tegyuk a modszer altal kijelolt csdszakaszok
jelentdséget, kapacitasvizsgalatot hajtottunk
végre a nyomaserzekenyseqi térkép alapjan
lehatarolt és a 4. abra jobb oldali alabrajan
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— A hatasvizsgalatra kijelélt csszakasz
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4. abra A kivalasztott halozat nyomas és tomegdram erzékenyséqgi térképe.

bejelolt kritikusan nyomasérzékeny halozati
szakaszon. Ehhez egy szintetikus egyik végen
legkorre nyitott csdszakasz bekoteset model-
leztuk minden csomopont esetére. A rend-
szerben egyszerre mindig csak egy kivételi
pont volt légkorre nyitva, igy lehetdésegunk
nyilt az adott halozat fogyasztoi kapacitasa-
nak vizsgalatara.

Az igy letrejovd eloszlas, reven itt meg a hatas-
vizsgalatra kijelolt csdszakasz atmérdje nem
kerult valtoztatasra a 0%-0s zarasi hisztogram-
kent kerult bemutatésra az 5. abran. Az igy
nyert hisztogramok meghatarozasahoz min-
den esetben 1500 darab hidraulikai 1D szi-
mulacio elvegzesere volt szukseges, melyet
a Staci programcsomaggal, automatizalt mo-
don valositottunk meg. A hatasvizsgalat so-
ran a 4. abran kritikus csészakasz atmerdjet
10%-0s lépeskozzel fokozatosan valtoztattuk
e€s minden egyes atmerod lépcsd esetére Uj

teljes kiertékelest futtatunk a kritikus haloza-
ti szakaszrol, igy nyerve kapacitas eloszlast
a csokkend atmerdsor mentén minden at-
merd lepcsd esetére.

Az 5. dbran feltuntetésre kerult negy hisz-
togram alapjan egyértelmuen lathato, hogy
a csdatmerd szukitése milyen jelentds hatas-
salvan a kritikus terulet atlagos ivovizkapacita-
si értékeire. Erdekes jelenség, hogy az atmérd
csokkentése eldszor az eloszlas félérték sze-
lesseget csokkenti €s kisebb mértékben moz-
ditja lefele az atlagos kapacitasi erteket. Ezen
alapulva kijelenthetd, hogy eldszor a ,szeren-
csés’ nagy kapacitassal rendelkezd, vagy ipari
fogyasztok tapasztaljak a csészakasz karoso-
dasat vagy a csdszakaszban képzett tulzott
lerakodas jelenlétét, lasd 30%-0s zaras esete.
Ezt kovetben az egyre drasztikusabb csdsza-
kasz kiesés mar egyre nagyobb mértékben
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5. dbra A halozat kapacitas eloszlasa a kritikus régioban.
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6. dbra A kritikus terllet atlagkapacitasanak alakulasa a zaras fuggvényében.
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mozditja lefelé a terulet atlagos kapacitas ér-
teket, igy elvezetve a teljes zaras esetén jelent-
kez&, az eredeti kapacitas felevel sem rendel-
kezd szinte teljesen funkciovesztett allapotig,
lasd 5. dbra 100%-0s zaras esete. E jelenseg
alaposabb szemléltetésére a 6. dbra az atlagos
kapacitas zarasi hanyad alapjan torténd elosz-
lasat abrazolja. A feltUntetett atmerd csokkene-
si hatarok, az az, hogy mely szazalékos zaras
minek feleltethetd meg a valosagban, magas
széntartalmu huzott acél csovekre vonatkoz-
nak a jelolt szakirodalom alapjan. Jol lathato,
hogy a csdszakaszok atmerd csokkenése akar
a 15%-0s érteket is eléerhetd pusztan a lerako-
dasok kovetkeztében. E mellett pedig akar
az Utburkolati tulterhelés akar kevesse sze-
rencses epitési karositasok az atmerdt tovabb
csokkenthetik, melynek detektalasa — révén
a huzott acél csdszakaszok igen ellenalldoak
€s meg nagy akar 80%-0s deformacio eseten
sem hasadnak fel —igen nehézkes. Ebbdl faka-
doan pedig ahogyan az a hatasvizsgalat alap-
jan is kitinik, igen nagy problemat jelenthetnek
az uzemeltetdk szamara.

AZ ERZEKENYSEG ALAPU JAVASLATTERV
LEHETOSEGEI

E publikacidban bemutattuk, hogy a halo-
zatok tomegaramerzékenyseg es osszevont
érzeékenyseg alapu vizsgalata nem csupan
a halozati sebezhetdsegek feltarasara alkal-
mazhato. Ugyan olyan jol felhasznalhato ezen
maodszer a haldzat karbantartasi pontjainak ki-
jelolésére, azaltal, hogy a csdszakaszok jelen-
téségének elemzését és sulyozasat lehetéve

teszi. E modszer segitsegével azonositva tehat
a mintahalozat karbantartas szempontjabol
legkritikusabb pontja a haldzat kozepen talal-
hatd négy darab 4. dbran jelolt csdszakasz.
Amennyiben a szolgaltato felmerést vegez, e
negy szakasz allapotmegdrzése az elsddle-
ges, reven ezek atmerd csokkenése a haldzat
Osszekapacitasat nagy mertékben befolyasol-
ja. Bzt kovetik, de mar jelentdsen kisebb kri-
tikussaggal a betaplalasi pont kornyeki cso-
szakaszok, veégul pedig a haldzat peremeén
talalhato csovek. Reven a haldozatban talalhato
csovek érzékenyseégi indexe igen alacsony ér-
téket mutat, igy e csdszakaszok esetén az at-
merd csokkentése, vagy a karbantartasi sor-
ban hatrébb soroldasa nagyon kis mértékben
befolyasolja a haldzat Osszteljesitmenyet.

Szakirodalmi forrasok alapjan ismert, hogy
az elmult néhany evtizedben a lakossagi
fogyasztas visszaesest mutat sok varosban.
Ennek kapcsan a jelenleg uzemeld ivovizha-
l6zatok igen kis aramlasi sebességgel rendel-
keznek és tulmeéretezettnek tekinthetdek. igy
a szolgaltatok szamara abszolut realis lehetd-
seéget jelent a rekonstrukciok soran a haldza-
tok nagy atmerdju koltséges csoveinek atme-
ré& csokkentése, akar bélelés akar egészen Uj
kisebb atmerdju csdszakaszok beépitése altal.
E modszer segitsegével meghatarozhatova
valnak azon csdszakaszok, ahol az atméro-
valtozas a lehetd legkisebb kapacitasvaltozast
eredményezi, igy amennyiben a tranziens
nyomaslenges ellendrzeés is lehetdve teszi,
jelentds rekonstrukcios koltseget takarit meg
a szolgaltato szamara.
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OSSZEFOGLALAS

Jelen publikacioban bemutatasra kerult,
hogy az érzékenység alapu haldzatvizsgalat
szamos Uj aspektusat mutatja meg az ivoviz
halozatok viselkedésenek. Egy feldl alkalmas
a halozat kritikusan atmeérd érzéekeny cso-
szakaszainak meghatarozasara, igy kijelolve
azon elementarisan fontos halozati helyeket,
melyek jO allapotban tartasa — folyamatos
mosatasa — elengedhetetlenul fontos a ha-
[Ozat Uzemvitele szempontjabol. E mellett
pedig, ramutattunk arra egy hatastanulma-
nyon keresztul, hogy egy ilyen csdszakasz
atmerdjének csokkenése (pl. lerakodasok,
csoosszeroppanasok altal) kezdetben kisebb

SZERZO:
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mertéku kapacitas spektrum osszehuzodast,
majd egy ponton tul ugrasszeru kapacitas-
vesztést eredmenyez. Ezen eredmeények
alapjan pedig kiderult, hogy az e modszerrel
nyertinformacio nem csupan a karbantartasi
helyek kijelolésében, de a halozati hibafelta-
ras es halozatfejlesztés szakaszaban is kiak-
nazhato.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetet szeretnenk mondani a Soproni
Vizmu Zrt-nek, hogy a rendelkezésunkre bo-
csajtottak a haldzatok adatait kutatasi célokra.

>
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MIRE LEHET MEG HASZNALNI EGY IVOVIZHALOZAT
HIDRAULIKAI MODELLJET?

WEBER RICHARD, HUZSVAR TAMAS, DR. HOS CSABA
BME GPK, HIDRODINAMIKAI RENDSZEREK TANSZEK

Kivonat: Még napjaink rendszeresen karbantartott ivovizhalozatal eseten is eldfordulhatnak
véletlenszerdnek tekinthetd csotoresek, melynek helyreallitasat a felelds kozmd ceégnek kell
elvégeznie. Az érintett teruleteket elsé lepésben szakaszolo tolozarakkal szegregalni szukse-
ges, ezaltal jelentos kieses is eldfordulhat mind a lakossagi mind az ipari fogyasztok eseten.
Amennyiben a vizikozmu vallalat nem kepes biztositani a megfeleld mennyisegi €s mindsegu
vovizet, az egyfeldl komoly kiesést okozhat az anyagi bevétel oldalan, masfeldl noveli a fo-
gyasztoi panaszok szamat. Ebben a cikkben bemutatiuk, hogy egy hidraulikai modell segitsé-
gével miként lehet az emlitett probléma megoldasat tamogatni, annak hatasat elore jelezni,
esetleges megeldzd intézkedéséket hogyan lehet meghozni. A bemutatas soran egy valodi
Ivovizhalozati modellt hasznalunk fel, pusztan demonstracios celbol, a modszerek altalanosan
hasznalhatok barmely halozat eseten.

BEVEZETES

Az ivovizellato halozatok minden telepulés (a kis
falvaktol a nagyvarosokig) stratégiailag fontos
infrastrukturalis részei. A mai ivoviz rendszerek
tobb éevtized (vagy akar egy évszazad) folya-
matos fejlesztésenek eredményekeppen jottek
létre Ujabb és ujabb teruletek hozzakapcsolasa-
val, ezért altalaban igen heterogén kialakitasu,
bonyolult haldzatok [2]. Ezen rendszer rendel-
tetésszerl Uzeme kritikus az ipari hatékonysag
€s a lakossag életszinvonala szempontjabol.

Napjaink modern szamitastechnikai eszkozeit
hasznalva azonban eldre jelezhetbk nem csak
a halozat alapvetd mukodesi korulmenyei, de
havaria esetben is tamaszkodhatunk rajuk. Ilye-
nek lehetnek peldaul veletlenszerl csoétoresek
vagy hirtelen nagy mennyisegu vizkivetelek, pl.
thziviz kivétel. Eqgy jol felépitett és karbantartott
IvOvizhalozati modell segitségével lehetdsegunk
van akar megeldzo [épéseket is tenni pl. varatlan
csotoresekkel szemben.
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IVOVIZHALOZATOK MODELLEZESE

Napjainkban az informatikai rendszerek szél-
eskoru elterjedésének koszonhetden lehe-
téseg van arra, hogy az ivovizhaldzatokban
talalhatd minden egyes hidraulikai elemet
(csGszakaszt, tolozarat, szivattyut) virtualisan
taroljunk és kezeljunk. A halozatok e modu
leképezése lehetdvé teszi olyan hidrauli-
kai modell épitéset, melynek koszonhetben
a modellezett halozat viselkedése felterkepez-
hetd a valosagot kozelitd modon [1]. Egy ilyen
hidraulikai modell szamtalan lehetdséget rejt
magaban: a beszakadt toldzarak detektala-
satol kezdddden; az esetleges halozatbovi-
tések hidraulikara gyakorolt hatasanak kon-
cepcioterv szintu vizsgalatain keresztul, a kis
vizigényvaltozasra nagy nyomasvaltozasokkal
reagald (magas nyomasvaltozas érzekeny-
segu) halozati helyek azonositasaig.

A matematikai modellrél diohéjban a ko-
vetkezdket érdemes ismerni. Egydimenzids
aramlast, 6sszenyomhatatlan kozeget feltete-
lezUnk, tovabba iddben szakaszosan allando-
sult allapotot vizsgalunk. Ilyen feltetelek mellet
irjuk fel minden csomopontra az anyagmeg-
maradas, illetve minden agelemre (pl. csé-
szakasz, szivattyu) az energiamegmaradas
egyenletét [3]. Ezen egyenletek egy nagyme-
terd, egyértelmuien megoldhato, algebrai,
nemlinearis egyenletrendszert alkotnak. Ezt
a Newton-Rhapson-maodszerre épuld meg-
oldoval oldjuk meg, a Dr. H6s Csaba altal
fejlesztett Staci programcsomag segitsege-
vel [4]. Ez a hidraulikai megoldd bemenetén
kap egy halozatot (topoldgiaval, csomoponti
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€s csOszakasz adatokkal, halozati vizigennyel
stb.), majd a matematikai szamitasok utan a ki-
meneten megkapjuk a haldzatban talalhato
csomopontok nyomasat valamint az agele-
meken atfolyo térfogataramot.

Modellezés szempontjabdl az eddig leirtak al-
taldanosan elterjedtek és altalaban alkalmasak
a rendeletésszeru mukodeésuket leirni az ivo-
vizhalozatoknak, azonban a szélséséges ese-
tek szamitasahoz szukseges van kiegeszitésre.
Csotores vagy hirtelen nagy mennyisegu viz
kivetele esetén eldfordulhat, hogy a halozati
nyomas oly nagymertékben lecsokken, hogy
az mar nem keépes kielégiteni a fogyasztoi ige-
nyeket. Ennek modellezésére termeészetesen
lehetdseég van az ugynevezett nyomasfuggod
fogyasztasi modell definialasaval. E modell
diohéjban alkalmas arra, hogy ha a nyomas
egy adott kuszob ala esik, csak részlegesen
szolgalja ki a definialt névleges vizigenyt, igy
biztositva lehetbséget az egyes havaria esetek
kozvetlen fogyasztoi manifesztaciojanak fel-
téerkepezesere. A kovetkezbkben bemutatott
vizsgalatainkhoz ezzel a modellel egészitettuk
ki a Staci programcsomagunkat.

Hidraulikai modell épitését és hasznalatat mu-
tatja be vazlatosan az 1. dbra. Hasonlo célokra
alkalmas eszkdzok napjainkban szamos keres-
kedelmi forgalomban kaphato szoftverben el-
érhetdek. A tovabbiakban azon maodszereket
mutatjuk be, melyeket csak a Staci-ban allnak
rendelkezesre.
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1.abra Hidraulikai modell épitése a Staci segitségével

SZEGMENSGRAF FELEPITESE
ES ALKALMAZASA

A grafelmélet €s haldozatelmelet eszkoztara
az utobbi ket eévtizedben jelentds fejlddesen
ment keresztul [5], mely komoly hatast gyako-
rolta a vizikbzmu agazatra is. Szamos publika-
CiO jelent meg, melyek fo torekveése a haldzat
topologiai, felépitésbeli sajatossagok hidrau-
likai jellemzdkre gyakorolt hatasanak azono-
sitasa [6]. Az iranyvonalhoz igazodva a Staci
programcsomagba is beépitésre kerult sza-
mos eszkdz, mely peldaul alkalmas két pont
kozott a legrovidebb utat meghatarozni vagy
eqgy ivovizhaldzat kulonbozd strukturalis tulaj-
donsagai szamszerusiteni.

Altalanos esetben, amikor a haldzat rendelte-
tésszerlieén uzemel, eqy teljesen osszefuggd
halozatot alkot. Eldfordulhatnak azonban kuldon-
bozd Uzemviteli kényszerU leallasok, pl. csotorés
vagy a vezetékek mosatasa esetén, hogy egyes
szakaszokat a halozati fotestrdl le kell hidrauli-
kailag valasztani. Erre a célra a rendszer szamaos
pontjan taldlhatoak tolozarak, melyek lehetd-
séget adnak kulonbozd szigetek kiszakaszola-
sara, biztositva ezzel az adott rekonstrukcios
muvelet zavartalan elvegzeset. Az ilyen esetek
modellezési szempontbdl tortend kényelme-
sebb kezelésére vezettuk be az ugynevezett
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szegmensgrafot, melyet a kovetkezbkepp ér-
telmezunk.

A szegmensgraf bemutatasat egy egyszerd,
szintetikus példahalozat segitségeével tesz-
szuk meg, mely a 2. abran lathato. Az elsd
részabran lathatjuk az eredeti halozatot eqgy
szivattyuval, mely egy tarozobol emeli a vizet
a halozatba és tolt egy medenceét, tovabba ta-
lalhato rajta ot toldzar, melyeket betUkkel azo-
nositottunk. Elsd lepesben el kell tavolitanunk
a toldzarakat a modellbdl, ezaltal a haldzat
szetesik kulonbozd egymassal nem érintkezd,
egyeldre ismeretlen szamu szigetre. Az elso
csomoponttol indulva (lasd 3) lepes) feltérke-
pezzuk, melyek a halozat azon elemei (cso-
vel, csomopontjai, esetleg egyéb hidraulikal
elemei), melyek tovabbra is kdzvetlenul csat-
lakoznak. Amikor sikerult az 0sszes elemet el-
erni, az algoritmus tovabb ugrik a kovetkezd
csomopontra, mely nem csatlakozott enhez
a szigethez, lasd 4) lépés. Amennyiben sike-
rult minden elemet valamelyik csoporthoz
sorolni, képesek vagyunk felépiteni a szeg-
mensgrafot, melyben az elkulonult szigetek,
vagyis szegmensek lesznek a csomopontok
es az Oket Osszekotd elek pedig a tolozarak,
lasd 6) lépés a 2. abran. Ugyanezeket a lé-
peseket alkalmazhatjuk valodi ivovizhalozat
esetén is, ahogy az lathato a 3. dbran.

Mar pusztan a szegmensgraf meghataro-
zasaval és strukturalis vizsgalataval szamos
informaciohoz juthatunk az adott ivovizha-
lOzattal kapcsolatban; példaul azaltal, hogy
a szegmensgraf alapértelmezetten tartalmaz-
za minden szegmens esetére azon tolozarak
csoportjat, melyek e szegmenst a lehetd
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leghatékonyabban szakaszoljak ki a haldzat-
bol. Az az a szegmensgraf alapu megkoze-
lites lehetdve teszi az ivovizhaldzat kizarasi
tervének letrehozasat barmely csdszakasz
esetere. Masfeldl ez a megkozelites leheto-
ve teszi idealis mosatasi tervek elkesziteset;
vagyis konnyedén meghatarozhatjuk, hogyan
lehet a leghatékonyabban, leggazdasagosab-
ban a halozat eqgy adott teruletén elvégezni
a tisztitast.

SZEGMENSGRAFOK FOKSZAMELOSZLASA

A komplex halozat elmélet egyik jelentds esz-
kdze az ugynevezett fokszameloszlas vizsga-
lata. A fokszam azt jelenti, hogy egy csomo-
pont hany éllel kapcsolodik a halozathoz.
Az eloszlas alatt pedig egy olyan grafikont ér-
tunk, mely megmutatja, hogy adott fokszamu
csomopontbol az egész haldzatban Osszesen
hany fordul el®. Ivovizhalozatok szegmens-
grafja esetén a fokszam azt takarja, hogy egy
szegmens hany tolozarral szakaszolhato ki;
illetve a fokszameloszlas megmutatja, hogy
pontosan hany darab 1, 2, stb. szakaszolhato
szegmens talalhatd a haldzatban osszesen.
A mar korabban is alkalmazott valodi ivoviz-
halozat szegmensgrafjanak fokszameloszlasa
lathato a 4. dbran.

Az dbrarol leolvashato, hogy a halozat jelentds
része olyan teruleten talalhato, melyet 6 vagy
annal kevesebb toldzarral lehet a haldzatrol
levalasztani. Mindazonaltal talalhato a halo-
zatban 1 szegmens, melyez osszesen /, illetve
egy masik eseten 10 tolozarat is el kell zar-
nunk, hogy az esetleges hibakat zavartalanul
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2. abra Szegmensgraf felépitése lépésrdl [épésre.

3. abra Eqgy valodi ivovizhalozat szegmensgrafja.
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elharithassuk. Ezen eseteket mindenképpen
egyenileg szukséges megvizsgalni, hogy
itt valojaban ez-e a helyzet, vagy esetleg
az adatbazis tartalmaz valamilyen hibat vagy
hianyossagot. Tovabbi haldzatok vizsgalata
soran pusztan néhany esetben talalkoztunk
hasonloval.

Mindemellett, amit meg fontos kiemelnunk,
hogy szamos egyeb tipusu halozat esetén (pl.
internet, szocialis halozat, fehérje kapcsolatok
grafja, elektromos haldzat) megfigyeltek egy
kulonos jelenséget, mégpedig az ugynevezett
skalafuggetlen eloszlast. Ez azt jelenti, hogy
ezekben a grafokban szinte kivetel nelkul ta-
lalhatoak a halozat méretéhez képest kifeje-
zetten magas fokszamu csomopontok. Ez
strukturalis ellenalloképesség szempontjabol
rendkivul kedvezdtlen tulajdonsag, ugyanis
ezen pontok ,eltavolitasaval” a kapcsolati halo
kritikusan sérul. Egy ehhez hasonlo jellem-
z6kkel bird elosztokdzpont kiesese vezetett
az 1977-es nagy New York-i aramszunethez.
lvovizhalozati szempontbol viszont, tobb mint
30 valodi halozat megvizsgalasa utan, kijelent-
hetjuk, hogy nehany eltérd esetet leszamitva,
nem talaltunk hasonlo tulajdonsagot. Ezek
a halozatok leirhatok hagyomanyos véletlen
grafkent, néhany eltéressel. A kulonbsegek
abboladodnak, hogy egy ivovizhalozat sikban
kiterithetdk, vagyis ugynevezett sikgrafok, to-
vabba nem talalhatoak bennuk O fokszammal
rendelkezd pontok, illetve minden esetben
dsszefliggd grafot alkotnak. Osszességében
kijelenthetd, hogy a megvizsgalat halozatok
mind leirhatok osszefuggod, veletlen sikgraf-
kent.
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IVOVIZHALOZATOK SEBEZHETOSEGE

Napjainkban szamos kutatas célja a haldza-
telmélet teruletén, hogy szamszeruleg defini-
aljak egy rendszernek az ellenalloképesseget
kulonbdzd meghibasodasokkal szemben [6].
Ebben a vizsgalatban mi azzal foglalkoztunk,
hogyan adhatd meg egy jol meghatarozott
szammal, hogy egy adott haldzat a kulonbo-
z6 szegmenseken keresztul mennyire sebez-
hetd. A célunk meghatarozni a rendszer azon
részeit, melyekben egy csétorés a lehetd leg-
nagyobb kiesést kepes okozni a haldzatban.
Mindezt mi a fogyasztok szempontjabol ko-
zelitettuk megq, a korabban mar emlitett nyo-
masfuggd fogyasztas modell segitsegével.

Roviden ennek a mennyiségnek, ugynevezett
sebezhetdseégnek, a definicioja a kovetkezo.
Egyfeldl megszamoljuk, hogy egy adott szeg-
mensben az osszes folydmeter csé hanyada
talalhatd meg, mely egy nulla és eqgy kozott
szamot eredményez. Masik oldalrol pedig,
a hidraulikai modell alapjan kiszamithato,
hogy amennyiben egy szegmenst tolozarak-
kal kiszakaszolunk a halozat a teljes vizigény
mekkora részét nem tudja kiszolgalni. Tehat
utobbi valtozd szamszeruleg megadja min-
den egyes szigetre, hogy azok kiesése ese-
tén a teljes vizigeny hanyadat nem lesz ke-
pes varhatolag teljesiteni az ivovizhalozat egy
az azokban bekovetkezett csétores eseten.
Ezen ket mennyiség szorzatat (cséhossz ha-
nyad és vizkiesés hanyad) nevezzuk sebez-
hetdsegnek. Osszesseégeében igy egy olyan
valtozot kaptunk, mely akkor vesz fel magas
értéket egy szegmens esetén, ha abban jelen-
t&s mennyisegu folydometer cso talalhato eés
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5. abra Eqgy valodi ivovizhalozat sebezhetdséqi térkepe.
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komoly kiesest okoz az abban bekovetkezett
csOtoreés a vizigények kiszolgalasaban.

A sebezhetbség abrazolasa a haldzat térke-
pen egy komoly fegyvertény a kozmu cégek
szamara a veszéelyes teruletek feltarasaban.
Ezen teruletek sebezhetdségének csokken-
tése érdekében lehetdség van akar uj toldzar
beépitésére vagy egyeb vizkormanyzasi mod-
szerek alkalmazasara. Az 5. dbra mutat be egy
példat egy mar korabban is demonstraciora
hasznalt ivovizhaldzat esetere. Ahogy ott lat-
hato, van egy kiemelten sebezhetd terulete
a rendszernek, tovabba nehany kozepesen
veszélyes szegmens. Erdekesség, hogy ezen
kitett szegmens nem egyezik meg a korab-
ban emlitett magas fokszamu esetekkel, ez
a tertlet mindosszesen Ot toldzarral kisza-
kaszolhatd. Szamos haldzaton vizsgaltuk ezt
a tipusu térkepet €s azt figyeltuk meg, hogy
szinte minden haldzatra ez a trend jellemzé.
Vagyis minden esetben eléfordul néhany ku-
lONosen sebezhetd szigete a haldzatnak, mig
a haldzat nagy része elhanyagolhato ebbdl
a szempontbol.

OSSZEFOGLALAS

azon reszeit, mely szegregalasahoz esetlege-
sen tul sok toldzar elzarasa szukséges, meg-
novelve ezzel a kiszakaszolashoz szukseges
idotartamot. Masfeldl megemlitettuk, hogy
a szegmensgraf segitségevel kbnnyedeén ki-
jelolhetdk a halozat mosatasi pontja. Tovabba
bemutattunk egy jellemzot, mely alkalmas fel-
tarni a haldzat azon részeit melyen egy vélet-
len csétoreés jelentds kiesést okozhat a halo-
zat fogyasztoi szamara. Ezen valtozo térkepes
megjelenitése egy kényelmesen hasznalhato
eszkozt ad a vizikozmU cégek kezébe a halo-
zataik sebezhetd teruleteik feltarasara.

KOSZONETNYILVANITAS
Koszonetet szeretnenk mondani a Soproni
VizmU Zrt-nek, hogy a rendelkezésunkre bo-

csajtottak a haldzatok adatait kutatasi célokra.

HIVATKOZASOK

>

Ez a cikk bemutatott néhany uj megkozelitest,

hogy napjainkban mire lehet még hasznalni,
a szokasos aramlastani jellemzék (pl. nyomas,

térfogataram) szamitasa mellett, egy jol felépi- )

tett hidraulikai modellt ivovizhalozatok esetén.

Eloszor is definialtuk a szegmensgrafot, mely *

leirja hogyan esik szét a halozat kulonbdzo
izolalt szigetekre egy-eqgy toldzarakkal tortend
kizaras esetén. Egyfeldl ez a megkozelites mar
Onmagaban alkalmas feltérképezni a halozat
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Az Okotechnik Kft. tobb mint 20 éve van jelen a kommunalis és ipari szennyviztisztitas és biogaz-technoldgia
terlletén gépek-berendezéseinek forgalmazasaval, markaképviselettel és a gépek szervizelésével.

Tarsasagunk altal képviselt berendezések:
ROBUSCHI Forgédugattyus fuvok és Csavarkompresszorok

Az Okotechnik Kft. tdbb mint 20 éve exkluziv partnere a Gardner Denver Robuschinak a magyar piacon,
termékskalajat folyamatosan novelve fejlett technoldgiakat alkalmazva az energia-takarékossagot szem elétt tartva.

ROBOX LOBE ) ] o ROBOX SCREW
3 LAPATOS FORGODUGATTYUS FUVO OLAJMENTES CSAVARKOMPRESSZOR
A ROBOX favé egy integralt fuvé aggregat-rendszer, Az olajmentes csavarkompresszor kombinalja a
alacsony nyomasu kézegek szallitasara, forgédugattyis ROBOX fuvok igazolt jellemzéit az
Uj RBS tipusu pozitiv kiszoritasu forgé lapatos innovativ Uj komponensekkel, mellyel
fuvéval felszerelve: magas energiahatékonysagot értek el:

e Q=100 -24 000 m%h e Q=100- 10500 m3/h

e Ap=-500 - 1000 mbar e Ap=-700 -2 500 mbar

OTT Systems leveg6ztetdé rendszerek
Az OTT GmbH az egyik vezetd levegbztet6 membrangyartd cég, ami folyamatosan fejlesztette az altala gyartott
technologiai elemeket, a MAGNUM®, és STANDARD® csdédiffuzorokat FLEXNORM® (EPDM), illetve az ipari
szennyez6knek is ellenall6 FLEXSIL® (szilikon) anyagokbdl.
Az innovativ AirRex® cs6 levegbeloszto rendszer a csédiffizorokkal es tanyér-diffuzorokkal gyors és ragasztdanyag
nélkuli telepitést tesz lehetévé mindenfajta levegézteté medencébe. A D-REX® tanyér-diffizorok FLEXLON®

membranokkal lakossagi €s ipari szennyviztisztité-telepeken felhasznalhato.

MAGNUM® FLEXSIL® membrannal STANDARD 2® FLEXNORM membrannal

4 — A

D-REX® FLEXLON® membrannal AirRex® Csodvezeték rendszer




GRP jaréracsok, biztonsagi padlok és korlatok
A GRP termékek ( Uvegszal erdsitési mianyag ) kivald tulajdonsagokkal rendelkeznek ott, ahol a
hagyomanyos épitéanyagok, példaul a kezelt fa és szénacél alkalmazasa nem biztositja a hosszu élettartamot.
A GRP korréziomentes, formatartd, kdbnnyen méretre vaghato, ellenall a vegyi anyagoknak, magas és/vagy
alacsony hémeérsékletnek, valamint elektromosan rendkivil jél szigetelnek.
Igény esetén antisztatikus GRP is szallithat6 a tobbi tulajdonsag megtartasa mellett.

GRP JARORACSOK GRP BIZTONSAGI PADLOK GRP KORLATOK
GRPR25-R 60 GRP BP 25 - BP 50

Tk

Biogaz tartalyok és faklyak

SATTLER® BIOGAZ TARTALYOK HIMMEL® BIOGAZ FAKLYAK
A SATTLER biogaz tartaly korszeri korréziémentes és A Gastechnik Himmel
biztonsagos gaztarolasi megoldast kinal kérnyezetiink GmbH  kepviseletevel
védelemére, a duplamembranos biogaz-tartaly elérhetove tesszik a nem
jellegzetes gémb formaju tartalyaival. hasznositott biogaz

biztonsagos elégetését és
a biogaz biztonsagi
elfaklyazasat.

A  faklya  alkalmassa
tehet6 a  kornyezetre
veszélyes éghet§ gazok
elégetésére is, aminek
kialakitasahoz miszaki
tdmogatast biztositunk.

V=150 -5 360 m3

VITONE® centrifugak

A VITONE® centrifugak kommunalis és ipari szennyviztisztitd telepeken az iszapok viztelenitésére, valamint mas ipari
technolégiak fazisszétvalasztasi feladataira kifejlesztett, specialis nagy energia hatékonysagu berendezések.

A legkorszerilibb technoldgiak 6tvozésével a sajat fejlesztésii Vtronic® szoftver rendszer segitségével magas energia-
megtakaritas érhet6 el a hajtas automatikus generator lizembe allasaval.

A gépek teljesitménye széles skalan terjed 5 — 100 m3/h kapacitassal és 7,5 kW - 125 kW-ig.

Energy saving System

[P
P —
N —_—

RETE 400V - 50Mz
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Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

AZ ERDI CSATORNAHALOZATI ES TELEPI SZAGHATAS
KEZELES UZEMELTETESI TAPASZTALATAI

STRASZNER MARTON
EDV KFT.

A vizikbzmUi Gzemeltetd tarsasagok szamara a szaghatas kezelés mdiszaki és felhasznaloi
szempontbdl is kiemelt téma. Az Erd és Térsége Csatorna-szolgaltato Kft. szolgaltatdsi
teruletén egy viszonylag uj, 6t éves szaghatas kezel6 rendszert lizemeltetink. Az eltelt
idészakban nagy mennyiségu tapasztalttal gazdagodtunk, ezeket szeretném megosztani

a cikkben.

Az Erd és Térseége Csatorna-szolgaltatd Kft.
uzemeltetési terulete harom agglomeracios
telepUlésre terjed ki (Erd, Didsd és Tarnok).
A felhasznaldi lakossagszam megkozelitdleg
91.000 f&, a szolgaltatasi terulet legtavolabbi
pontjai mintegy 12 km tavolsagra talalhatoak
a szennyviztisztito teleptol. A 2011-2015. kozott
végrehajtott ,Erd és térsége szennyviztisztito
telep rekonstrukcioja és bovitése és szenny-
vizelvezetd rendszer fejlesztése” elnevezesy
KEOP-1.2.0/2F-2009-0001 fejlesztési program
soran a kituzott cél a meglévd szennyviztiszti-
to telep hidraulikai és biologia fejlesztese, va-
lamint a telepuléseken a teljes csatornazottsag
elérése volt. A projekt soran létrehozott dnkor-
manyzati tulajdonu muavekkel a harom telepu-
lés szennyvizét az Erd Megyei Jogu Varos ter(-
leten Uzemeld szennyviztisztito telepre vezetik.
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Az éerdi szennyviztisztito telep ciklikus rend-
szery eleveniszapos biologiai tisztitomu, a fej-
lesztési program soran hidraulikai kapacitasat
8.000 m3/nap értekrél 15.000 m3/nap érteékre
noveltek. A telep biologiai kapacitasa 146.000
LEE. Az iszapvonal biogaz Uzemmel egészil
ki, amelyben mezofil rothasztok segitségevel
megtermelt biogazt gazmotorokra vezetik.
A megtermelt elektromos aram a szennyviz-
tisztito telep kulsd energiaszuksegletéet csok-
kenti, valamint fennall az elektromos kitapla-
13s lehetbsége a varosi halozat iranyaba is.

A tisztitott szennyvizet a tisztitomu vegate-
meldjebdl a Duna sodorvonalaba vezetik,
megfeleld vizallas esetén energiatakarekos
szivornyas uzemmel.

A szennyvizelvezetd haldozaton mintegy
145.000 fm bekotdvezeték, valamint 450.000
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fm gerincvezeték épult, melybdl megkozeli-
téleg 15.500 fm a nyomott rendszerl szal-
litovezetek. A szolgaltatasi teruleten 90 db
kozteruleti szennyvizatemeld telep uzemel,
amelyek 1 db uzemi és 1 db meleg-tartalek
buvarszivattyuval szereltek. Az atemeld te-
lepek kozul 4 db a szennyviztisztito telepre
kozvetlenul dolgozo vegatemeld. Minden at-
emeld GPRS kapcsolaton keresztul bejelzes-
sel rendelkezik a diszpéecser kdzpont webS-
CADA iranyitd rendszerébe, ahol az automata
uzem mellett tavbeavatkozasokra is lehetdseg
nyilik. A szennyvizelvezetd halozat a fentiek
mellett kiegeszul cca. 1200 db hazi beeme-
& mutarggyal, szaghatas kezeld rendszerrel,
valamint id&jaras allomasokkal.

A csatornahaldzaton harom 6 elvezetd ag lete-
sult, ezek hosszu atemeld lancolatokbol épulnek
fel. Az dtlagos atemeltségi szorzo 2,2, vagyis egy
atlagos vizcsepp 2,2-szer kerul szivattyuzasra.
A legtavolabbi ponttol induld szennyvizet 8 al-
kalommal kell atemelni mire a szennyviztisztitd
telep fogado medenceéjebe kerul. A gyujtdhalo-
zatok végpontjainak kozelében kis terhelésu at-
emeld telepek uzemelnek, valamint tobb eset-
ben hosszu, 1 km-tmeghaladd nyomaovezetekek
épultek a valtozatos domborzati viszonyok miatt.
Ezen tényezdk okan a haldzati tartozkodasi idd
minden gyujtbagon meghaladja a kritikus 3-4
Ora idotartamot, igy a nyers szennyviz berotha-
dasa mar a halozatban elkezdddik.

A berothadas a nyomovezetekekben kiala-
kuld anaerob folyamat: az oxigenhianyos
kornyezetben a csdfalon kialakuld bioldgiai
hartyaban talalhatd mikroorganizmusok ha-
tasara szerves savak, majd kén-hidrogén gaz
keletkezik.

A kén-hidrogén oxigénnel kemiai reakciot
alkotva kénsavat képez, a lokalisan megno-
vekvd koncentracionak jelentds a korrdzios
hatasa az acél, valamint beton szerkezetekre.
A kén-hidrogén gaz meérgezd, a munkavédel-
mi eldirasok be nem tartasa a csatornamuve-
ken dolgozok sulyos, adott esetben visszafor-
dithatatlan egeészségkarosodasat okozhatja.
A csatornahaldzatban megjelend ken-hidro-
gén penetrans buze a felhasznaldk korében
keletkezd szagpanaszokert felel.

A fentiek elkerulése erdekeben a nyers szeny-
nyvizet mar a szennyviztisztito telepre torte-
no bevezetese eldtt kondicionalni kell, vagyis
a berothadast tobblet oxigenforras bejuttata-
saval meg kell elézni. Az ETCS Kft. szaghatas
kezeld rendszere harom f& rendszerelemre
épul: a szennyviz kondicionalast un. megeld-
z&6 nitrat adagolassal vegzik a szakemberek,
az adagolt mennyiseg — tobbek kozott - a ha-
lO6zatban meért kén-hidrogén koncentraciotol
fugg. A vegyszeres kezeles a szagérzet javitasa
erdekében helyenkeént kiegészul a csatorna-
bol kiaramld buzos levegd szurésével.

A szennyvizelvezetd haldzat 15 pontjan
kén-hidrogén meérési pontok létesultek,
amelyek kozul 8 pont nagy vizhozamu, vagy
hosszu tartozkodasi ideju dtemeldk nyomo-
vezetéekének fogadodaknajaban uzemel, hét
helyszinen pedig kozbensd ellendrzd pont
épult. A kén-hidrogén meérési pontok kialakita-
sa egyseges: a fogadoakna légterébdl a bluzos
levego elszivasra kerul, amit egy kemiai cella-
ra vezetnek, ezen keresztul mérik a kén-hid-
rogen erteket. Az elszivott levegd szures utan
a szabadba kerul kivezetesre, a meres soran
a parabol kicsapodo csekély mennyisegu
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vizet pedig a csatornaba visszavezetik. A meért
ken-hidrogen értéket a helyi PLC a kdzponti
iranyito rendszerbe tovabbitja GPRS-kapcso-
laton keresztul.

A kalcium-nitrat adagolas hét atemeldnél
épult ki szintén azonos muszaki tartalommal:
a kdzponti iranyitas szakértdi rendszere a nyo-
movezeték vegpontjan méert kén-hidrogén ér-
ték, valamint a varhato szennyviz mennyiseg
fuggvenyeben vezerli az adagolast atemeld
telepeken. Az adagolasi pontok a gyujtdhalo-
zat végpontjain, valamint a nagy vizhozamu
atemeldknél talalhatoak. A vegyszertartalyok
foldalatti vasbeton karmentd medenceébe he-
lyezett 2-4 m3 térfogatu polipropilén anya-
gu tartalyok, amelyekbol a kalcium-nitratot
membranszivattyuk segitsegevel juttatjak
az atemeld akna vizterébe. Az adagoloszivaty-
tyuk valtott uzemd 1 db uzemi és 1 db me-
leg-tartalek rendszerben uzemelnek A helyi
iranyitast PLC vegzi, a kdzponti iranyitassal
szintén GPRS csatornan keresztul kommuni-
kal az egyseg.

A szaghatas kezeld rendszer harmadik egyse-
gét a biofilterek jelentik. Osszesen 8 dteme-
IO telepen aktiv, 34 atemeld telepen passziv
biofilter Uzemel, tovabba 16 kozbensd be-
avatkozasi pont (3 aktiv és 13 passziv) lete-
sult. Elhelyezésuk es kialakitasuk a szolgalta-
tasi teruleten valtozatos. Telepitésre kerultek
atemeldk védteruletén belul, a nyomoveze-
tékek vegpontjai kozelében, a kén-hidrogén
meéreési pontokon, valamint tobb égtelenitd
szerelvényaknanal. A méretezésuk a tisztitan-
do csatornalevegd mennyisegenek €s a var-
hato ken-hidrogén koncentracionak a fugg-
veényeben valtozo: aktiv és passziv biofilterek
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is épultek, ndvényi hancs, illetve aktiv szen tol-
tetekkel. Egy helyszinen osztott toltetterben
vegyes alkalmazasra is talalunk példat.

A szennyviztisztito telepen ket mutargynal letesult
novenyi hancs toltetU aktiv biofilter a bizkezeles
érdekében: a bevezetett szennyvizet kozvetlenul
fogadod Osszevont mechanikai matargynal, vala-
mint az iszapviztelenitd géphazban.

A KEOP fejlesztési projekt soran kialakitott
szaghatas kezeld rendszer 2014. év elso fe-
leben készult el. A probauzem soran a Mér-
nok altal kijelolt haldzati pontokon érzékszervi
vizsgalatokat tartottak, regisztraltak a be-
erkezd lakossagi blzpanaszokat, valamint
a muszeres ellendrzd méréseket végeztek.
A tender Kiiras szerint az ellen6rzd merések
95%-anak meg kellett felelni azoknak levegd
min&ségi kovetelmeényeknek, hogy a csator-
na legtérben fedlap alatt 1 méter mélységben
a ken-hidrogén koncentracio nem haladhatta
meg a 10 ppm értéket, valamint az atemeldk
levegd kibocsatasi pontjain a 2 ppm értéket.
A probauzem sikeres lezarasat 2014, junius 10.
napjan tartottak. A probauzemi idbszakrol al-
taldnosan elmondhatd, hogy rendszerszintl
probléma nem lépett fel.

Az uzemeltetesi idoszakban elkerulhetetlenul
alakultak ki olyan meghibasodasok, amelyek
garancialis Ugyintézest igenyeltek. A hibaje-
lensegeknek jellemzben harom tipusaval ta-
lalkoztunk: kivitelezési hibak; élettartambeli
kifogasok, €s egyeb, emberi mulasztasokbol
eredd hibak. Mindegyik tipus esetében née-
hany példat mutatok be.

A kivitelezési hibajelenség adodott nem meg-
felel® alapozasbol, ebben az esetben az aktiv
biofilter talapzata megbillent, a levegd elszivas
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az eltord vezeték miatt meghiusult. Garanci-
alis hibajavitas kereteben a vallalkozo utdlag
injektalt betont az altalajba.

Visszatérd jelenség volt egy vegyszertar-
taly feluszasa talajvizes idészakban, amely

a karmentd medence fodemjét is felemelte, |

az elektromos kabelek, illetve a vegyszerada-
golo vezetekek tobb alkalommal megserul-
tek. A garancialis javitas soran feltarasra kerult
a hiba, a karmentd® medence elbregyartott
betonelemei illesztésének vizzarasa nem
megfeleld modon lett kialakitva. Az illeszte-
si hézagok tobb rétegu utdlagos szigetelése
a problémat megoldotta (1-2. kep).

Keén-hidrogéen meérd berendezés elszivo cso-
ven elleneséses szakasz készult, ahol a vissza-

fele aramlo kicsapodott para Osszegyult, elto- 12

mitette a vezetéket, igy a csatorna légterébdl
elszivas nem torténhetett, ezért kén-hidrogén
meres meghiusult. A fentiek miatt a megel6zo
nitrat-adagolas sem mukodott megbizhato-
an. A hibajavitasig az Uzemeltetd heti gyako-
risaggal, kompresszorral tisztitotta a vezeteket
az Uzembiztonsag fenntartasa erdekeében.
Az élettartambeli kifogasok jellemzden a nem
megfeleld anyagok beépitésebdl szarmaztak,
amelyek tobb garancialis meghibasodashoz
vezettek. Foként muUanyag idomok, elektromos
csatlakozok karosodtak kultéren az UV-sugar-
zas, valamint a héingadozas hatasara.
Jellemzd példa a nem megfeleld anyag fel-
hasznalasra, hogy rozsdamentes acel szerke-
zeti elemeket szénacél kotdelemekkel rogzi-
tettek. A korroziv kornyezetben rovid idd utan
megjelentek az elterd elettartamra utalo jelek,
a feltart hibahelyeken a javitasokat a vallalkozo
elvégezte.

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

1. kép: lllesztési hézagok hibajanak utolagos vizszige-
telése vegyszertarolo tartaly karmentd medenceéjében

-

2. kép: Utolagos viztartasi proba javitott karmentd me-
dencében

Tobb aktiv biofilternél okozott gondot a téli
temperalo futés Uzemzavara. Szintén garan-
cialis hibajavitas keretében cserélték helyen
a futdszalakat, amelyek mar a harmadik téli
id&szakban mukodeéskeptelenné valtak.
Emberi mulasztasbol eredd hibakent emlit-
hetd biofilterek kezdeti toltethianya, valamint
a megvalosulasi dokumentaciok kesedelmes,
illetve hianyos elkészitése.
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Osszességében a garancidlis iddszakrol el-
mondhatd, hogy mind a generalkivitelezd-
vel, mind a szakkivitelezbvel kiegyensulyozott
munkakapcsolatunk alakult ki, a hibajavitasok
elfogadhatd hataridével elkészultek. Az at-
emeld épitesi projekt garancialis iddszaka 48
honap volt, mig a szakkivitelezd mindossze
24 honapot vallalt. A bejelentések utan az uj
alvallalkozo bevonasa tobb esetben csuszast
okozott.

3. kép: Rozsdamentes szerkezeti elemek szénacél ko-

tdelemekkel rogzitve

Hangsulyozando és az egyik legfontosabb
uzemeltetdi tapasztalatkéent emlitem megq,
hogy az Uj épitésu rendszerelemeken a szeny-
nyviz kondicionalasanak ellenére egy éven
belul megjelentek a korrozio jelel. Tisztitdak-
nakban, fogadodaknakban feluleti betonkor-
rozio (4. kép), acél rendszerelemeken (zsilip-
toldzarak, hagcsok) tobb helyen szerkezeti
korrozio alakult ki.
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A garancialis hibakorbe tartozo feladatokon
kivul is tobb uzemeltetdi beavatkozasra ke-
rult sor. A Kezelési es Karbantartasi Utasitas
szerint a biofilter toltetek (aktiv szén, nove-
nyi hancs) varhato élettartama — a terheléstol
fuggden — 3-5 év. Tapasztalataink szerint ez
az értek meég alacsonyabb is lehet, Tarsa-
sagunknal 2016-tol kezdddden, Utemezett
toltetcsereket kellett bevezetni a toltetek ki-
merulése, ezaltal a szurdk funkciovesztése
miatt. Megfigyeléseink szerint a tisztitdaknak-
ba fedlap ala épitett passziv filterek vannak
a legnagyobb igénybevételnek kitéve, ezeket
jellemzden két evente csereljuk. A felszin fe-

. letti aktiv biofiltereknél a tulzott nedvesites,

valamint az esetleges szennyviz elontések
jelentdsen csokkentik a toltet élettartamat.
Az aktiv szén toltetl szurdk jellemzden a Ke-
zelési és Karbantartasi Utasitasban megadott
élettartamot teljesitették. A toltetekre vezetett
levegd nem ad teljesen egyenletes aramlasi
kepet jol mukodo elszivo ventilatorok mel-
lett sem. Ezért kisebb térfogatu biofilterek
esetében (legfeljebb 2 m?) a karbantartasok
soran a toltetek atmozgatasat is elvégezzuk,
tapasztalataink szerint ez az asvanyosodast
lassitja.

Az eltelt Uzemeltetési iddszakban tobb alka-
lommal fordult eld havarias meghibasodas
a szaghatas kezeld rendszeren: 2018. nyaran
nagy intenzitasu csapadekesemeny hata-
sara a csapadekvizzel keveredett szennyviz
az egyik vegatemeld telepen felszini elontést
okozott. A telepen uzemeld alsd atszivasu
biofilter ventillatora beazott, valamint a biofil-
ter toltet is atazott, berothadt.
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4. kép: Betonkorrozio dj épitésd tisztitoakna kiinetében

Tobb alkalommal villamcsapas utan kellett
hibajavitast vegeznunk a rendszeren, ekkor
jellemzden a helyi vezérles, illetve a GPRS
kommunikacio elemeinek cseréje valt szuk-
segesse.

A szennyviztisztito telepi régi biofilter esete-
ben kialakitasi probléma okozott Uzemzavart.
A buUzos levegd elszivas nagy tavolsagrol, alul-
meéretezett ventilatorral készult. A nem meg-
feleld légcsere miatt az elektromos kapcsolo

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

terekben korroziv levegd maradt, amely tobb
elektromos elosztoszekrenyen beluli meghi-
basodasert volt felelds. A biofilter feldjitasa
SOoran a gepeszet ujraméretezésére kiemelt
hangsulyt fektettunk, igy a jelenseég megszunt.
A szaghatas kezeld rendszer tervezése soran
a téli idészakban a kalcium-nitrat adagolas
leallitasaval szamoltak. A szennyviztisztito te-
lepen a teli Uzem soran azonban a megfeleld
iszapulepedést akadalyozo fonalasodas lépett
fel. Kiserleti jelleggel a nitrat-adagolast ujrain-
ditottuk, amitél a jelenseg enyhult. 2017, év
elejetodl ezért a nitrat-adagolas folyamatos.

A szennyviztisztito telepen dolgozd szakem-
berek vizsgaljak, hogy kimutathato-e kozvet-
len osszefuggés a vegyszeradagolas uzemel-
tetése es a fonalasodast okozo Microthrix
Parvicella baktérium jelenléete kozott.
Tovabbi Uzemeltetdi feladatot jelentett
a KEOP-projekt kiegészitésekent épult halo-
zat atalakitasok beillesztése a szaghatas ke-
zeld rendszerbe. Korabbi haldzati elontések
miatt ket nagy vizhozamu atemeld telep ko-
zOtt az uzemeld nyomovezetéket kozvetle-
nul a végatemeldbe kototte be a beruhazo,
tehermentesitve az érintett gravitacios gyuj-
tészakaszt. Az Uj vezetek megépitése utan
a kén-hidrogén mérési pont a korabbi helyen
maradt a lecsokkent terhelésu gravitacios ve-
zetéken, mig a nyomovezeték hossza és ben-
ne a szennyviz tartozkodasi ideje megnétt. igy
a megeldzd nitrat-adagolas nem tudott ha-
tekonyan uzemelni. A nyomovezeték lokalis
magas pontjanal lakossagi szagpanasz kelet-
kezett, amelyet helyi beavatkozassal, a légte-
lenitd lezarasaval tudott az uzemeltetd kezel-
ni. A szivattyuk vizszallitasaban a légtelenitod
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nem okozott kimutathato valtozast. A jovdben
a problémara rendszerszinti megoldasokat
kell talalni, ezek a mérési pont athelyezése,
valamint a szakértdi rendszer szoftveres fi-
nomhangolasa lesznek.

Az ipari ingatlanfejlesztesek szintén Uj kihi-
vasokat jelentenek az uzemeltetd szamara.
2016. evben uj ipari tzem letesult a szolgalta-
tasi teruleten, amely sajat atemeld mutarggyal
es eqy cca. 2000 fm hosszusagu nyomoveze-
tékkel kotottek be az Uzemeld torzshaldzatba.
A tervezett terheles, valamint a tartozkodasi
idok miatt a mutargy mellett Uj vegyszer ada-
golasi pont is létesult. A beruhazas lebonyo-
litasa soran uzemeltetdi elvarasunk az volt,
hogy a rendszerbe egyenszilardsagu eleme-
ket illesszUunk, igy a muszaki tartalom meg-
egyezett a KEOP-projekt soran eldirtakkal.
A kialakitas soran nehézseéget okozott, hogy
a nyomovezetek fogadoaknaja kulteruleten,
elektromos halozattol tavol épult. A kén-hid-
rogén meresi pont ezért napelemes — akku-
mulatoros megtaplalast kapott.

A szaghatas kezeld rendszer Uzemeltetésével
kapcsolatban az egyik leggyakoribb és leg-
fontosabb feladat a lakossagi bluzpanaszok
kezelese. A szolgaltatoknak nagy a feleldsse-
ge a panaszok megeldzésében és megszun-
teteseben, mivel a jelenseég a felhasznalok
életmindseéget, sulyos esetben az egészse-
gét negativ iranyban befolyasolja, valamint
a kén-hidrogennel szennyezett szennyvizel-
vezetd muvek a sajat munkavallalokat is fe-
lesleges kockazatnak teszik ki. Az érdi csa-
tornahaldzaton évente néhany tiz esetben
fordulnak eld lakossagi blzpanaszok, helyszi-
ni kivizsgalasukra minden esetben kiserletet
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teszunk, azonban ez sokszor nehézkes, mivel
a buzérzet minden egyén esetében szubjek-
tiv, nehezen szamszerusithetd. A szagforrasok
idoben és térben valtozdak lehetnek, az egy-
szeri szaghatast okozhatja a csatornahalozat-
ba juttatott idegen anyag (pl. illékony szerves
vegyuletek, illegalis szippanto uritések). Mire
a halozatellendr kivizsgalok a helyszinre er-
nek, a szennyezes sokszor megszunik. Visz-
szatérd szaghatasoknal a nyomon kovetes
egyszerubb feladat. A buzérzetet befolyasolja
az egyeni érzekenysegq, ez fugghet az érintett
életkoratol, kornyezetenek jellegetdl (rende-
zettsegetol), de akar a szakmajatol is. A szag
erzékelése fugg az épitett kornyezettol,
az épitmeények elhelyezkedésének surusege-
tol. Jelentds befolyasolo tenyezdk a meteo-
rologial hatasok. A hdmeérseklet emelkedése
intenzivebb blUzképzddeést okoz, a szél, vagy
a léegnyomas valtozasa a csatorna kiszellbze-
sét, a buzos levegd kornyezeti megjelenéset
segiti el6. Csapadékesemeéenyekkel egyutt jaro
infiltracio atoblitheti ugyan a csatornat, azon-
ban az elontés, vagy az aramlasi holtterekben
felhalmozodo csatornaiszap szinten novekvo
szaghatast okozhat. Eléfordulhat, hogy a pa-
naszbejelentést anyagi érdek motivalja. Ekkor
bar minden téle telhetd beavatkozast meg-
tesz a szolgaltato, ismetelt bejelentest kap.

A szaghatasok térbelisége is kulonbozd, je-
lezhet torzshalozati uzemzavart, vagy a hazi
halozat problémajat. A megjelend blz indi-
kalhat kezd6do halozati elzarddast, eseshibat,
vagy a szaghatas kezeld rendszerben biofilter
toltetcsere igényeét, esetleg vegyszerhianyt.
Az ingatlanon beluli szaghatas sokszor visz-
szavezethetd épuletgépészeti tervezesi, vagy
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kivitelezési hibakra. Jellemzd hiba a tetd fe-
letti kiszellbztetes hianya, amely a szennyvi-
zelvezetd rendszer tulzott zartsagahoz vezet.
Nagyobb szennyviz kibocsatas soran vakuum
alakul ki, amely a lefolyo szifonokbdl a buz-
zarat kiszippantja, igy a csatorna-levegd sza-
badon felaramlik a lakotér iranyaba. A szani-
terelemek (pl. mosogep), vagy kondenzacios
gazkeészulek nem szakszery, szifon nelkuli be-
epitése szintén szabad utat enged a bUzos le-
vegonek. Az elvezetd rendszerek alul-, illetve
tulméretezettsege is okozhat blzhatast, ugy,
mint az épuleten beluli és udvartéri kivitelezési
hibak (pl. lejtéshibak) is.

A felhasznaldi panaszok kivaltd okainak és
motivacioinak vizsgalata utan bemutatom
az ETCS Kft-nél bevezetett blizpanasz ke-
zelési protokollt. A bejelenteseket telefonon,
irasban, illetve személyesen az ugyfélszolga-
lati irodaban fogadjuk. Az esetek reqgisztralasa
utan helyszini kivizsgalast és csatornahalozat
ellendrzést szervezunk. Sok esetben mar
a bejelentésbdl kiderul, hogy milyen jellegu
uzemzavar lépett fel. Amennyiben a hazi
csatornahalozat érintettségeét is feltetelezzuk,
a kivizsgalas a felhasznalo jelenléteben tor-
tenik, amely soran érzekszervi és meréses
vizsgalatokat végzunk, valamint eqgy kérddiv
jellegu jegyz&konyvet veszunk fel a Bejelentd
segitsegével. Ezt a kérddivet azért vezettuk be,
hogy a szagérzet szubjektivitasat megprobal-
juk csokkenteni, a szag jelleget azonositani.
A jegyz&konyvon rogzitésre kerulnek a szag
erzekelesenek korulmenyei, iddben (évszak,
napszak), terben (kozterulet, udvarter, epu-
leten belll, ott melyik helyiségek érintettek).
Megvizsgaljuk az épuletgepészeti kialakitas

jellemzdéit (kondenzacios keszulekek, moso-
gep bekotese, kiszelldztetes, nyilaszarok alla-
pota stb.), a szag jellegét (zaptojas, rothado
zoldseq, ,halszag” stb.), intenzitasat, a szag
erzekelésekor fennallo jellegzetes iddjarasi
korulmeényeket, a hazi halozat hasznalati jel-
lemzdit. A felvett adatok egy adatbazisba ke-
rulnek, amely hasznos informaciokat szolgal-
tat a visszatérd panaszok kivizsgalasa soran,
illetve a felmeruld muszaki fejlesztési igenyek
indoklasat is eldseqitik.

A buzhatast kivalto okokat tehat harom szinten
probaljuk felderiteni: a kbzcsatorna halozat és
a szaghatas kezeld rendszer helyi elemeinek
vizsgalata, a hazi halozat vizsgalata, valamint
az épuletgepeszeti elemek vizsgalata. Ameny-
nyiben a szolgaltatasi ponton belul tarunk fel
hibat, sajat hataskorben avatkozunk be, ez
lehet az operacios beallitasok modositasa,
helyi rendszerelemek hibajavitasa, vagy halo-
zatmosatas. A tobbszor emlitett szubjektivitast
alatéamasztja, hogy sokszor a kollegak meg-
jelenése egyfajta placebo hataskent a bluzer-
zet csOkkeneset okozza mar a beavatkozas
megkezdese eldtt. Ha a hazi, vagy épuleten
beluli szennyvizelvezetd haldzatban tarunk
fel hibat, a felhasznalo feladata a kivaltd okok
megszuntetése, azonban szaktanacsadassal
munkatarsaink rendelkezesre allnak ebben is.
A teljes kivizsgalasi-beavatkozasi folyamat ve-
gén a hatalyos jogszabalyoknak megfelelden
visszacsatolast kuldunk a Bejelentd fele.
Elofordulnak azonban olyan esetek, amikor
a fent részletezett kivizsgalas osszetett beavat-
kozast igényel. Az Uzemeltetdi tapasztalatok
megosztasa soran szeretném bemutatni egy
olyan szennyviz atemeld telepunket, amely
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allatorvosi lo modjara a hibajelensegek és uze-
meltetési nehézseégek szeles skalajat magan
viselte, a vizszallitasahoz meérten aranyaiban
sokkal tobb figyelmet és raforditott energiat
igényelt a tobbi atemeld telepnel. A valasztott
muszaki megoldasokat beruhazasi forrasok
igénybeveéetele nelkul sikerult alkalmazni.

Az dtermeld telep Erd kozigazgatasi terliletének
szelen, kulterulet jellegu fejlesztesi korzetben
epult 2014. évben. A mutargy az atemeld lan-
colat legelején talalhato, a vizgyujtdjére nem
csatlakozik masik atemeld telep. A telepen
kalcium-nitrat adagolasi pont épult ki, me-
lyet a D90 atmerdju, kozel 1 km hosszusagu
nyomaovezeték vegen telepitett kén-hidrogén
merd egyseg vezerel. A mérési ponton, vala-
mint az atemeld mutargy vedteruletén belul

novenyi toltetd biofilter, valamint iddjaras allo- 5

mas Uzemel. A terulet beépitettsége az atadas
idejen igen alacsony volt, néhany tiz ingatlan
csatlakozott ekkor a gravitacios gyujtdbhalozat-
ra. A keletkezd szennyviz mindsége valtozo,
tobb alkalommal tapasztaltunk szen-hidrogen
szennyezest, valamint emeésztd és szippantott
szennyviz uritést haldzatban.

Mar az Uzemeltetes kezdeti id&szakatol rend-
szeres (évi 3-4 alkalom) lakossagi blizpanasz
erkezett a szolgaltatohoz egy, a nyomovezetek
fogadodaknajanak kozeleben lako felhasznalo-
tol. A helyszini kivizsgalas soran tobb problé-
mat sikerult feltarnunk, igy egyértelmuve valt,
hogy komplex beavatkozasra van szukseg.
A szag forrasa a nyomovezeteken erkezd nem
kellben kondicionalt szennyviz volt, azonban
a buzos levegd tobb Uton kerult a kornyezet-
be. Egyrészt a tisztitoakna fedlapon keresztul
aramlott ki, masrészt a kén-hidrogen mereési
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pont kialakitasa sem volt szerencses ebben
az esetben, mivel a lakohaz homlokzatatol
mindossze 3-4 méter tavolsagra épult ki ural-
kodo széliranyban. Az elszivott, mért buzos
levego kilevegOztetese igy gyakran a haz ira-
nyaba tortént.

A nem megfeleld szennyviz kondicionalast
a kén-hidrogen mero allomas megbizhatatlan
mukodese okozta. Az elszivo vezeteken a kivite-
lezés soran kontras szakasz alakult ki, amelyben
a csatornalevego paraja lecsapodott, elzarodast
okozva. gy a vegyszeradagolds sem mukodott

5. kép: Jelentds szalas anyag terhelés az atemeldben

kielegitben, tobb alkalommal meértunk 100
ppm feletti kén-hidrogén szintet a helyszinen
kezi merémuszerrel, mikozben a vegyszera-
dagolas minimalis volt. A jelenség megoldasa
érdekeben garancialis hibabejelentést tettunk
a kivitelezo fele 2015. majusaban. A garancialis
javitas Ota a rendszeres karbantartasok mellett
a kén-hidrogén mereés megbizhatdan mukodik.
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Késobbi iddszakban hibajavitast kellett vegez-
Ni sajat hataskorben is, miutan a vegyszera-
dagold vezeték emberi gondatlansag miatt
megseérult, a membranszivattyubol a vegy-
szer a talajba folyt az atemeld szivoter helyett.
A jelenséget szintén a megugro kén-hidrogén
koncentracio jelezte.

A ket biofilter toltetcseréjét a lakossagi be-
jelentések miatt az elsdk kozott vegeztuk el
2016. novemberében, alig ket évvel az dtadas
utan. A mérdponti biofilternél tapasztaltunk
nem egyenletes buzos levegd ravezetest,
a toltet kozepsd szekciojaban sokkal gyorsabb
asvanyosodas tortent, mint a palast kozeli re-
szeken. A kisebb szUrofelulet kihasznaltsag
miatt a szurési hatéekonysag a vartnal korab-
ban lecsokkent. A toltetcsereket kétevente
elvégezzuk, a koztes iddszakban a toltetek
mozgatasaval lassitjuk a korai kimerulést.
Uzemviteli oldalon probaltuk minimalisra
csOkkenteni a gépészeti uzemzavar lehetd-
seget, kiemelt figyelmet forditottunk a vegy-
szeradagolas folyamatossagara, valamint
a valtozo szennyviz mindseg miatt a szivotér
takaritast (aknafal zsirtalanitas, iszap szippan-
tas) 7-10 napos ciklusokban vegezzuk.
Operativ beallitasok soran a minél rovidebb
tartozkodasi iddkre torekedtunk, igy a szivaty-
tyuk kapcsolasi tartomanyat a tervezett 30
cm-rél 20 cm-re csokkentettuk. A kapcsola-
si szamok igy mintegy masfélszeresere not-
tek, a tartozkodasi idok csokkenese mellett.
Az iszap kiulepedés elkerulése érdekében
a kikapcsolasi szintet mutargy feneketdl mert
20 cm-ben hataroztuk meg. A szivattyu ve-
zerlesen aknauritesi funkciot kapcsoltunk be,

ezeért akkor is urul idonként a mutargy, ha
nem folyt be a szivattyu elinditasahoz szuk-
séges vizmennyiseg.

A buzhatasok megszineseben segitsegunk-
re volt a terulet dinamikus fejlédése. Mintegy
4 év alatt a vizgyujtd szinte teljesen beépult
lakohazakkal, az atemeld vizforgalma a ha-
romszorosara nott, az atlagos napi vizszallitas
a 20 m3-telérte. Az Uzemvitelben a leglatva-
nyosabb valtozas a kalcium-nitrat felhasznalas
csokkenése (a korabbi évi 2,5 m? fogyas 2019.
évben 1,5m3-re csdkkent).

Az uzembiztos mukodes eléreése, a csokke-
no tartozkodasi iIdOk es a novekvd atoblites
egyuttes hatasara a lakossagi blUzpanaszok
megszuntek, 2019. evben nem érkezett be-
jelentés a vizgyujtd teruletérol.

A tapasztalataink és mindennapi feladataink
bemutatasa nem lehet teljes a jovdbeli kini-
vasokra valo kitekintés néelkul. A kozeljovoben
a szolgaltatokra Ujabb konfliktusok varnak,
amelyekre a valaszokat meg kell tudnunk adni.
A kozelmult jogszabaly-valtozasai soran kike-
rultek az OTEK-bol (253/1997. (X11.20.) Korm.
rendelet az orszagos telepulésrendezesi és
épitesi kovetelmenyekrél) a specialis épitme-
nyekre vonatkozo kotelezd veddtavolsagok,
igy a teruletfejlesztések hatasara az épitett
kornyezet egyre kdzelebb kerul a szennyvi-
zelvezetesi es —kezelési mutargyainkhoz. Ez
az agglomeracio robbanasszeru fejldédese
mellett eqgy biztos konfliktus forras, amelyre
a muszaki megoldas rendelkezésunkre all
szakszeru tervezes, kivitelezes, es uzemelte-
tes mellett.
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A jovbben tobb ipari park létesitését tervezik
a Tarsasagunk szolgaltatasi teruletén, ipari lé-
tesitmeények tervezésében hangsulyos szak-
mai kozremukodest kell vallalni a rendszerbe
illeszthetdseg érdekeében.

Felul kell vizsgalnunk a kén-hidrogén merési
pontok elhelyezesét, valamint a vegyszera-
dagolas rendszerszintl finomhangolasat is
el kell vegezni a kozelmult halozatfejlesztésel
menten.

SZERZO:
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Uzemviteli szempontbol a legfontosabb
a meglévd szaghatas kezeld rendszer szinvo-
nalanak folyamatos fenntartasa. Az erds kor-
rozioval érintett vizgyUjtokon Ujabb vegyszer
adagolasi pontok kiepitese szukseéges. Foly-
tatni fogjuk az Uzemezett biofilter toltetcse-
réket, valamint tervszerl nyomovezeték mo-
satast kell bevezetnunk az évek alatt kialakult
biofilm levalasztasara. Ebben az iranyban je-
lenleg keveés a tapasztalatunk, a technologia
kivalasztasa (leveq0, jégkasa, vegyszeres viz)
eldkeszites alatt all.
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MASZESZ HIREK, AKTIVITASOK

MASZESZ AKTIVITAS A JARVANYUGYI HELYZETBEN

A jelenlegi rendkivuli helyzet sok mindenre megtanit minket! Ezek kézott van az alkal-
mazkodas és a gyors tanulas is, hiszen a telepulési vizgazdalkodassal kapcsolatos szakmai
munka és igy Szoévetséglnk sem allt meg. Elndkséglink allaspontja szerint a jarvanyugyi
helyzet a MaSzeSz részérdl tovabbra is aktiv szerepvallalast kivan, az agazat tamogatasa

érdekében.

Az elmult id&szakban uj, online megoldasokat
tanulmanyoztunk, teszteltunk és vezetunk be
a szakmai kommunikacionkban. Elnoksegi ule-
seink mar a videokonferenciak keretében zajla-
nak es igy tartottuk meg — a biztonsagot szem
elott tartva — majusi éves Kozgyulésunket is.

Szintén erre az alkalomra szerveztuk ingyenes
Webinariumunkat is, Vizikézmu infrastruk-
tura az egészségmegtartas lathatatlan pillé-
re - EU-s kitekintés, hazai allapotok cimmel.
Az esemeény alapjat az a nemzetkozi, Eurdpai
VizUgyi Szovetségi (EWA) Gazdasagi Munkacso-
portja altal inditott felmérés €s annak kiértekele-
se adta, melynek soran a tagallamok vizikozmu
vagyongazdalkodasara kaptunk ralatast.

A mostani idodszak strategiai jellegl szakmai
munkara is lehetdseget biztosit, igy Szovetse-
glink VIZERTEK kommunikaciods programja is
uj lenduletet kap. A jelenleg biztonsagos, online
tér nyujtotta lehetdségeket felhasznalva meg
nyar elott eqgy, a tarsadalomra, a fogyasztokra
koncentralo felmérést vegzunk, mely alapjan
elkezdhetjuk a viz értékére fokuszalo tarsadalmi
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személetformald programunkat. Ennek soran
egy olyan Vizértek Orszagos Kommunikacios
Stratégiat dolgozunk ki szakeértdk segitsege-
vel, aminek végrehajtasa kozelebb hozhatja
a lakossaghoz a vezetékes vizellatast, lattatja
annak jelentdséget, megismereteti az agazati
kihivasokat eés hosszu tavon egyéni magatar-
tasvaltozassal is jar.

Bizunk benne, hogy hamarosan mar szeme-
lyes talalkozokra is sor kerulhet, €s nyari-6szi
rendezvenyeinket mar nemcsak virtualisan
tudjuk megszervezni!

Addig is surubben kuldjuk Hirlevelinket, tobbet
posztolifjusagi tagozatunk, a Jurta a Facebook
oldalara, fennakadas nelkul jelenik meg szak-
mai lapunk, az online Hircsatorna magazin,
valamint figyelmukbe ajanlom a MaSzeSz uj
Facebook oldalat is.

Kivanunk mindenkinek jo egészséget és k6-
szonjuk aldozatos munkajukat!


https://www.maszesz.hu/
https://www.facebook.com/maszeszjurta/
maszesz.hu/hircsatorna-header/aktualis-lapszamok
https://www.facebook.com/maszesz
https://www.facebook.com/maszesz

EKOTON

L —

Ostfuda

Poland

UGYFELEINKNEK KINALUNK:

o alevegbztetd rendszer kivalasztasa az EKOTON

diffuzorok alapjan;

e alevegdbztetd rendszer telepitése és Uzembe helyezése;

 legaldbb 3 év garanciaidd, tobb mint 10 éves tényleges

élettartammal.

Ekoszvit Center Kft.

1048 Hungary, Budapest, Koszterna Gyula utca 20
Tel.: +3630 281 00 40

_,__-g!_s__oton.com girutskiy@ekoton.com

UBE AIR DIFFUSERS

HIGH EFFICIENCY - LOW MAINTENACE COSTS
EKOTON LEVEGOS DIFFUZOROK ELONYEI:

o Nagy hatasfok a finom buborékok és az optimalis iszapkeverés.

e Az EKOTON levegdztetd rendszer telepitése alacsonyabb beruhazasi
koltséget igényel, mivel a levegdvezetékek egyben diffuzorok, igy
lényegesen kevesebb csévezeték szlikséges.

e Az EKOTON diffuzorok széles levegéaramlasi tartomanyban képesek
mukaodni, megorizve kdzben az alacsony nyomasveszteségi értékeket az
optimalis pdrusmeéretnek koszénhetéen.

e Az EKOTON levegdztetd rendszernek nagyobb az Gzemeltetési
biztonsaga a robusztus kialakitas miatt — a kelléen rugalmas de egyben
mechanikailag nem sérulékeny diffizorok meghibasodasi kockazatai
lényegesen kisebbek mint a vékony, sérilékeny, konnyebben oregedd
gumimembranok alkalmazasa esetén.

e Az EKOTON leveg6ztet6 rendszernek hosszutavon alacsony a javitasi,
karbantartasi igénye -mechanikai sértlés veszély minimalis, egyszer
kialakitas, optimalizaltan kevés 6sszekotési ponttal a teljes rendszerre
vonatkozd szilard konstrukcio.

e Az EKOTON levegés diffuzorok kovetkezetes, megbizhatd és stabil
teljesitményt nydjtanak hosszu élettartamuk alatt.

Budapest

Hungary



https://www.maszesz.hu/
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KIEMELKEDO SZAKMAI RENDEZVENYEK
ES POZITIV GAZDALKODAS JELLEMZI A 2019. EVET

MASZESZ ONLINE KOZGYULES

A Magyar Viz-és Szennyviztechnikai Szévetség 2020. majus 27-én tartotta éves rendes
Kozgyllését a jarvanyugyi helyzetre vald tekintettel online formaban.

Kovacs Karoly a Szovetseég Elndke a MaSzeSz
2019. évi szakmai tevekenysegerdl tajekoz-
tatta a tagokat. A Tavalyi év nagyon gazdag
volt rendezvények tekintetében. A hat szakmai
nap mellett, megrendezésre kerult a Dulo-
vics Dezsd Junior Szimpozium, valamint
a MaSzeSz VIZERTEK Orszagos Konferencia-
ja, mely a Budapesti Viz Vilagtalalkozo (BWS)
hivatalos utérendezvenyekéent Budapesten
varta a résztvevoket. A Konferencia a vizvalsag
megeldzésenek hazai vonatkozasait vizsgalta,
és tobb mint 100 f& ingyenes részvetelét tette
lehetdve, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem és
az EXIM Bank tarsszervezdi kozremukodeése-
nek koszonhetden. Eves szinten, a rendez-
venyeken mintegy 550 szakember vett reszt,
es tobb mint /0 eldadas hangzott el, melyek
MaSzeSz honlapjan is megtalalhatok.

A MaSzeSz a BWS 2019. Viz Vilagtalalkozo
Vizipari Export Szakkiallitason is részt vett, illet-
ve az Uzleti Tanacs a Fenntarthato Fejlodeésért
(BCSDH) Action 2020 Viz Foruma is a MaSzeSz
szakmai vezetésével kerult lebonyolitasra.
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Dr. Papp Maria a FEB Elndke a MaSzeSz kolt-
ségvetesi beszamolojat ismertette a tagsag-
gal. Mint elmondta, a fokozott teljesitmeny,
a szakmai egyuttmukodeések, tamogatasok és
visszafogott koltseggazdalkodas eredmeénye-
ként, az adoval csokkentett eredmeény stabil
gazdalkodast mutat. A 2019. év tervezése
megfeleld volt.

Sinka Attila fotitkar eléadasaban a 2020. évi
koltsegvetési tervet mutatta be. A tagdijak
2020. évben nem valtoznak, de a jarvanyugyi
helyzet miatt lemondasra kerult rendezve-
nyek bevetelkimaradasaval tervez a Szovet-
seg. Kiemelked® a 2020. év tervezeéseben
a Hungarian Water Partnership eves muko-
dési tdmogatasa, valamint az ITM VIZERTEK
Tarsadalmi szemléletformalo kommunikacios
kampany palyazatan elnyert bevétel.

Figyelmukbe ajanljuk és kérjuk, tajekozodja-
nak idei tevékenysegeinkrél, és orommel hiv-
juk Onoket a kdzds gondolkodasra, szakmai
egyuttmukodésre!


https://www.maszesz.hu/

MASZESZ HiREK, AKTIVITASOK

MASZESZ JURTA — HIREK, AKTUALITASOK

Kedves fiatal "vizes" Kollégak!

Az IWA Eastern European YWPs Conference
idei rendezvenye 2020. szept. 15-18. idbpontra
tevodott at és Rigaban kerul megrendezésre.

Augusztus 1-jéig lehet jelentkezni a konfer-
enciara resztvevokent.

Minden informacio és a regisztracios felulet
részletesen megtalalhato a konferencia hon-
lapjan itt: https://iwa-ywp.eu/
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A ViZIKOZMU INFRASTRUKTURA

AZ EGESZSEGMEGTARTAS LATHATATLAN PILLERE

EU-S KITEKINTES, HAZAI ALLAPOTOK WEBINARIUM

Az Eurodpai Vizugyi Szovetség (EWA) Gazdasagi Munkacsoportja, behatdéan foglalkozik
a vizellatas, vizgazdalkodas alapjat biztositd vizikbzmu infrastruktura fejlesztésének és

fenntartasanak gazdasagi kérdéseivel.

A munkacsoport kuldetése: az emberiseg fejld-
dése és fenntartasa szempontjabdl legalapve-
tobb, legrégebbi multra visszatekintd, és egyben
leghosszabb élettartamu, ugyanakkor a legdra-
gabb, de sajnalatos modon legkevesbe értekelt
és megfizetett infrastruktura fenntartasat es tarsa-
dalom szamara valo rendelkezéesre allasat biztositd
gazdasagi és gazdalkodasiismeretek, modszertani
segédletek fejlesztese es megosztasa.

Ennek jegyeben az eurdpai orszagok vizikoz-
mU vagyongazdalkodasara fokuszalo kuta-
tast és szeminariumot szervezett, mely majus
elejen webinarium keretei kozott, tobb mint
20 orszag es kozel 100 szakertd reszvétele-
vel kerult megrendezeésre. A szeminariumot
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megeldzden az EWA EU-szintl kutatast vég-
zetta ,VizikozmU vagyongazdalkodas 2020. évi
felUlvizsgalata” (https://www.ewa-online.eu/
WG _Economics.html) témakoréeben. A nem-
zetkozi felmeéres kezdemenyezdje €s a szemi-
narium eldéadoja Kovacs Karoly, az EWA korab-
bi elndke, az EWA Gazdasagi Munkacsoport
vezetdje, a MaSzeSz elndke volt.

A szakmai forumon a felmerés eredmenyeit és
azzal kapcsolatos tovabbi kerdeseket targyaltak
a resztvevok.

A sikeres és aktiv nemzetkozi részvétellel meg-
valosult kutatas és konzultacido eredmeényeit
a Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetseg


https://www.maszesz.hu/
https://www.ewa-online.eu/WG_Economics.html
https://www.ewa-online.eu/WG_Economics.html

Nizikbzmu infrastruktura az egészségmegtar-
tas lathatatlan pillere - EU-s kitekintés, hazal
allapotokcimmel megrendezett majus 2/-ei
webinariuman ismertette és vitatta meg a hazai
erintettekkel. Az esemeényen attekintettuk a viz-
szolgaltatassal 6sszefuggd vagyongazdalkodas
hazai kérdéseit is. Nagy oromunkre szolgalt,
hogy a rendezveényen tdbb mint 30 szakertd
vett részt. A resztvevdk kozott koszonthettuk
az Innovacios és Technologiai Minisztérium,
a Magyar Energetikai és Kozmuszabalyozasi
Hivatal, a Magyar VizikdzmU Szovetseg €s mas
szakmai szervezetek képviseldit is.

A nemzetkozi felmeres keretében 16 orszagbol
érkezett adatok alapjan megallapithato, hogy
a vizikdzmu infrastrukturaaz europai orszagok
83%-ban, mig a vizikozmu szolgaltatok az orsza-
gok 61%-aban kizarolag kozossegi (@llami, dnkor-
manyzati) tulajdonban vannak, mig az orszagok
17-, illetve 39%-3ban vegyes tulajdonviszonyok
leteznek. Maga a vizikozmu vagyon az orszagok
tobbsegeben (56%), a szolgaltatoktol elkuldonul-
ten, kozvetlen allami, onkormanyzati tulajdon-
ban van, viszont némi vegyes tulajdonlas mel-
lett az orszagok 38%-ban az alapinfrastrukturais
a szolgaltatok tulajdonaban van. Az adott kérdés
jelentdsegét a konzultacioban adott szakmai

MASZESZ HiREK, AKTIVITASOK

valaszok emelik ki (lasd ismertetdnk kesobbi
szakaszat). A kitoltd orszagokban sajnalatos
maodon, az értékcsokkeneés alapjakent legin-
kabb az eszk6zok beszerzeskori (jelentds resz-
ben tobb evtizedes inflacio altal erodalt) erteket
veszik figyelembe (61%), a potlasi (Ujra eldallita-
si) ertékkel csupan 6%-uk kalkulal. Elmondhato,
hogy az elmult tiz évben a valaszadod orszagok
33%-ban egyaltalan nem kerult sor az eszkdzok
értéekkoveteseének/korrekciojara, 77%-ban pedig
ugyancsak tobb mint tiz éve nem tortentek le-
pesek a hosszu tavu inflacios hatas kiigazitasa-
ra, az eszkozok ujraértékelésére. A szolgaltatasi
dijakba az eszkozok éerteke és az ertekcsokke-
nes a valaszadok mintegy feleben nem, vagy
csak jelentéktelen (20% alatti) meértekben kerul
beépitésre, ugyanakkor minden otodik valasza-
do 50% felett, dijon beluli potlasi fedezetrdl ad
szamot. Ennek betudhatoan a halozati rekonst-
rukcios arany (km/km) egyetlen orszagban sem
éri el a 100 éven beluli értéket, a valaszadok
kozel egyharmadaban meghaladja a 200 évet,
€s a vonatkozo adatok hianyat nevesitd minden
otodik valaszdo mellett, a valaszok felét kitevd
orszagokban 100-200 éves kényszerlen elvart
megujulasi ciklust tapasztalunk. A szolgaltata-
sokert fizetett dijakban a fix, rendelkezésre al-
lassal Osszefuggd dijhanyad az orszagok kozel

2. Melyik a kdltséghatekonyabb vizikdzmu vagyon tulajdonlasi forma?

15 valasz

szolgaltatdi tulajdonlas

kozvetlen, az Gzemelietdtal

elkiilonild .. A

13 (86,7%)
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90%-ban nem éri el a 30%-ot, annak ellenére,
hogy statisztikai adatokkal alatéamasztottan a fix
koltsegek aranya a fogyasztastol fuggetlenul
meghaladja a 80%-ot. A vezetékhalozati re-
konstrukcios koltsegek fedezetét csupan a va-
laszadok 14%-aban biztositjak a szolgaltatasi dij-
bevételek, mig a valaszadok tobb mint felében
a dijak a felujitasi koltsegek felét sem fedezik.
lgy a szennyezo fizet és a teljeskdltseég megté-
rulés teljesulését erintd kérdeésre adott szakertdi
valaszokbol nem meglepd modon az derul Ki,
hogy az orszagok tobb, mint negyedeben 507%
alatti, és kozel felében is csak 50-907% kozotti
a koltsegmegteérules!

Az EWA webinariumon a kutatas eredmenyei-
nek ismerteteset kovetden, Ot a vagyongazdal-
kodas és a tarsadalmi szerepvallalas hatekony-
saganak javitasat célzo kerdes kerult teritekre,
melyekrél a résztvevok szoban és irasos sza-
vazas kereteben is kifejezhettek velemenyuket.
A MaSzeSz rendezvényen ugyanezen kérde-
seket a hazai szakemberek is megvitattak, és
az iraspban is leadott valaszaikat kovetden Osz-
szehasonlitottak és értékelték azokat a nem-
zetkozi velemenyekkel.

Avalaszok Osszevetésebol kitinik, hogy a szak-
mai velemenyek ugyan f& iranyukat tekintve
egyeznek, de szamos meglepd eredmeny
szuletett.

A szakmai valaszadok tobbsége ugy veli itthon
(tobb mint 90%) és kulfoldon is (55%), hogy nem
varhaté el redlisan a magantékétdl, hogy-
helyettesitse a tékeintenziv infrastruktura
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fejlesztésébe torténd allami, dnkormanyzati
beruhazasokat.

A vizikbzmuU vagyon tulajdonlasi formainak
koltseghatekonysagat érintd kérdésre, bar
egyseégesen és dontden a szolgaltatokon
beluli vagyongazdalkodast tekintik hatéko-
nyabbnak, mind kulfoldon (71%), mind pedig
itthon (87%). Meglepd és figyelemre mélto,
hogy itthon, ahol ennek éppen az ellenke-
zéjet tapasztaljuk, a szakmai allasfoglalasok
a nemzetkozi velekedesnel is markansabban
az integralt (potlas/megujitas - karbantartas,
hibaelharitas) vagyongazdalkodast tekintik
kéltséghatékonyabbnak. A hazai forumon
az integralt vagyongazdalkodasnak, egy a kolt-
seghatékonysagon messze tulmutato aspektu-
sa is szOba kerult, nevezetesen a kis és nagy
telepulések kozotti vagyon- és dijgazdalko-
dasban nélkulozhetetlen szolidaritas, mely
a telepulésenkeént osztott vagyongazdalkodas/
potlasi szukseégletek egy-egy fogyasztora veti-
tetten szelsdseges (iddben, terben és koltseget
tekintve a kistelepulések karara akar 10 szeres
elterest mutato) kuldonbsegei okan a jelenlegi,-
tobbszorosen osztott és szétszabdalt tulaj-
donosi strukturaban kivitelezhetetlen.

A potlasi értéekek ismeretének jelentdseget (a
konyv szerinti értekekkel szemben) nemzetko-
zi szinten is kifejez6 (84%-0s) vélekedéshez
képest, a hazai szakérték egyhangu (100%-
0s) véleménye ramutat a vagyongazdalkodas
szempontjabdl nélkuldézhetetlenpdtlasi kolt-
ségek ismeretének jelentéségére.


https://www.maszesz.hu/

A szakmai vélemények megegyeznek abban is,
bar a hazai forum resztvevoi visszafogottabban
(EU-85%,/HU 60%), hogy a koltségmegtéri-
lésrél (beleértve a tokekoltségeket is) szold
atlathatd tajékoztatas névelné a lakossag fi-
zetési hajlanddsagat.

Viszont egyseégesen 85%-0s volt az velemeny,
miszerint névelné az EU tagorszagokon beluli

Fenti eredmények tukrében kezdeményez-
zuk a vizikdzmu vagyongazdalkodas hate-
konysaganak javitasat, a viz és a vizikbzmu
infrastruktura értékén vald kezelését célzo-
szakmai és tarsadalmi parbeszéd folytatasat.

A rendezveny(ek) eléadasai it illetve /it tekint-
hetdk meg.

és kdzotti atlathatdsagot, és az adatok dssze-
vethetdségét egy kdzos (EU) koltségmegté-

rulési utmutato. Kovacs Karoly

“TORAY”

A TORAY 1968-ban kezdte el membrdnok fejlesztését vizkezeld
rendszerekhez, és ma, 50 évvel késbébb, neve egyet jelent a
membrantechnoldgiak vezet6 szallitojaval, amely folyamatosan
Ujabb és Ujabb megoldasokkal jarul hozzéa a fenntarthaté jovéhoz.
Az allandé technoldgiai innovacio lehetdvé tette alapvet6 eszkdze-
ink bévitését: kutatds-fejlesztési know-how, erés tigyfél és beszalli-
t6i haldézat, valamint a termékeink és szolgaltatasaink mogott allé
elkotelezett szakemberek. A tartés novekedés érdekében Iépjen
partnerségre egy olyan vallalattal, amely mar évtizedek 6ta képes
alkalmazkodni a valtozé piaci kortilményekhez, és batran néz
szembe a jov6 nagy kihivasaival.

MEMBRAY™ MBR

TORAYFIL" UF/MF

TORAY, EGY NEV AMELYBEN BiZ

Tovabbi informaciokért latogasson el az alabbi

WWW.TORAYWATER.COM
WWW.ROPUR.COM
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http://maszesz.hu/hireink/aktualis-hirek/a-vizikozmu-infrastruktura-az-egeszsegmegtartas-lathatatlan-pillere
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MEDGYESI PALRA AZ ELNOKRE,
A VEZERIGAZGATORA, AZ EMBERRE EMLEKEZEM

Megdobbenve, mély fajdalommal vettuk tu-
domasul a 2020. majus 12-én bekovetkezett
megvaltoztathatatlant. Friss és fiatalos voltal
az utolso pillanatig, tellesen érthetetlen sza-
munkra, ami Veled tortént.

1946-ban szuletettel Szentesen. A fél évszaza-
dos mduszaki palyafutasod gépésztechni-
kusként kezdted, majd épitbmeéernoki-, viz-
kezelési szakmernoki-, és munkabiztonsagi
szakmeérnoki diplomat szereztél.

A Vvizikbzmu tervezésbe, a kivitelezésbe €s
az uzemeltetesbe a Csongrad megyei Viz-€s
Csatornamdu Vallalatnal kapcsolodtal be 1964-
ben. A foiskola elvégzeset kovetden fiatalon
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a Makoi Vizmu vezetdje lettel. A Mako-tersegi
Vizikbzmu Kft-t 1994-ben szervezted meg.

Neked megadatott, hogy eqy kisterseg vizikoz-
muvesitéset a katasztrofalis ivovizhianytol elvez-
esd a magas szintd biztonsagos vizellatasig,
a szennyvizszikkasztastol a korszerd haromfa-
Zisu, napenergiat hasznosito szennyviztisztitasig.
Miutan a Makoi Jaras az orszagban elsokent
fejezte be a kozmuves ivovizellatas kiépiteéset,
elsokent kellett elharitanod a metan okoz-
ta robbanasveszéelyt, kulonbozd baktériumok
viziarvany fenyegeteséet €s a karos kemiai ele-
mek eltavolitasat. Mindezek érdekeben sikeres
projektekben vettél részt a hazai €s az europai
egyetemekkel, szervezetekkel egyuttmukoadve.



https://www.maszesz.hu/

Az altalad elokészitett, levezenyelt €s ellenorzott
makoi szennyvizcsatorna €s tisztitorendszer el-
nyerte a hazai €s a nemzetkozi elismeréseket
a Lampl Hugo-, és a Tierney Clark-dijakat.

Meghatarozo szereped volt a makoi gyogyviz
es gyogyfurdd cim elnyeréseében, valamint
a Maros-parti uduldovezet kozmuvesiteseben.
Szamos publikaciod német és angol nyel-
ven is megjelent, eldadasokat tartottal
nemcsak a szomszedos orszagokban, ha-
nem Németorszagban, Hollandiaban, Fin-
norszagban és az USA-ban is, 2004-ben pedig
meghivtak a Stocholmi Water Prise atadasara.

Fiatal tervezd voltam, amikor megismertelek,
hasznos eszreveteleiddel, tanacsaiddal, java-
slataiddal seqgitettél feladataim megoldasaban.
Jol emlékszem a makai tervezési feladatokra,
Veled konzultalva mindig a legjobb meg-
oldasokra jutottunk, példaul a Kisegitd iskola
szennyvizelvezetes tervezeésekor meg tudtuk
oldani a térség csatornazasat is. Tobb vizikoz-
muves palyazat elokeészitesebe bevontal. A na-
gyléptéki makoi csatornazastejlesztes alapjait
1996-ban egyutt fektettuk le, megkonzultal-
tunk hogyan lehet a térseég szennyvizeit a Mako
varosi szennyviztisztito telepre vezetni.

Szakmai, kozéleti tevékenységed sokrétd,
dolgoztal a Magyar Tudomanyos Akadémia
vizellatasi és csatornazasi bizottsagaban is.

Kezdetektdl bekapcsolodtal a kamarai munka-
ba. 1989-ben alapito tagja voltal a Kamara
Csongrad megyei szervezetenek, €s a Magyar
Méernoki Kamara Vizimérnoki tagozataban ket

clikluson keresztul dolgoztal. A megalakulas
elokésziteseben, szervezeseben, a munkaban
tevékenyen részt vettél, egyre tobb é€s tobb
feladatot vallaltal. 1995-2004 kozott elészor
a Magyar Mérnoki Kamara Csongrad Megyei
Csoportjia, majd a Csongrad Megyei Mernoki
Kamara elnoke voltal. Amikor megvalasztottak
ezt mondtad: "Az elnoki poszt egyfeldl kihivast
Jelent, ugyanakkor ez eqy szolgalat...”

Sokat kuzdottel a Mérndk torvény
megszuleteséert, a Te nevedhez flzodik
a Csongrad Megyei Mérnoki Kamara megal-
apitasa. Lelkesen iranyitottad a Teruleti Kamarat,
szervezted a mernokbalokat, mukodtetted
a konyvtarat, sajat kamaral irodat alakitottal
ki, hangsulyt fektettel a nagy multu mernok
elddok, emlekhelyek felkutatasara, megem-
lekezesukre, mint példaul a makoi szuletesd
Galamb Jozsefre, Huszar Matyas-, Bertalan
Lajos, Zsigmody Béla mernokokre.

2001-ben megszervezted a Galamb Jozsef kon-
ferenciat, 2004-ben a ,Mérnoki alkotasok Cson-
grad megyeben, Csongrad megyei mernokok
alkotasai” rendkival magas szinvonalu kiallitast.
A meéernoki presztizs emeléséeért, eqy szolgaltato
kamara megteremtéséert dolgoztal.

Amikor letted a lantot, befejezted elnoki te-
vékenyseged, kérted, hogy én folytassam
a teruleti kamara vezeteset. Eqy penzugyileg
stabil, magas szinvonalon mukodo szervezetet
adtal at. A kamarat érintd bonyolult kérdése-
knél, feladatoknal mindig megtalaltad a helyes,
a célravezetd megoldast, és azt néhany logi-
kus, tomor, megqgyczd mondattal mindenki
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szamara vilagossa, érthetove, elfogadhatova
tetted. A munkamban az utolso pillanatig
seqgitettél, szinte minden elnoksegi ulésen
megjelentél, elmondtad véleményed, javasla-
tod, koszonjuk.

2019. ev vegen unnepeltuk a Csongrad Megyei
Mérnoki Kamara megalakulasanak 30. évfor-
adulojat, erre az alkalomra irtuk meg Veled és
Kormoczi Erndvel a Kamarank torténeteét.

A Mérnok Ujsdgban szémos szakmai irdsod
Jelent meg, a Magyar Viz- €s Szennyviztech- .
nikai Szovetség szerkesztd bizottsaganak voltal
a tagja.

Nemrégen javasoltad, hogy a Szegedi Tu-
domanyegyetem es a Kamara alapitson ~
a hallgatok munkajanak elismerésére Galamb
Jozsef dijat, ez folyamatban van.

Széchenyi Istvan azt mondta: ,Merjunk nagyok
lenni” Te mertél nagy lenni.

Az 1990-es évekbeli harcostarsad, Hajto Odon
a Magyar Mérnoki Kamara elsé elnoke altalam
kuld eqy Isten Veled-et Neked. "Nagyon barati
emlékeket orzok Pali hozzam kozel allo gon-
dolatvilagarol. Sok-sok kamarai esemeényen
uléseztunk egyutt az épitkezes es az elére
mozditas szellemeében. Pali jellegzetesen halk
szavu megszolalasai elutottek a hangoskod-
Okéetol, de mindig fontos tartalommal birtak, |
es beepultek a ma is mukodd méernoki kamarai
rendszerunkbe. Kedves Pali, ha Te személyes- |
en nem is, de szellemiséged tovabbra s itt lesz
velunk."
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A kovetkezdket irtad. ,Azért lehetettunk siker-
esek, mert az elnokseq vezetési filozofiaja s
gyakorlata toretlen, kovetkezetes, egyseges €s
innovativ volt minden fontos kérdésben.”

A szakma csucsara jutva tucatnal tobb helyi,
megyei, regionalis, orszagos s nemzetkozi
elismeréest szereztél, koztuk a Dél-alfoldi Re-
gionalis Mindséegi Dijat €s a Presztizs Dijat is.

Megkaptad az Arvizvédelemért Ermet,
a VizikézmU Agazatért Erdemérmet, tisz-
teletbeli elnokunk, orokos tagunk, alkotoi-,
Vasarhelyi Pal-, Zielinski dijas vagy. Eleted egy-
Ik legnehezebb iddszakaban 2018-ban Vedres
dijasunk lettél.

lgazan fontos vagy nekunk, szeretettunk és
tiszteltunk, sokat tanultunk Tdoled, felnézunk

Rad.

Kb&szonjlk, amit tettél a mérndk tarsadalomert,

 készénunk mindent, amit Téled kaptunk!

A sziviinkben tovabb élsz, bucsuzunk Téled!

 Szervusz Pali!

Bodor Dezsé
Szeged, 2020. majus 18.
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TEXTILIPARI SZENNYVIZ ELOTISZTITO
OPTIMALIZALASA — ESETTANULMANY

BILDHEBER BENCE
TOLNATEXT BT.

BEVEZETES

Kutatasomban a Tolnatext Bt. muszaki szo-
vetet gyartd ceg gyartasi folyamatanak soran
keletkezd szennyvizek eldtisztitasaval foglal-
koztam. Az el&tisztito uzemeltetéseert 2017
év végen lettem kinevezve feleldskeént, azota
napi szinten foglalkozom a tisztitasi technolo-
giaval, feltartam hianyossagait, mukodesi, uze-
meltetési nehézsegeit. Kutatasomban optima-
lizalasi javaslatokat, lehetdsegeket fogalmazok
meg a problémamentes uzemeltetes, illetve
a megfeleld vizmindseg elérésének celjabol.
A javaslataimon felul prezentalom a mar meg-
valosult, dltalam koordinalt fejlesztéseket is, es
beszamolok ezek eredmeényeirdl.

A Tolnatext Bt. muszaki szOvetet gyartd ceg,
mely az ipar szamos teruletére gyart muaszaki
szoveteket, textiliakat foként uveg- és szén-
szalbol. A vallalat altal gyartott uvegracs szo-
veteket szeles korben alkalmazzak az epitdipar
megannyi teruletén, akar homlokzatépitésrol,
akar betonerdsitésrol vagy aszfalt utak meg-
erositeserdl legyen szo. A cég altal gyartott ro-
ving szoveteket elsd sorban kompozit anyagok
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gyartasahoz hasznaljak, mig a specialis réz-,
illetve szénszallal kombinalt szoveteket a kor-
szeru futési panelek vagy futéfoliak alapanya-
gaként hasznaljak fel.

A vallalkozasban korulbelul 240 f6 dolgozik.
A zuhanyzasbol, WC-oblitesbdl, mosogatas-
bol és egyeb kommunalis vizhasznalatokbol
napi 10-15 m* kommunalis szennyviz keletke-
zik. A muszaki textiliak bevonatakent kulonféle
vizes diszperziokat alkalmaz az uzem, melyek
mosovizei szerves anyag tartalmuknal, illet-
ve egyeb szennyezdk jelenlete miatt tisztitas
nelkul nem bocsathato kdzvetlenul a kdzcsa-
tornaba. Naponta 2-3 m? eldtisztitando ipari
szennyviz kepzd&dik a vizes diszperzok tarola-
sara hasznalt 1 m*-es IBC tartalyok, illetve a 120
literes hordok mosasabol.

A magas szennyezdanyag-tartalmu mosovizek
artalmatlanitasara iranyuld beruhazas a mult
évtized elsd feleben valosult meg a Pureaqua
Kft. kivitelezésével. Ez volt az orszagban az elsd
olyan el&tisztito, amely textilipari szennyvizek
artalmatlanitasara alkalmas.
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A TISZTITANDO NYERS SZENNYViz
JELLEMZOI

A szovo- és feluletkezeld gépekhez, a bevono
anyagkent hasznalt vegyszerek horddkban, il-
letve 1 m3-es IBC tartalyokban kerUlnek kinor-

dasra. KilirUlésuk utdn a hordokat, tartalyokat el |

kell mosni. A mosasbol dtlagosan napi 2-3 m?*

szennyviz keletkezik, amely jellemzden a ko-

vetkezd anyagokat tartalmazhatja:

o sztirol-akril kopolimer vizes diszperzioban

» sztirol-butadién kopolimer alapu vizes disz-
perzio

o disazo pigment propilén glikolban és viz-
ben diszpergalt

Az eldtisztitando nyers szennyviz atlagos mind-
sege:

1. tablazat - A nyers szennyviz paraméterei

HAZAI ES NEMZETKOZI KUTATASI PROGRAMOK

110 000

1300 110
Az 1. tabladzatban lathatd rendkivul magas
ertekek a nagy szerves anyag tartalomnak
koszonhetdk (KOI, BOL,), azonban a névenyi
tapanyagok (N- és P formak) is szamottevok.
A szennyviz szarazanyag tartalma atlagosan 10
%, a kemhatas semleges es enyhén lugos tar-
tomanyban mozog, dinamikai viszkozitasa (n)
kisebb, mint 100 mPa-s. A bevono anyagkeént
hasznalt diszperziok megszaradas utan gumi-
szeru filmréteget képeznek. £z a tulajdonsaga

100

100 1500 7-8,5
a jelentdsen higabb mosovizeire is jellemzo,
ezért kelld figyelmet kell forditani a tartalyok,

valamint a csévezetekek tisztan tartasara.
TECHNOLOGIA BEMUTATASA

A nyers szennyviz kezelése egy ketkoros,
vegyszeres fizikai-kémiai kezelesbdl, majd
azt kovetden biologiai tisztitasbol all. A folya-
matiranyitast egy taveléréssel programozhato
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1. dbra - Technologiai blokkséma

OMRON gyartmanyu PLC végzi. A technolo-
giai folyamatokat az 1. dbran athato techno-
lOgia blokkséma szemlélteti.

A nyers szennyvizet a kiegyenlitd aknabol

szintkapcsolokkal vezérelt szivattyu adja fel
a 2. abran (jobbra) lathato fizikai-kémiai reak-
torra, melynek hasznos térfogata 3 m?.

A fizikai-kémiai reaktorban két lepcsds auto-
mata Uzemu kezelés zajlik. Az |. fokozatban

eldszor a feladott nyers szennyviz pH bedl- S

litasa tortenik. A reaktorba a pH folyamatos
nyomonkovetéserodl az online mérdszonda
gondoskodik. A pneumatikus vezerlesu vegy-
szeradagold pumpa pH=2 értek eléeréeseig
koncentralt sosavat adagol a kezelendd szeny-
nyvizhez. Az adagolas folyamatos homogeni-
zalas mellett tortéenik, amelyet a fixen telepitett
keverd biztosit, valamint a kepzddd veszélyes
gaz (so0savgodz) elszivasarol egy nagyteljesit-
menyu ipari elszivo ventilator gondoskodik.
A pH beallitasat kovetkezden a kicsapatashoz
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2. abra - Az SBR (balra) és az FKR (jobbra) reaktorok
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vas so (FeCl,) adagolasa torténik az adagold
pumpa segitségevel. A reaktorban kialakult
erdsen savas pH visszaallitdsara natronlug
(NaOH) hozzaadagolasaval a vezeérles vissza-
allitia a pH érteket 7-es értekig. A pH allitas ko-
vetkezteben a hozzaadagolt fémso csapade-
kot képez, amely a szUrbprésen levalaszthato.
A pH 7 érték eleréset kovetden, a szennyviz-
ben [évd oldott komponensek mar csapadek
formajaban vannak jelen. Ezt az elegyet eqgy
pneumatikus membranszivattyu a 3. abran lat-
hato iszapviztelenitd preésre adagolja a folya-
matiranyitas altal vezérelt szelepen keresztul.

4

3. abra - A kamras szirdpreés

A kamras szurbprées seqitségével az iszap és
az iszapviz elvalasztasra kerul (fazisszeparacio).
A két oldalon kerettel ellatott szurdlapok sor-
ban elhelyezkedve a préstartd rudazatan kam-
rakat képeznek. A szUrélapok fellletén (42 m?)
elhelyezett szlUrdvasznak a kamrak korul egy
szurd feluletet alkotnak. Az iszap egy szivaty-
tyu segitsegevel szabadon bejut a kamrakba,
az azokat 0sszekotd kdzponti furaton keresz-
tul. A szdrt viz a szurdvasznakon athaladva

az elvezetdfuratokon at tavozik, mikozben
az iszap szilard fazisa a kamrakban visszama-
rad. Az iszapbevezetési folyamat soran, miutan
a kamrakban visszamarado iszap szarazanyag-
tartalma a kivant értéket elérte, a kamrak urit-
hetdk, majd Ujra zarhatok és a folyamat ismet
indithatd. Az iszap szivattyuzasa kdzben a kam-
rak ateresztoképessége egyre csdkken, ahogy
a visszamaradt iszap koncentracioja emelkedik.
A levalasztott részecskek feluleti szUres eseten
nem hatolnak a szurékozeg belsejébe, hanem
0Osszefuggod reteget alkotnak a szUrékozeg fe-
luletén, ez a réteg a tovabbiakban szintén szu-
rokent viselkedik (Fonyo, Fabry, 2004). Ez nyo-
masnovekedest eredmeényez a kamrakban, 6
bar elérésekor egy nyomaskapcsolo a szivattyut
leallitia, majd az elfolyo viz kovetkezteben tor-
tend nyomaseses (kb. 4 bar) utan ujrainditja azt
es ez a szakaszos szivattyuzas folyamatosan is-

metlddik. A szivattyu jarasanak es allasanak ido-

tartam mertéke jelzi a kamrak feltoltddesenek
allapotat és a szurési ciklus veget. A pres eldtisz-
titott szennyvize, mas néven az iszapviz egy 2,8
M3 hasznos terfogatu, szintkapcsolokkal ellatott
puffer tartalyban gyulik 6ssze, mig a vizteleni-
tett iszap a konténerbe gydjthetd. A levalasztott
iszap szarazanyag tartalma 30-35 %, melyet havi
rendszeresseggel szallitanak el nem veszélyes
hulladekkent, 04 02 20 hulladékazonositd sza-
mon. Az iszap végul deponiaba kerul.

A 1l tisztitasi fokozat a prést kovetd puffer
(Puffer 2) tartalyban gyujtott, |. fokozat kezelt
szennyvizenek (iszapviz) szivattyuval, a fizi-
kai-kémiai reaktorra (FKR) tortend feladasaval
kezdbdik. A masodik kezelés egy Fenton-oxi-
dacios kezelés.
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A Fenton-oxidacio hidrogén-peroxid €s vas(l-
ll)-iont tartalmazo vegyszer megfeleld ada-
golasat jelenti. Az iszapok viztelenitésének
eldseqgitésekor a reakciokban elsdsorban
az iszappelyheket 0sszekapcsolo erdsen hid-
rofil poliszacharid nyalka roncsolodik. Ezzel
valik a kezelést kovetden lehetdve a vizte-
lenitésnel a nagyobb szarazanyag tartalom
elérése. A Fenton-oxidacoban vasl(lil)-ionok
inicialja, katalizalja a hidrogén-peroxid bom-
lasat. Ekozben erdsen reaktiv hidroxilgyokok
keletkeznek, melyek eqgy Osszetett reakcioso-
rozatot inditanak el. (Koppenol, 1993)

A reakciosorozat indito es zaro lepése az 1-2.
egyenletben lathato:

Fe** + H,O, » Fe?* + HO, + H* (1)

Fe** + H,O, + H*> Fe** + HO- + H,O  (2)
A reaktorban (FKR) feladott I. fokozatu szennyviz
pH-jat a folyamatiranyitasi rendszer koncentralt
sosavval 3,5-re allitja be a vezérelt adagold pum-
pa segitsegevel. A kezeles ezt kovetden FeCl,,
hidrogen-peroxid, majd pH=8-ig NaOH adago-
lasabol all. A fazisszeparacio ebben az esetben
a fizikai-kémiai reaktorban ulepitessel tortenik.
A Il. fokozatu kezelt viz dekantalast kovetben
gravitaciosan a folyamatiranyitas altal vezérelt
szelepen keresztul egy 3 m® hasznos térfoga-
tu, szintkapcsolokkal ellatott puffer (Puffer 3)
tartalyba jut. Ebben a fokozatban iszapprésre
feladas nem torténik, az iszap a reaktorban ma-
rad. All. fokozatiszapjara kerul feladasra a nyers
technoldgiai szennyviz, ezt kovetden pedig in-
dul az I. fokozat fizikai-kémiai kezelése.
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A KEZELT SZENNYViz
BIOLOGIAI TISZTITASA

A biologiai tisztitast a 2. abran (balra) lathato
szakaszos betaplalasu, 3 m* hasznos térfogatu
SBR (Sequencing Batch Reactor — szakaszos
tapanyagbetaplalasu szennyviztisztitd) vegzi.
A napi 2-3 m?* kezelt szennyvizet a biologiai
fokozat napi 3 db ciklusban tisztitja. A kezelt
szennyviz tobbek kozott szerves szennyezo-
ket es ammoniat tartalmaz, ennek bioldgiai
tisztitasa levegdztetést igényel. A biologiai re-
aktorban lejatszodo biokemiai folyamatokat
a4. abraira le.

A tisztitasi ciklus a Il. fokozatu kezelt viz
puffer (Puffer 3) tartalybol a biologiai reak-
torra torténd feladassal kezdddik. Mar a fel-
adas alatt megkezdddik a levegdztetés eqgy
pneumatikus szelep automatikus megnyita-
saval (levegd mennyisége manualisan be-
allithato). A tisztitas soran a legfébb feladat
a meg jelentds szervesanyag tartalom (KO,
BOI5) csokkentése. Mivel az elfolyo vizzel
szemben tamasztott hatarértéek ammaoni-
um-nitrogénre 100 mg/l, ezért denitrifika-
cios folyamatok nem mennek vegbe a bio-
logiai kezelés soran. A nitrifikacio folyamata
az ammonium, nitratta tortend oxidalasig
megy vegbe, [épcsdi a 3-4. egyenletben lat-
hatok. A nitrifikacio olyan mikrobiologiai fo-
lyamat, mely a Nitrosomonas €s Nitrobacter
baktériumok altal az ammoniumot nitritte,
majd vegul nitratta alakitja. A folyamat le-
jatszodik a bioszféraban, ahol a nitrifikalo
baktériumok jelen vannak. (Abraham, 1998)
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|Az eleveniszapos rendszer biokémiai folyamatai

Bonto anyagcsere
(Hidrolizis, Oxidacio)

Szerves .
szubsztratok Mineralizalt CO, + H,0 + 80,
[C. H, O, N, P, 5] termékek pc,‘B- + NG}-
Energia
5 (ATR) 1
Redukad
b Oxigén ‘
Energiaforrdsok
P’ + prekurzorai ]
Biomassza '
Biomassza

i
t

e

Bioszintézis

i

|
“ Hulladék

4. abra —Az eleveniszapos rendszerben végbemend folyamatok (Karpati, 2014)

NH,"+150,> NO, + H,O + 2 H*
(Nitrosomonas) (3)
NO, + 0,50, » NO,- (Nitrobacter) 4)
Kisebb iszaptartdozkodasi idd (SRT-Sludge Re-
tention Time) esetében csak a szerves anyag
lebontasa megy vegbe, nagyobb SRT ese-
tén pedig lejatszodhatnak a nitrifikacios fo-
lyamatok is. A reaktor mérete miatt ebben
a tartalyban nincs telepitve keverd, a levegd
lentrdl felfele aramlasa kelld keveredést biz-
tosit. A megfelel® oxigen beoldast ket darab,
a reaktortér aljan elhelyezett tanyeéros diffu-
zor biztositja, mely 1-3 mm atmerdju finom
buborékokat képez. A tisztitasi ciklus végeén,
az Ulepiteses fazisszeparaciot kovetden a tisz-
titott vizet dekantalassal veszi el a rendszer
a reaktorbol. Ahhoz, hogy a dekantalast a be-
[Ogatott buvarszivattyu megkezdje, a kezeld

szemelyzet jovahagyasa szukseges a PLC
monitoron. Ezt a jovahagyast elfolyo viz
szemrevetelezésének fontossaga indokolja.
A mintavevd csonkon keresztul kiengedett
tisztitott viz vizualisan ellendrizhetd, hogy
az ulepités soran kellben elvalt-e egymastol
a szilard és a folyadek fazis. Amennyiben ugy
veli a kezeld szemeélyzet, hogy meg iddre van
szukség az ulepedeéshez, akkor késleltetheti
a kitaplalast.

A biologiai reaktorban 400-500 ml/liszapule-
pedeést célszery tartani anhoz, hogy a tisztitott
szennyvizzel egyutt eleveniszap ne keruljon
kibocsatasra. Amennyiben a kezeld észlel,
hogy a tisztitott szennyvizzel eleveniszap is
elvételre kerult, azonnal ellendrizni szukseé-
ges az iszapulepedést. A fOlos iszap elvétel
mennyisége allithato az iszaphozam fuggve-
nyeben.
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FELTART HIANYOSSAGOK BEMUTATASA
Nyomovezeték eldugulasa

Ez az Uzemeltetesi probléema a nyers szenny-
Viz azon sajatossagabol adodik, hogy szabad
levegdbn megszaradva filmréteget képez, raga-
dos, gumis anyagga all ssze. Az 0sszeragadt
anyagok nagyobb kavics méretd darabokka
alakulnak, amelyek dugulasokat okozhatnak,
valamint kart tehetnek a buvarszivattyukban.
Ezeknek az anyagoknak a rendszerbe kerulé-
se kikuszobolendo. ElGszor a problemaforrast
kellett megtalalni, mely a Puffer 1 tartalyban
0Osszegyulekezd nagyobb, megszaradt gumis
anyagok kepzddése és bejutasa volt a szivaty-
tyuba, ezaltal a nyomovezetékbe kerult, ami-
ben altaldban az elsd szukitési ponton okozott
dugulast ez az anyag. llyen esetekben a keze-
16 szemeélyzetnek szet kellett szerelnie a nyo-
movezeteket €s manualisan el kellett haritani
az uzemzavart, mely hetente tobb alkalom-
mal is eléfordult.

Megoldaskent, az 5. dbran lathato, perforalt
lemezbdl kialakitott szivattyuvedd szurdhaz
kerult beszerelésre, mely megakadalyozza
a nagyobb szilard anyagoknak a rendszerbe
jutasat, kikuszobolve igy a dugulas lehetdseget.

A szUréhaz beszerelésének eredmeényeként
a dugulasok teljesen megszuntek. Emiatt ezek
a nagyobb meéretl anyagok, melyek idaig a du-
gulasokat okoztak, a Puffer 1 tartalyban halmo-
zodhatnak fel. Indokolt a tartalyt félévenként
leereszteni €s tisztitani. A nyers szennyviz sa-
jatos tulajdonsaga miatt a szUrdhaz perfora-
Cioi viszonylag konnyen eltotmddhetnek, ezt
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5. dbra -Szivattyuvedd szirdhaz a Puffer 1 tartalyban

a kezeld személyzetnek minden muszak ele-
jén ellendrizni kell. A szivattyuvedd szurdhaz
havonta egyszeri tisztitast igenyel.

Kamras szurdprés préslapjainak allapota

A mutargy nagy fizikai €s kémiai hatasoknak van
kiteve, mivel a pneumatikus membranszivattyu
kozel 5 bar nyomason uzemel, valamint nem
UzemszerU allapot eseten eldfordulhat, hogy
a viztelenitésre kuldott iszap pH-ja egészen
szelsbseges tartomanyban mozog. Ez fékent
akkor fordulhat el®, ha az FKR-ben elhelyezett
pH-meérd elektroda eldugul és nem a valos
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ertéket mutatja. Ilyenkor el6fordulhat, hogy
a kivant 7,5-8 tartomany helyett a pH értéke
felkuszik akar 14-re is. A kamras szUrbpresbe
a 6. abran lathatd muanyag préslapbol 26 db
van betéve, melyek a hatévnyi uzemelées alatt
eloregedtek, deformalodtak, az abran lathato,
hogy néhany préslapnal kisebb repedések, to-
resek is eléfordultak.

6. abra —Torott préslap

Ez a prés nem megfeleld mukodeset, illetve
a preslapokat bevono szuro textiliak kiszakada-
sat is okozhatja, ezaltal a présre feladott iszap
egy része szuretlenul athalad a mutargyon. To-
vabbi negativ vonzata, hogy a tisztitott vizet el-
vezetd furatok €s muanyag csapok eldugulasat
okozhatja. A deformalddott, repedt muanyag
preslapok tobb szurdtextilia kiszakadasat okoz-
tak és varhatoan tovabbi textiliak serulése is
bekovetkezett volna, a preslapok deformalo-
dasanak kovetkeztében.

Azért, hogy a pres megfelelben mukodjon
megtortént az osszes préslapnak, valamint
a kiszakadt, serult szurdtextiliaknak a cseréje,

tovabba, indokolt volt az osszes elvezetd furat
€s a muanyag kifolyd csapok tisztitasa, az el-
tomaodaott, eltort csapoknak pedig a cseréjuk
tortent meg.

Az elvégzett munkalatok eredményeként biz-
tositotta valt a kamras szUrdprés megfeleld
mukodeése. A /. abran lathato, hogy a présrol
elfolyo iszapviz csapadekot, lebegd anyagot
egyaltalan nem tartalmaz, a csurgalékviz tel-
jesen szintelen, attetszd. Az iszap allaga é€s
az iszapviz mindsége egyarant jelentdsen ja-
vult, ezaltal a biologiai fokozatra kisebb szer-

vesanyag-terhelés jut, igy a kozcsatornaba

bocsatott viz mindsége is jelentdsen javulhat,
amennyiben a kovetkezd bekezdésben feltart
problémakra javasolt megoldasok, fejlesztések
végrehajtasra kerulnek.

7.dbra —Prés csurgalékvize a préslapok és a szlirdtext-
iliagk cseréje utan
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Bioldgiai reaktor (SBR) leveg6-és tapanya-
gellatasanak biztositasa

A szennyviz feladas, levegdbztetes, ulepités és
a tisztitott viz elvetele az SBR reaktorban sza-
kaszos uzemben valdosul meg. Ennek kovet-
keztében a mikroorganizmusok szaporodasa
alarendelt a reaktor periodikus kornyezetvalto-
zasanak. (Karpati, 1995).

A PLC jelenlegi beallitdsa szerint a 8 oras tisz-
titasi ciklus lejarta utan a kezeld szemelyzet
manualis engedélyezése szukséges a kitapla-
las megkezdéseéhez. Ez egy utolso ellendrzesi
igény miatt lett beprogramozva, mert a be-
rendezes a kezdeti idoszakban nem mukodott
tejesen megbizhatoan, a tisztitott szennyvizet
szukseges minden kitaplalas eldtt vizualisan
ellendrizni, hogy az tartalmaz-e eleveniszapot
vagy egyeb lebegbanyagot. Ez azonban azt
jelenti, hogy a lebontast végzd aerob mikro-
organizmusok meég tobb idbdn keresztul nem
jutnak oxigénhez, ugyanis nem indul Ujra
a ciklus, nem kezd6dik meg ujbol a feladas és
a levegOztetés. Tovabba az a tény, hogy a ke-
zeld szemeélyzet nem folyamatos muszakban
dolgozik, azt eredmeényezi, hogy szombat 14
oratol hetfé 6 oraig minimum 34 oran keresz-
tul nincs oxigén- és tapanyagbevitel a rend-
szerbe. Az aerob mikroorganizmusok nehany

Ora oxigen — és tapanyaghianyos iddszak utan
kihalnak, kimosodnak a rendszerbdl (Metcalf,
Eddy, 2003).

Az ismertetett dllapot eredményeként jelenleg
a reaktorban nem talalhato eleveniszap, igy eb-
ben a fazisban tovabbi tisztitds nem tortenik.
A mintavételi csonkon keresztul vett elfolyo viz
atlagos paramétereit a 3. tablazat tartalmazza.
A fizikai-kémiai kezelésen atesett viz tisztitasat
vegzo aerob mikroorganizmusok altal igenyelt
levegbmennyiseg dontd hanyada a szerves
anyag biologiai atalakitasara forditodik. Ezt
a részt a szennyviz BOI, értekebdl lehet kisza-
mitani (Karpati, 2014.)

Az ismertetetett hianyossagok megoldasai ja-
vaslataként a kovetkezd modositasokat, fejlesz-
téseket fogalmazom meg.

Ahhoz, hogy a mikroorganizmmusok fennmara-
dashoz szukséges oxigenmennyiséget bizto-
sitani tudjuk, a folyamatiranyitd PLC rendszert
kell modositani, atprogramozni a kovetkezdk
szerint.

Az SBR vegso Ulepitési fazisa utan, ha a kez-
eld személyzet nem engedélyezi a kitaplalast
30 percen belul, akkor a PLC jelet ad a pneu-
matikus levegdztetd szelepnek, mely altal
a leveg&ztetes ismét elkezdddik. Ezaltal a mik-
roorganizmusok Ujbol a létszukségu szabad
oxigénhez jutnak. Az ismeételt levegdztetes

1200

250

110

6000 6,95

3. tablazat — Az elfolyo viz fobb parameéterei biologiai tisztitas hianyaban
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eredmenyeként az iszap €s a viz fazis ujbol 0sz-
szekeveredik, ezért a kovetkezo kitaplalas elott
Ismeét szukséges kivarni az ulepitési idét, mely
alatt a szilard reszecskek leulepednek a reak-
tortér also részebe.

Amennyiben hosszabb idbszakon keresztul
nem tud beavatkozni a kezeld szemeélyzet,
peldaul egy tobb hetes ledllas ideje alatt, ak-
kor a levegdellatassal parhuzamosan gondos-
kodni kell a megfeleld mennyiségu tapanyag
biztositasarol is. A tapanyaghiany a mikroor-
ganizmusok elpusztulasat jelentené (Karpati,
2014). Ennek eqgyik gyakorlati megoldasa le-
hetne, ha megszabott idokozonkent egy PLC
altal vezérelt szivattyu konnyen bonthato szer-
ves szubsztratot (pl. metanol, etanol, ecetsav)
adagol a reaktorba.

Tovabbi problémat jelent a reaktortér nem
megfeleld oxigénellatottsaga. A reaktortér aljan
talalhato tanyeros diffuzorok reszben eltomdad-
tek. Indokoltnak tartom a levegdztetd elemek
cseréjet. A megfeleld oldott oxigén koncent-
racio (2,5 mg/l) elengedhetetlen a mikrobak
szerves anyag lebonto és nitrifikacios folyama-
taihoz (Karpati, 2014).

Amennyiben a javasolt fejlesztések vegrehajta-
sa megtorténik, szukséges a biologiai reaktor
eleveniszappal torténd beoltasa, mivel az eld-
z6leg bemutatott allapot szerint a reaktorban
nem talalhato eleveniszap. Erre a legalkalma-
sabb a kommunalis tisztitok utoulepitdjebdl el-
vett eleveniszap, mely idealis esetben megfele-
|6 Osszetétell lebonto szervezeteket tartalmaz.
A beoltas utan fontos, hogy az iszapnak legyen
ideje pihenni, tobb oOras levegdztetes ajanlott
az elso tapanyagfeladast megeldzden.

Az elbzbekben javasolt valtoztatasok megol-
dast jelentenének az eleveniszap kimosodasa-
ra €s az aerob mikroorganizmusok kihalasara,
ezaltal az elfolyo viz mindsége jelentdsen ja-
vulna, fokeént a szerves anyag (KOI, BOI,) és
az ammonium-nitrogen tartalom (NH,-N)
szempontjabol. A késleltetett kitaplalasok mi-
att azonban elképzelhetd, hogy a kiegyenlitd
medencek térfogata nem lenne elegendd, igy
azoknak a boévitése indokoltta valhat.

KOVETKEZTETESEK, MEGOLDAS

A vizsgamunkaban feltart hidnyossagok jelen-
tos része hatassal van a kibocsatott viz mino-
segére. Ahhoz, hogy garantalni tudja a vallalat
a hatarertékek betartasat, a kovetkezd intézke-
des kerult bevezetésre.

Az eldtisztitott ipari szennyviz a kommunalis
szennyvizzel osszekeveredve hagyja el a val-
lalat teruletét s ezutan csatlakozik a kozcsa-
tornara.

A biologiai reaktorban az ulepitesi fazis ve-
geztével a kitaplalas engedélyezése kizarolag
megszabott idépontokban engedélyezett.
A gyarban korulbelul 180 f6 dolgozik 8 oras
muszakokban. A muszakok lejartakor a dol-
gozok zuhanyzasakor a legnagyobb a vallalat
id&szakos szennyvizkibocsatasa. Az iddsza-
kos vizkibocsatast megvizsgaltam és atlagolva
a tobb heti vizfogyasztasi értékeket 30,71 liter/
perc fogyasi érteket kaptam, tehat atlagosan
a vizsgalt idoszakban ezzel a vizfogyasztassal
szamoltam. Az elhasznalt viz jelentds mennyi-
sege ebben az iddszakban azonnal megjelenik
szennyviz oldalon, a kovetkezd képlet alapjan
becsulhetd a mennyisege.
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=Q _ o7

szennyviz viz

Q = 30,71 l/min « 0,98 = 30,1 l/min= 1806 l/h = 1,806 m*/h = 0,00050167 m°/s

szennyviz

Ahol,
Q,,, — Az elhasznalt viz mennyisége (m?*/s)
z — szennyviz keletkezési rata

Ahhoz, hogy szamithato legyen a vallalat altal
kibocsatott szennyviz mindsége, ismerni kell
az osszekeveredd szennyvizek mennyisegi €s
mindseqi jellemzdit egyarant. A muszakok ve-
gen keletkezd szennyviz nagyon hig, viszony-
lag kevés a szennyezd anyag tartalma, atlagos
ertekeit a 4. tablazat ismerteti.

30,1

100

65

40 1500 71

4. tablazat — A muszakok végéen keletkezd szennyviz parameéterei

Az SBR reaktorban a kitaplalast vegzd WILO
TM 32/7 buvarszivattyu kapacitasat kobozési
maodszerrel mértem meg. Tobb mérés elvég-
zése utan, atlagolva az eredmeényeket, 81 liter/
perc éertéket kaptam.

Q

L[]
kommunalis

kommunalis

Mivel az 0sszekeveredd szennyvizek mindse-
gi €s mennyisegi tulajdonsagaik is ismertek,
meghatarozhato a kevert szennyviz szennye-
z6anyag koncentraciojara (cszennyezdanyag)
az alabbi keveredesi egyenlet szerint:

) + (Q )

L[]
ipari ipari

szennyezbanyag -

Q
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— kommunalis szennyvizben lévd szennyezd anyag koncentracioja (kg/m?)

Ahol:

Qs — kKommunalis szennyvizhozam (m?/s)
° Ckommuna’l\s

« Q,, — ipari eldtisztitott szennyvizhozam (m?/s)
e C

ipari

— ipari szennyvizben [évd szennyezd anyag koncentracioja (kg/m?)

Az ipari eldtisztitott viz fGbb paraméterei ismertek, bemutatasra kerultek a 3. tablazatban.
Az &sszefugges alapjan a Tolnatext Bt. telephelyéet elhagyo, kevert szennyviz vizsgalt mindseqi

parameéterei az 5. tablazatban lathatok.

Ipari 117 1200 250 110 6000 6,95

eldtisztitott

Kommunalis 30,1 100 65 40 1500 /1

Kevert 1471 975 212 96 5079 7

Hatarértek - 1000 - 100 2500 6,5-10
(NH,-N)

5. tablazat — A kevert szennyviz vizsgalt paraméterei a kozcsatornai csatlakozasnal

Az 5. tablazatban taldlhato értékekbodl megal-
lapithatd, hogy a kulonbdzd mindségu szeny-
nyvizek keveredese utan a piros szinnel jelolt
sotartalmat kivéve mindeqyik vizsgalt parame-
ter hatarétekek ala csokken. A sotartalomra
vonatkozo hatarerték tullépése a fizikai-kémiai
kezelés soran adagolt vas(lll)-kloridra vezet-
hetd vissza. Ezt a hatarértéket csak memb-
ranszurd beépitésével, vagy beparlassal
lehetne megvaldsitani, de ennek oriasi beru-
hazasi koltsége miatt a realitasa igen csekely.

Megoldaskeént javaslom egyedi kibocsatasi
hatarértek bekeréset a csatornamu uzemel-
tetdjetdl a sotartalomra vonatkozoan.

A nitrogen-formak esetében a hatarértek
ammonium-nitrogénre (NH,-N) vonatkozik.
Arendelkezésemre allo eszkdzokkel ezt a kon-
centraciot nem tudtam meérni, helyette az 0sz-
szes-nitrogen koncentraciot (TN) meéertem,
mely magaba foglalja a szennyvizben el&for-
duld osszes nitrogénformat, mint a nitrit, nit-
rat, szerves nitrogén €s ammaonium-nitrogen.
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Az 5. tdblazatbol leolvashatd, hogy az Osszes
nitrogén (TN) koncentracidja 96 mg/l, tehat
az ammaonium-nitrogén koncentracioja biz-
tosan nem haladja meg a 100 mg/l hatarér-
téket.

OSSZEGZES

Az ipari eldtisztitoval kapcsolatosan meg-
fogalmazott fejlesztések végrehajtasaval es
a berendezés uzemszerl mukodeéseével, nagy
biztonsaggal garantalhato, hogy a kozcsator-
naba bocsatott viz minden esetben megfelel
a hatarertékeknek. Az uzemeltetési proble-
mak orvosolasaval kisebb valoszintséggel
fordulnak el uzemzavarok, havaria, melyek
uzemeltetési gondokat és hatarérték atlepést
okozhatnak.

A feltart problémakra, hianyossagokra java-
solt megoldasi modszerek viszonylag rovid
ido alatt megvaldsithatok, nem igenyelnek
nagyobb szerkezeti atalakitast. A dolgozat-
ban bemutatott, megvalosult fejlesztési mun-
kak és a megfogalmazott javitasi potencialok
egyuttes eredmeényeként az ipari szennyviz
eldtisztitd egy jol uzemeltethetd, hatékonyan
mukodd berendezés lehet.

A jovOben meg szeretneém vizsgalni annak
a lehetdsegét, hogy a kamras szurdpresrol
levalasztott iszapot valamiféle modon lehet-e
hasznositani a mezbgazdasag teruletén. To-
vabbi tervem megq a tisztitott szennyviz mikro-
szennyez& anyag tartalmanak a vizsgalata, ku-
loNoskeppen a mikromuUanyagok tekintetében.

82

FELHASZNALT IRODALOM

Abraham Ferenc - Szennyviztechnologiai ter-
vezes, 1998

Fonyo Zs., Fabry Gy. — Vegyipari muvelettani
ismeretek, 2004

Karpati A, Fazekas B., Kovacs Z., - Szennyviz-
tisztitas korszert modszerei, 2014

Karpati A., Szakaszos betaplalasu elevenisza-
pos szennyviztisztitas, 1995

Metcalf, Eddy — Wastewater Engineering, 4th
Edition, 2003

W. H. Koppenol = The centennial of the Fen-
ton reaction, 1993



https://www.maszesz.hu/

HAZAI ES NEMZETKOZI KUTATASI PROGRAMOK

SZERZO:



https://www.maszesz.hu/

NYUGDIJAS MERNOKOKET KERESUNK!

Vizfolyam KNySz a tagsagi koret kiboviti azokkal a nyugdijas mérndkokkel, akik tartosan mar
nem akarnak dolgozni, de eseti jelleggel azert meg szivesen vallalnanak feladatokat, az alabbi
szakagakban:

o épitdbmerndk (Ut-, vasut,- viz,- hid,- szerkezet) e épitészmeérnok
e gépészmernok o elektromérnok
e ¢épuletgépész mernok e Qgeodéta

e vegyeészmernok

A Szdvetkezet vallalja, hogy a tagjaiként jegyzett nyugdijas szakemberek hozzajarulasa esetén
szakertodi, mernoki adatbazist hoz letre.

Miutén tobb évtizedes tapasztalattal rendelkezd szakemberekrdl van szo, kiemelten olyan
tervellenori, szakertdi, muszaki ellendri feladatok jOhetnének szoba, amelyeket a vizi-kdzmu
uzemeltetd cégeknél, vizugyi lgazgatosagoknal nem, vagy csak koltséges modon lehetne
ellatni fdbmunkaidds, munkaviszonyban allo mernokokkel.

A vizi-kdzmU Uzemeltetd cegek, vizugyi lgazgatosag megkeresesere (sajat vizugyi tapaszta-
latainkat is felhasznalva) az adatbazisbol kivalasztjuk azt a szakembert (szakembereket), aki
a feladat elvegzesére a legalkalmasabb és egyeztetjuk vele, hogy rendelkezesre tud-e allni
az adott idében és helyen.

Adott feladat felmerulésekor a Szovetkezet ,kikolcsonzi® a szakembert a vizi-kdzmU uzemel-
tetd cégek, vizugyi lgazgatosag részere, majd leszamlazza az eldzetesen megallapodott dijat.
A szamla pénzugyi teljesitése utan a Szovetkezet elszamol a tagjaval.

Varjuk jelentkezését a Szdvetkezet honlapjan! (https://www.vizfolyam hu)

Vizfolyam K&zérdekl Nyugdijas Szovetkezet
1146 Budapest, Borostyan u. 1/b

+ 36 30 509 9260

Honlap: https.//www.vizfolyam.hu
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TORTENETI VISSZATEKINTES

TELEPULESI ViZGAZDALKODAS,
A SZENNYVIiZ KORKOROS HASZNOSITASA

PROF. DR. JUHASZ ENDRE CSC

A vilag XXI. szazadi vizgazdalkodasi politikajanak legnagyobb és legkiterjedtebb ténye-
zdje a klimavaltozas, ill. az ahhoz kapcsoldédo egyedi és altalanos nemzeti és nemzetkdzi

problémak integralt kezelése.

A viz vilagvalsag kerult mind a tudomanyos
feladatok, mind a gyakorlati megoldando fel-
adatok kozép pontjaba. Nem véletlen, hogy
a politika egyuttes fellépéest, kozos feladat-
vallalast kezdemenyez s magasszintt Nem-
zetkdzi Bizottsag vilagkonferencidk szerveze-
sével deklaralja is seqitd szandéku megoldas
keresését. Magyarorszag legrangosabb keép-
viseldjével vesz részt az Utkeresesben, a mi-
elébbi megoldas megtalalasaban.

Alapjaban és Osszességeében az integralt viz-
gazdalkodas képes felderiteni azokat a sa-
rokpontokat, melyekbdl a teruleti. ill. telepu-
lési vizgazdalkodas tézisel szarmaztathatoak.
Alapfeltetel, hogy vizzel ott lehet gazdalkodni,
ahol van. A vilag, mint egy fele nem rendelke-
zik megfeleld mennyiseégu es mindsequ vizzel.

Prof. ljjas konyveében tortént megfogalmazasa
szerint az integralt vizgazdalkodas azt jelen-
ti, hogy ,a vizek hasznalataval és vedelmeével
kapcsolatos kornyezeti, gazdasagi €s szocialis

célok eléréset biztosito intezkedeseket 0ssze-
hangoltan fogalmazzak meg és hajtjak végre.
Tovabb folytatva ugyan itt azt is rogziti, hogy
,ES ez eqgy olyan folyamat, mely lehetove teszi
a viz, a terulet €s a kapcsolatos készletek Osz-
szehangolt fejlesztését, annak eérdekében, hogy
az egyenjogusag szemelott tartasaval maximal-
Ja az ebbdl szarmazo gazdasagi es tarsadalmi
Joletet, anélkul, hogy letfontossagu Okosziszte-
mak fenntarthatosagat megséertenek”.

SzUkitve a fogalmat, nézzuk a térségi, vagy
meg tovabb szukitve a telepulési vizgaz-
dalkodas kérdéset. A vonatkozd Korm. hat.
(2080/2008. (VI. 30.) a cikkben célkeresztbe
helyezett ivovizellatast a maga teljes struktu-
rajaval, valamint a hasonldoan a szennyvizel-
vezetést benne a szennyviziszap elhelyezest
€s a csapadeékviz rendszert is a kritikus inf-
rasrtukturak és a kritikus szolgaltatasok koze
sorolja. Az orszag adottsagait tekintve, a Il.
Vilaghaboru utan hazank a Karpatmedence
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Csapadékviz jrahasznositas
(felszin alatti vizkészletek utanpdtiasa, |« —
feltoltése) |

(e ]
Befogadd i R

l.abra. Az integralt vizgazdalkodas modellje (forras:

v
'Y

Lefolyds csokkentése

L

Juhasz E. Major V. Sanitation in Hungary, Hidrologiai
Kozlony, 96. évf.3. sz. 2016.)

kbzepére szorulva mind mennyiségileg, mind
vizmindsegi szempontbol amint az ismert viz-
forgalmi térképen lathato ki van szolgaltatva
a felvizi orszagoknak.

Mivel vizszolgaltatasunk ~ 35-40%-a —zommel
a Duna kozeépso szakaszan talalhato- parti szU-
résre alapul, azaz 0sszesen kdzel harommillio
ember iszik az ilyen megoldasokbol szarmazo

vizet, nem kozombos ezek mindsége.

A klimavaltozas termeészetesen akar mennyi-
seqi, akar minosegi oldalrol vizsgalva kihat ivo-
viz keészletekre. Bar a Duna orszagunk felett
felsbbb szakaszan sokat aldoznak a szenny-
vizek tisztitasra — beleértve az utobbi idbben
egyre eldtérbe keruld antropogeén anyagokra
is-, felmerulhet a kérdés a dinamikus hatasok-
nak kitett partiszUrd réteg meddig birja az egy-
re gyakoribb dinamikus megprobaltatast. Viz-
pazisaink védelme a szolgaltatasi biztonsag
elemi része, ugyan olyan fontos, alapvetd
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elsédleges stratégiai elem, mint az ellatas
(tarozas, tisztitas, eloszto haldzat), azt kovetd
leépcsdi, ezert fokozott figyelmet kovetel.

MAGYARORSZAG VIZFORGALMA

3. Magyarorszag partiszireést vizkészleteinek eloszlasa
(Juhasz 2011)

Atelepuleseken belul a lakossagivizfogyasztas
nagysaga a rendszervaltast kovetden jelentds
mertékben csokkent s ez a paralel szenny-
vizédgazat tisztitd muve terhelési kapacitasara
is kedvezben hatott. A telepulési folyékony
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hulladek (TFH, vagy népszerl neven ,szippan-
tott” szennyviz) mennyisége a csatornahalo-
zat novekedesevel folyamatosan csokken.
Az oldomedencekbdl kikeruld anyag a tisz-
titotelepre tengelyen szallitva a csatornan ér-
kezbvel egyutt kerul tisztitasra.

Az ipari uzemek ,vizlab" csokkentésével
(egyseégnyi termeékre vonatkozo fajlagos viz-
fogyasztas) adott korulmenyek mellett szin-
tén jelentdsen hozzajarulhatnak a telepulési
gazdalkodas eredmeényességének. Am vajon
mennyiben érdeke a hazai szolgaltatoknak
arbevetel szempontjabol a jelenlegi szituaci-
Oban a takarekos vizfogyasztas — mar ameny-
nyiben a vizbazis kapacitasa bdsegesen ren-
delkezesre all?

Amint a 4.sz dbran lathato, az orszag telepu-
leseinek mintegy 30%-a kritikus vizhaztartasu
teruleten nyugszik. Ez részben vizhianyos-,
részben nem kellé mindséqu viz szolgaltatasu
térsegeket tartalmaz. A térseqgi vizkiegyenlites
a problémakat részben megoldotta, am a mi-
noségjavitast célzod program valojaban gazda-
sagi okokra visszavezethetden nem teljesult.

A ,partiszuréses” vizmuUvek biztonsagi lehe-
tdseégei kelld meértékd anyagiak hianyaban
meddig birjak a versenyt. A méeg keszulofel-
ben levd Uniods viz irdnyelv Ujabb, mindseg-
gel osszefuggd megszoritasokat helyezett
kilatasba. Vajon a tobb tizezer km. -es halo-
zati rekonstrukcio és technologiai fejlesztés
hianyanak nyomaszto terhevel — a jelenlegi
adottsagok mellett — hogyan tudhat - kulo-
nosképp az arzeén eltavolitassal sulyozottan

KRITIKUS VIZHAZTARTASO REGIOK

Fiiesin aarrr vis

Vipaan st

4.sz abra

terhelt telepulesek zOme tartosan megbir-
kozni e strategiai fontossagu, telepulesi szem-
pontbol rendeletileg kinyilvanitott | kritikus
infrastruktura” biztonsaganak? A telepulési
vizgazdalkodas elvel elméletileg érvenyesul-
nek, gyakorlati szempontbol azonban egyik
laba (ivoviz) sebektdl verzik.

A gyakorlatban a klimavaltozas valdjaban a viz-
rol szol es ezzel osszefuggésben kerul a tar-
sadalom kozeéeppontjaba. A klimavaltozashoz
kapcsolddoan nalunk Ujabb stratégiai kérdes
a csapadeékviz gazdalkodas, telepulésen be-
Ul elvezetés korszerl megoldasa. Szerte a vi-
lagban eqgyik helyen aszaly fenyeget, masutt
borzalmas arviz pusztitasokrol kapunk hirt es
latunk keépi beszamolokat.

Az itthon mindezidaig elhanyagolt, gazdatlan
csapadeék kerdes ugye az OVF beavatkozasa-
nak hatasara — a jelek szerint — feléelenkult.
Az OVF Fbigazgatoja nyilvanos tajekoztato
keretében ismertette az e témaban szemlé-
letvaltast koveteld programot, melynek elsd
lépcsdje a belsd iranyito rendszer megterem-
tése és eqy alap program letétele.
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A gyakorlatilag gazdatlan terulet eljarasilag
valojaban harom részteruletre oszlott. Leegy-
szerUsitve a kérdést: ha a folyo ,kiaradt” (pl.
nagy terulet eldntése, gatszakadas stb..) akkor
a Katasztrofa vedelem feladata. Amennyiben
aradasos ,nagyviz, levezetese a feladat, akkor
az a Vizugy (OVF) lgazgatosagainak hataskore,
mig a telepulésekre hulld csapadék az On-
kormanyzatok érdekkorebe esik, mely végsd
fokon a VizmuUvek szennyvizhalozataba kot Ki
es terheli a nem e feladat ellatasara kialakitott
halozatot, tisztito telepet Osszes ddiumaival
egyutt. Ugyan ekkor a szolgaltatasi dijba be-
épitett ,csapadek koltség” a haldzatra beko-
tott lakossagot terheli.

A Nemzeti Vizstratégia kiemelt hangsulyt ad
a belteruleti csapadekviz- gazdalkodas fejlesz-
tési koncepciodja végleges elkészitésenek és
a program surgds beinditasanak. A mindeddig
akut problémakkal kuzdd szakterulet megin-
ditdsara azonban szamos feladat harul. Ezek
kozul kiemelve néhany fajsulyos témat a leg-
fontosabbak kozul:

at kell értékelni, ill. ki kell dolgozni egy Uj,

a jelen korulmeényekhez igazodd szakmai,

muszaki, gazdasagi, jogi, kornyezetvedel-

mi, kdzgazdasagi szabalyozd rendszereket,

o ki kell dolgozni a telepulési csapadékviz
gazdalkodas Uj tervezeési muszaki iranyel-
veit,

e azartcsapadékviz rendszereket kozmuve
kell nyilvanitani,

e ki kell alakitani a csapadékviz elvezetd

rendszer Uzemeltetdi bazisat, (ki Uzemel-

teti?)
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e a korszerUsités tamogatasanak feltétel
rendszerét stb.

o eld kell teremteni a feladatok ellatasat biz-
tosito szakgardat (oktatas)

Mindazonaltal a csapadékgazdalkodas ter-
meszetesen a korszerl csapadek hasznositas
feladatat is magaba foglalja, melyet azonban
az eltérd helyi korulmeények egyedi megva-
lasztast igényelnek. Mindezek jovdbeni meg-
valositasa eldrevetiti a lakossag terheinek akar
a szolgaltatasi dij, akar adozas formaban torte-
NG novekedeéset. Zarojelben meg kell jegyez-
ni, hogy a viz visszatartas e teruleten is alap
feladatnak tekintendo.

lgazgatasi szempontbol - meghatarozott la-
kosszam felett - a teruleti épitésszel parnuza-
mosan, azzal egyenranguan javasolt bevezet-
ni a telepulési vizes feladatokat ellato - Orszag
Jozsef Belgiumban €l& magyar professzor
altal javasolt — un. ,vizgazda” munkakort, aki-
nek feladata az e targykorrel kapcsolatos va-
lamennyi feladat koordinalasa.

A tovabbiakban eldszor is nézzuk a viz ter-
meszetes anyag korfolyamatanak grafikus
abrazolasat, mely leegyszerusitve mutatja
a telepulesi vizkorforgas mozzanatait. Az elsd
elemkeént figyelembe vehetd ivoviz a telepu-
lési korforgalomban a vizhasznalat utan koz-
ismerten a kdzcsatornaban folytatodik.
Allitsuk célkeresztbe a telepulési vizgazdal-
kodas ,nehezebb” és akutabb teruletét, azaz
a szennyvizelvezetes, tisztitas €s az ebbdl
szarmazo ket alap fazis gazdasagos haszno-
sitassal 6sszefuggod elhelyezesi gondjait.
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5. dbra A viz anyagkdrfolyamata (KA.2001)

El&jaroban rogzitendd, hogy mind a szurke viz,
mind az iszap és az iszapbol eldallitott komposzt
kijuttatasa a termofol vedelmerdl szold 2007,
evi CXXIX. szamu torveny ertelmeben hatdsagi
engedélyhez kotott. A részleteket az 50/2001
rendelet hatarozza meg. A 90/2008 (VII.17) FVM
rendelet tovabba eldirja, hogy az engedélyhez
elOzetesen szakerto altal elkészitett talajvedelmi
terv benyujtasa kotelezo.

Mig a szennyviz gyujtése és tisztitasa - a csa-
padéek eés rekonstrukcios problémak kényes
keérdéseinek kivetelével — muszakilag latszolag
megoldottnak tekinthetd, addig az iszap el-
helyezés ugye egyre szovevenyesebb és gaz-
dasagilag a kulonbozd megszoritasok miatt
az orszagban altaldanos megoldasa egyeldre
alig-alig [athato jarhatonak. Hasonlo a helyzet
a szennyvizontozes teruletén is.

Avilag vizvalsagrol zeng, mi magyarok is hang-
sulyozzuk a klimavaltozas altal tovabb fokozo-
do veszelyt, ugyan akkor jelentds értéket kép-
viseld tobb, mint fél km?*/a jol-rosszul tisztitott
am mindenképp tapanyagdus szennyviztol
a beidegzett szokas szerint megszabadulunk.

Feltétlen tudomasul kell venni, hogy Magyar-
orszag szamara a kellben tisztitott” szennyviz
— ez esetben mar ,Uj viz" — nem csupan al-
ternativ vizkészlet, hanem pozitiv akar tersegi,
akar telepulési vizgazdalkodasi elem, amivel
kulonosen az ariditasra hajlamos teruleteken
feltetlen szamolni, azzal gazdalkodni kell,
az altala kinalt elényoket ki kell hasznalni.

Ez az ,Ujviz' nem csupan a hianyzo nedves-
ségtartalom potlasat szolgalja, hanem jelen-
tos szerves taperd® s mint az a 6 sz .abran is
lathato, egyeéb hulladékokkal egyutt a mezd-
gazdasagi termelés korfolyamataban nem kis
szerepet tolt be.
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6.sz dbra

Nézzuk eldszor a szennyviz Ontozes kerdeset.
E temaban az OVF-Viziterv készitett koncep-
cio tervet, mely ez idaig nem kerult nyilva-
nossagra.
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7.sz abra

A7 kép azt mutatja, hogy melyek azok a teru-

letek (az abran sotétebb szinnel jeldlve), ame-

lyek kezelt szennyvizzel (szurke vizzel) valo

ontozesre a legalkalmasabbak. (Forras OVF)

Az Jjviz" ontdzéseének - szakirok altal korab-

ban kiemelt — fontosabb kritériumai:

e aVviz mennyisége és mindsége

e aterulet talajszerkezete, a kijuttatas tech-
nikai eljarasai,

e atermeszteni kivant novenykultura,
o a szallitasi tavolsag.

e a Kkoltség-haszon elemzes,

e az Uzemeltetés kérdeése

A szukséges teruletigény szamitasahoz a csu-
pan a csapadékmennyiségre vonatkozo fajla-
gosan 300-600 mm/n?/a -bol kiindulva és jo
becsléssel ~500 mm/n?/a-t figyelembe véve,
1000 lakos utan (~100 l/d) évente, mint egy 7.5-
8,0 ha/a teruletigény jelentkezik. Ez egyben azt
jelenti, hogy egy Alfoldi 20 ezer lakos egyen-
ertéku telepulés min. ontozesi terulet igénye
~0,16 km?. Természetesen a viz mindségére
vonatkozo eldirasok (pl. sotartalom stb.) ezt
az értéket lényegesen befolyasolhatjak

Ide idezve Prof. Ligetvari Ferenc - a szenny-
VizOntozeés letétemeényese- altal bemutatott, ill.
javasolt agrondmiai megoldasokat belathato,
hogy talajtol és kijuttatasi technoldgiatol fuggd-
en ma szamtalan megoldas all rendelkezésre.

8 sz.abra. Hogyan és hol ontozhetlnk szuirke vizzel kockazat nélkal (Ligetvari 2019)
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9.sz. abra Folyamat abra (Ligetvari nyoman Juhadsz
E.2019)

Az Uj (szUrke) viz hasznositasanak technologi-
al vazlatan a folyamat egyszertuen kovethetd
A kellben tisztitott viz fogalmat kuldonbozd
modon értelmezik. Az EU-s rendelkezés sze-
rint a telepulési szennyvizet befogadoba valo
bevezetés eldtt min. bioldgiai tisztitasnak kell
aldvetni. Am talajon torteénd elhelyezés esete-
ben nincs kikotve, hogy csak muavi beavatkozas
az egyetlen megoldas. Féleg nem cél a talaj €s
a biomassza széamara a fontos szerves- €s ta-
panyag elvonasa. A talajban gyakorlatilag az ott
levd mikroorganizmus biologiai tisztitasi foko-
zatot biztosit. A kijuttatas nem folyamatos ezért
hatekony ulepités utan celszeru kinelyezes elott
egy a helyi adottsagtol is fuggd reszbiologiai
fokozatnak megfeleld aerob- vagy fakultativ to
beiktatasa, mely egyben tarozoként is szolgal.
A barmilyen kloros fertdtlenités egyenesen
szoOban sem johet, mert megoli a szaprofitast
es a talaj elveszti ,immunitasat’! (Az Uzemel-
tetd szamara eldnyként jelentkezhet, hogy

az energia ,zabalo” tisztitotelepi levegdztetot
lekapcsolhatja.)

Az alabbi grafika a kétlépcsds energiahasz-
nositas folyamatait igyekszik le egyszerusitve

I bemutatni.

Szennyviz Energia

Biogaz |

Egetémid  Energia

Energiandvény

¢ A Tuzelbanyag
ontozes =

Talajjavitds

10.sz.(Ligetvari Szlrke viz hasznositasa.. .)

Barmennyire is fontos feladatkent tekintik
a kelléen kezelt szennyviz hasznositasat, alap
kérdés: kinek az erdeke? A VizmuUveknek mivel
eleve rendelkezésre all a befogadoba valo be-
vezetes lehetdsége nem érdeke, de képes eb-
ben a telepulés segitségere lenni azzal, hogy
a kezelt vizet rendelkezésre bocsajtja abbol
a célbol, hogy pl. a biomassza ultetvényen ke-
resztul az energiatermelés szamara alapanya-
got, a térségben kedvez&bb klimatikus hatast,
munkahelyteremtést, a telepulésen beluli
tdmogatottak kore szamara tuzeldt biztosit
egyebek mellett azért is, hogy csokkenjen
az elvandorlas. Termeszetesen a biomassza
erdo telepitése beruhazas igényes, a hozama
azonban direkt, és indirekt modon hasznot
hozdan megtérul.
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A telepulési vizgazdalkodas legmostohabb
reszterulete az iszapok kezelese, illetdleg en-
nek barmely formajaban torteno elhelyezese.
Az elhelyezés mikéntje visszahat a kiszallitas-
ra, a tisztitads technologiara tovabba a gyujtd
rendszerre, ahol ipari szennyezddeés esetén
megjelenik az eldtisztitas igenye is. Allsz.
abra az elhelyezeés modjatol fuggd visszaha-
tasokat mutatja.

Egyebkent, ha a fenntarthato szennyvizgazdal-

kodasrol beszelunk, akkor az ugy hatarozhato

meg, amely Ovja €s tamogatja az emberi egész-
seget, nem jarul hozza a kornyezet leromlasa-
hoz és a természeti eréforrasok kimerulésehez,
muszakilag és intézmeényileg megfeleld, gazda-
sagilag életképes és a tarsadalom szempontja-
bol elfogadhato, azaz kielégiti a fenntarthatdsag
mindharom- alapvetd — kritériumat.

Hazai viszonylatban technikai szemszogbdl
az iszapok futott rothasztassal torténd stabi-
lizalasa, a biogaz villamos energianyerés cél-
jabol torténd kinyerése gazdasagi szempont-
bol altalaban 40-45 ezer LE folott ajanlott. Bar
az ilyen modon stabilizalt iszap tovabbi keze-
lese, hatékonyabb dezinficidlodasa kedvezd,
a szervesanyag tartalom lecsokkenése miatt
a talajon torténd hasznositasa szempontja-
bol kevesbe eldnyds. Ez esetben a cca. 20-
23 % szarazanyagtartalommal kijuttatott iszap
nedvességtartalma a dominansabb a noveny-
zetre. A hasznositas tekintetében a kiszallitas
maodjanak megvalasztasi lehetdseége jelentds
muszaki €s gazdasagi tényezo. (csdvezetek,
tengelyen szallitas vagy ezek kombinacidja).
Megjegyzendd, hogy a haztartasokbol szar-
mazo szennyviz elhelyezeés-hasznositas terén
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11. abra. Az elhelyezés korforgalmanak visszahatasai
(Juhasz 2011)

nem okoz szamottevd gondot, azonban
az ipar altal esetlegesen kibocsajtott veszélyes
anyagok lenyegesen befolyasoljak az iszap el-
helyezhetoseget. A szennyezd fizet elv csak
részben oldja meg a telepulési vizgazdalkodas
gondjait. Az ipar fontos szerepet kolcsonoz
a telepulesi foglalkoztatasnak. Nagysagatol
fuggden hat az onkormanyzatok besorola-
sara, kozintezmenyek, oktatasi intezmenyek
betelepitésére stb. A varosiasodas kovetkezte-
ben ez visszahat a vizfogyasztasra, szennyviz
kibocsajtasra, a burkolt teruletek novekedeése-
re (csapadék problémak), igy értelemszerten
befolyasoljak tenyszertien a vizgazdalkodast,
kulonds modon a szennyviz mindseget es ab-
bol kepzddd iszap hasznosithatosagat. Gya-
kori kerdés: hova a szennyviziszapot?
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korforgasos

gardasag

12. abra.

A hasznositas leginkabb elfogadott megoldasai:
iszapként nedves vagy szaritott dllapotban
torténd kijuttatas talajra, azonnali beszan-
tassal,

o komposzt eléallitas utan talajra,

o termekként torténd forgalmazas,

e energetikai hasznositas,

e egyéb ipari felhasznalas.

* hulladék lerakoba- (kis telepulések esetenl)

A kellben tisztitott szennyvizhez hasonlo-
an a korforgasos gazdalkodas igenye ugyan
ugy kitejed az iszap korfolyamatra is. A legel-
fogadottabb mezbgazdasagi teruleten valo
hasznositasra alkalmas anyag a komposzt.
Maga a komposzt szerves adalékkal kiege-
szitett szennyviziszap. Az készitési eljaras va-
lOjaban egy aerob termikus folyamat, mely
soran fertbzokepessege, nedvesanyag tartal-
ma csokken, kijuttatasi feltetelei javulnak. (A

TORTENETI VISSZATEKINTES

szennyviziszapbol eldallitott komposztot ku-
lOnleges igény eseten mesterseges mutragya
felesegekkel egeszitenek ki, melyet ,nemesi-
tett” komposztkent hasznositanak.)

A komposzt eldallitasra a legtobb szenny-
viztisztitd uzem -altaldban sajat szabadalma
alapjan — eljarast dolgozott ki, s probal vevd
Jhalozatot” kialakitani, hogy a mezdgazdasag
teruletén a termesztesi korforgalomba vissza
tudja forgatni.

A korforgasos szennyviz gazdalkodas legin-
kabb kifejezd grafikdja (lasd al2 sz. abrat) be-
mutatja a jellemzd lépéseket, melyek a folya-
matot jellemzik.

Egyertelmu, hogy amikor abszolut elfogadott
az, hogy a viznek ara van akkor ettol kezdve
valamennyi kozbensd lépcsd tovabbi koltseg
vonzattal is jar. Ez annal is inkabb jelentss,
mert az ebbdl szarmazo termeék, vagy meg
inkabb tobbletet eredmeényezd Laru” mely
a szennyviz szarmazekok altal letrejott tala)
termderd potencial visszaallitasabol, vagy
novelésebdl szarmazik piaci értékké alakul,
melynek élvezdje elsdsorban az agrarium.

A hozadék nem csak monetarisan kifejezhetd
nyereseg, hanem a fenntarthatosag tovabbi
nyilvanvalo tényezdi, mint kornyezeti, mint
szocialis szempontbal életmindseg befolya-
solo eredmeény is.

Nagy utat kell még bejarni, hogy a hazai te-
lepulési vizgazdalkodas elérje azt a célként
kitizhetd — nemzeti jovedelmunktdl erdsen
fuggod - szinvonalat, mely az elébbiekben em-
litett fenntarthatosag felteteleket elfogadhato
maodon kielégiti.
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Fuggetlenul attol, hogy a jelenlegi gazdasa-
gunkat sujto jarvany milyen €s mennyi ideig
tartd hatasa hogyan alakul, a jovére nézve ki
kell dolgozni a kor szemléletét kovetd, meg-
feleld jogi, mUszaki, gazdasagi szabalyozokat
es iranyelveket, Ugy szintén a kiforratlan szeny-
nyviz Ujra hasznositasara €s a csapadék-gaz-
dalkodashoz kapcsolddo intezmenyi-iranyi-
to hatteret. Ki kell dolgozni hianypotlaskent
megmutatkozo telepulési vizgazdalkodasi
szakember réteg képzeset, ill. meg kell szer-
vezni a hozza tartozo tamogatasi alapot. S
talan, ami a legfontosabb, megfeleld Osz-
tonzd és tamogatasi rendszer biztositasaval
-amint megadatik a lehetdség - be kell inditani
a megvalositasi programokat.

SZERZO:
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Idézem dr. Kendrovics Rita ToOmor megalla-
pitasat: © A modern szennyvizgazdalkodas
es szennyvizkezelés harom legfontosabb
funkcioja a kdzegészség védelme, a novenyi
tdpanyagok visszaforgatasa €s a kornyezetle-
romlas elleni védekezes, melyek kielegitése-
hez ma mar magas szinvonalu technologiai
szukseges.”

A szennyviziszap hasznositasaval kapcsolat-
ban EU uj iranyelv kiadasat késziti eld. Varha-
toan ez lOkest ad a folyamat aktivizalodasara
€s hatékonyan hozzajarul a telepulési vizgaz-
dalkodas eredmeényesebb eldrelépésehez.
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BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
HTTP://VKKT.BME.HU/

DEBRECENI EGYETEM
= HTTPS://ENG.UNIDEB.HU/HU/NODE/115

| PECSI TUDOMANYEGYETEM
HTTPS://MIK.PTE.HU/
HTTPS://AJK.PTE.HU/HU/SZAKIRANYU-TOVABBKEPZESEK

! SZENTISTVAN EGYETEM
HTTPS:// WWW.YMMF.HU/INDEX.PHP/HU/ ”
HTTP://MKK.SZIE.HU/
HTTP://WWW.GK.SZIE.HU/

PANNON EGYETEM
HTTPS://MK.UNI-PANNON.HU/
HTTPS://SOOSWRC.HU/

NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
HTTPS://VTK.UNI-NKE.HU/

SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
HTTP://MK.U-SZEGED.HU/
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MISKOLCI EGYETEM
HTTP://MFK.UNI-MISKOLC.HU/

OBUDAI EGYETEM

HTTP://UNI-OBUDA.HU/BANKI/GEPESZETI-ES-BIZTONSAGTUDOMANYI-INTEZET 4
HTTP://AMK.UNI-OBUDA.HU/INDEX.PHP/HU/
| HTTP://KMI.RKK.UNI-OBUDA.HU/

4 ESZTERHAZY KAROLY EGYETEM
8 HTTP://GEONATURE.UNI-EGER.HU/

| DUNAUJVAROSI EGYETEM
HTTP://WWW.UNIDUNA.HU/

NYIREGYHAZI EGYETEM
HTTP://WWW.NYE.HU/MATI

SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
HTTPS://GIVK.SZE.HU/
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Kreat

o Webfejlesztés, weboldaltervezés

e Maeglévé kiadvanyok, katalégusok
digitalizalasa

e Webaruhazak

e E-magazinok

e Facebook oldalak tervezése,
uzemeltetése

e Microsite-ok
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Bannerek tervezése kivitelezése
Print kiadvanyok készitése
Arculat tervezés

Rendezvények

Csomagolasok tervezése
Tarhelyszolgaltatas

Koltségkimeélé marketing

Cim: Budapest, Lajos utca 42.
Telefon: +36 1 318 4246, +36 1 318 4246
E-mail: sales@zsiraf.hu
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