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ERJE EL HIRDETESEVEL
SZAKEMBEREK SZAZAIT!

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetség a kor kdvetelményeinek megfeleld,
elektronikus formaban megjelend szakmai lapjat, a Hircsatornat
AZ AGAZAT 1000 SZAKEMBERE KAPJA KOZVETLENUL KEZHEZ kéthavonta.

Ennél talan még fontosabb, hogy — statisztikaink alapjan — atlagosan mintegy
750 ALKALOMMAL MEGTEKINTESRE IS KERUL minden lapszam.

A Hircsatorna széles korben torténd terjesztésével, igy a Hircsatorna tébb szaz,
a TELEPULESI ViZGAZDALKODAS SZELESKORU SZAKEMBER CSOPORTJAT érheti el
hirdetésével hatékonyan!

e avizikdbzmu uzemeltetdk

. .terv.ezlok, k|V|tele-’z<'3k PROFESSIONAL
e ipari vizfelhasznaldk WP 10 DATE

e oOktatasi intézmények INNQ@ VAT \/E
e minisztériumok és kormanyzati szervek

e Onkormanyzatok

Az elektronikus formanak készénhetben hirdetéseiben aktiv tartalmak
megjelentetésére is lehetdség van, igy KOZVETLEN LINKEK, VIDEOK, ANIMACIOK
tehetik még vonzobba és informativabb hirdetését.

Kedvezmeényes arainkrél az alabbi linken tajékozodhat!

Reméljiik, On is meglatja lehetéséget a Hircsatornaban!
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ViZIPARI KULONSZAM

| VIZIPARIKULONSZAM
BEKOSZONTO

KEDVES OLVASOK!

A Hircsatorna most megjelend Vizipari ku-
[Gnszamaval célunk az, hogy ebben a meg-
valtozott ,covidos” kornyezetben, ahol nehéz
megtalalni azokat az alkalmakat, forrasokat,
ahol a partnerek kozvetlenul tudnanak talal-
kozni, bemutatva egymasnak az ujdonsagai-
kat, eredményeiket, segitsuk a kapcsolattartast.

Erre tOkéletes eszkdz az on-line Ujsag, ahol
lehetdség van a cégek szamara, a hagyo-
manyos Uzenetkozvetitd forrasokon (keép-
grafikon stb.) tul az internet altal adott lehe-
téseégeket is igénybe venni és kozvetlenebb
kapcsolatot kialakitani a partnerekkel.

Ez egy kisérlet, remeéljuk, hogy olvasoink, part-
nereink, vizipari cégek felismerik az on-line
ujsag nyujtotta lehetdséget és az interneten
keresztul egy kozvetlenebb, ,elébb” kapcso-
latot tudnak kialakitani a piaci szerepldkkel.

Terveink kozott szerepel, hogy évente kétszer,
tavasszal és &sszel jelentkezik a Hircsatorna
Vizipari kuldonszama. Remeéljuk, terveink po-
zitiv fogadtatasban reszesul és olvasoink
megtalaljak a szamukra legfontosabb hireket,
informaciokat és igenyt tartanak erre az infor-
macio forrasra.

Miden kedves Olvasonak sikeres, eredmé-

nyes olvasast és lapozgatast kivanok.

Dr. Papp Maria
foszerkeszto
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TS
VIRTUALIS UGYFELKAPCSOLATI MEGOLDAS

“Uj megkdzelités az elektronikus iigyintézéshen,
ami a legnehezebb helyzetben is bizonyitott!”

>

Teljes online Ugyfélszolgalat

Akar home office-bdl is miikodé teljes Ugyfélszolgalat
Bankkartyas fizetés, akar tobb szamlat is egyszerre
Azonnali GUgyfélelégedettség mérés minden csatornan
Ugyfélkapu azonosités, és bejelentések fogadasa
Ugyintézéi munka csékkentése

>

@

@

>

>

Ismerje meg, milyen Ismerje meg, milyen
elényoket biztositunk elényoket biztositunk
a Virtudlis Ugyfélkapcsolati a Virtudlis Ugyfélkapcsolati
Megoldas bevezetésével Megoldas bevezetésével
az ugyfelek részére! a szolgaltato részére!
RESZLETEK RESZLETEK

Kiskun-Viz lgiiors ViZCENTER
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XYLEM — OLDJUK MEG EGYUTT
A VILAG ViZUGYI PROBLEMAIT

A Xylem szeretné felhivni a szallodatulajdonosok,
Uzemeltetdk és karbantartok figyelmeét arra, hogy
a legjobb megoldast hasznaljak a dugulasmentes
szivattyuzashoz vendegeik és a sikeres Uzlet erde-

le m keben. A termeék mar bizonyitott a piacon, dugulas-
xy mentes szivattyuzassal, optimalis teljesitmenyével,
konnyebb Uzembehelyezési modijaval, energiahaté-
kony mukodeéseével segiti a koltsegek csdkkenteset.

Let's Solve Water

FEDEZZE FEL MOST A CONCERTORT SZALLODAI
ALKALMAZAS SORAN IS!

FLYGT

a xylem brand

NINCS DUGULAS,
NINCS PROBLEMA

PROBLEMAMENTES SZIVATTYUZAS
24 HONAP GARANCIAVAL

www.xylem.com xyle m

Let’s Solve Water
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Be Right™

ViZANALITIKA HELYSZINI JELENLET NELKUL...

A jelenlegi, COVID19 okozta, helyzetben rendkivili fontossaggal birnak az olyan megoldasok, melyek
hozzasegitik az lzemeltetdket, hogy a felel6sséglkre bizott vizkezel6 1étesitmények minden informativ Gzemi
paraméterét elérjék helyszini jelenlét nélkul. Ezen Uzemegységek ellen6rzéséhez, folyamatoptimalizaciojahoz
nélkilézhetetlenek a kémiai paraméterek folyamatos monitorozasat lehetévé tevéd online analitikai miszerek
(szonddak, analizatorok). A megbizhaté mérési adatok kulcsfontossaguak a vizkezelési folyamatok hatékony
irdnyitdsahoz és ellenérzéséhez, vagyis meg kell bizniuk a mérémiszereikben minden pillanatban. Az online
miszerek tavoli elérésének és vezérlésének lehetdségei rendkivil magas Uzembiztonsagot és
koltségmegtakaritast hozhatnak az Uzemeltetésbe. Emellett, ha a nap 24 o6rgjaban lathatova valik a
szakemberek szamara a vilag barmely pontjardl, hogy az lGzemeltetésikben l1évé miiszerek karbantartasi-,
tisztitasi-, kalibracids igénye milyen hataridével kell, hogy elvégzésre kertljon, akkor lehetéség adddik ezen
feladatok koltséghatékony megszervezésére.

A HACH forradalmian Uj megoldasaval, az MSM (Mobil Szenzor Menedzsment) rendszerrel, eszkozeirdl
minden fontos informacié elérhet anélkil, hogy a helyszinen kellene tartozkodnia. A karbantartasi feladatok
mellett a kalibraciot igénylé miszerek laboratériumi, vagy standard oldatok értékeivel vald 6sszeegyeztetése
is minden eddiginél kdnnyebben, és elegansabban végezhetbek el. Ezen technikai megoldas alkalmazasaval
a kommunikacié nem csupan On és az analitikai miszerei kozott, de a laboratoriumi, és a vizkezelérendszer
folyamati méréeszkdzei kdzott is Uj dimenzidba I1ép.

A rendszer elemei:

- MSM kompatibilis vezérléegység

- MSM kompatibilis laboreszkdz

- MSM kompatibilis szenzor, vagy analizator

- Webeléréssel rendelkez6 eszkdz (laptop, okostelefon, tablet)

VS

Tovabbi informaciodk: A‘

- hu.hach.com
- ferenc.bognar@hach.com

AKCIOS CSOMAGAJANLAT
MOBILE SENSOR MANAGEMENT

MSM-iPad MSM Licensz
Apple tablagép a rendszer S$C4200c Szoftver licensz MSM
iizemeltetéséhez Digitalis jetatalakitd (biztonsagi szerver) 2 év

30% KEDVEZMENY [l

A specialis ajanlat az MSM akciés csomagra vonatkozik. Megrendeléskor kérjiik, hivatkozzon a promocios kédra: HUT9IMSM.
Az ajanlat érvényessége: 2020. december 31., mely mas ajanlattal nem vonhato éssze


https://www.maszesz.hu/

HYDROPROJEKT 99 KFT

6726 Szeged, Vanky J. u. 24/B +36 30 229 2095 hydroprojekt@hotmail.com hydroprojekt.hu
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Uj megoldasok a szennyvizmennyiség-mérésére 20 )3
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A joghatéssal jard csatornahasznalati dij elszdmolasadra megépitett szennyvizmennyiség-méro
allomasok telepitésének jogszabalyait legutobb az 58/2013. (II. 27.) Kormany Rendelet hata-
rozta meg. A rendelet kimondja, hogy a csatornahasznalati dij elszamoldsara megépitett
szennyvizmennyiség-mérdoket Akkreditalt Kalibralo Laboratériumoknak kell iddszakon-
ként ellendrizni. A mi cégiink 2000. november 23-4n kapta meg az akkreditalt statuszt,
melyet 2018 decemberében ujabb 5 évre meghosszabbitottunk.

A mérésre ad megoldast a FLOW-TRONIC mérémiiszer csalad, melynek kizarolagos
magyarorszagi forgalmazoja a HYDROPROJEKT’ 99 KFT.

Nyiltcsatornas aramlasméro: Raven-Eye 2

A Raven-Eye 2 érzékel6 a felszini- sebességet méri a csatorna folé rogzitve. A viz mélységét
egy szintmérod allapitja meg. A két mérési eredményt felhasznalva a kontinuitasi egyenletnek
megfelelden szamitodik a térfogatdram.

Sebesség mérés

A felszini-sebességet radartechnologia segitségével mérjiikk. A megfeleld6 méréshez laminaris
aramlasnak kell lennie.

Szintmérés

A szintmérést ultrahangos szintmérd biztositja (alap 2 m). Habosodés vagy g6z esetén radaros
szintmér6t ajanlunk beépiteni.

A Raven-Eye miikodését bemutaté video: tovabb a videdra >>

Beépitési mod



https://www.youtube.com/watch?v=0rc0wmuelxU

Raven-Eye mérdrendszert telepitettiink:

A Févirosi Csatornazasi Miivek Zrt-hez (20 db), a FOTAV Zrt-hez az Eszak-Budai
Fiitomiiben, a Szegedi Vizmi Zrt-hez, a Zalaegerszegi Sportuszodaba (2 db), a Kecske-
méti Varosi Uszodaba...

Ujtipusu teltszelvényes aramlasméré: Torpee-Mag™

A Torpee-Mag™ egy olyan elektromagneses dramlasméré amely 0-6 m/s sebesség kozott
mér teltszelvény esetén (pontossag < 0,5 %). Erre azért képes, mert az elektroméagneses mezot
a keresztmetszet egészében hozza létre, szemben a hagyomanyos elrendezésli indukcios
mérokkel, melyek csak két teniszlabdanyi feliiletet vizsgalnak.

(A mar jol ismert indukcids aramlasmérdk a gyarilag megadott hibahatarral 0,5 m/s sebesség-
hatartol mérnek).

A Torpee-Mag™ teljes keresztmetszetli elektromagneses aramlasmérd, mely a tobb elek-
trodan keresztiil beérkezo sebességi adatokbdl szamolja ki az atlagsebességet. Az elektrodak
az ¢érzékeld egész hosszaban egyenletesen elosztva helyezkednek el, mindegyik hasonld
méretll feliilletért felel. A tobbelektrodas érzékeld specialis kialakitasa kompenzalja a valtozé
aramlasi profilokat, beleértve az 6rvényld €s turbulens allapotot is.

A Torpee-Mag™ rendszerleallas nélkiil is telepithetd (megfurd golydscsappal). A telepités
max. 16 bar nyomdsu csdvezetékekben torténhet.

Referencia

Ilyen mérorendszert telepitettiink Maty-ér Evezdspalya 3 darab DN 300-as dgara, ahol mar
3,6 m*h pillanatnyi térfogataramnal is a t6le elvart hibahatar alatt mér a miiszer.
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AXIALIS ATOMLESU SZIVATTYUJAROKEREK
SZAMITOGEPPEL SEGITETT HIDRAULIKAI

ES GEPESZETI TERVEZESE, ATERVEZO
PROGRAMCSOMAG JELLEMZOINEK ES

A JAROKEREK LEGYARTOTT PROTOTIPUSANAK
BEMUTATASA

KALMAR LASZLO, FAY ARPAD,
ENERGETIKAI ES VEGYIPARI GEPESZETI INTEZET,
ARAMLAS- ES HOTECHNIKAI GEPEK INTEZETITANSZEK

HEGEDUS GYORGY,
SZERSZAMGEPESZETI ES MECHATRONIKAI INTEZET,
SZERSZAMGEPEK INTEZETI TANSZEK, MISKOLCI EGYETEM

Osszefoglalas: A cikk egy axidlis atdmlést szivattyllapatozasnumerikus hidraulikaiés gépészeti
tervezéesi eljarasanak numerikus veégrehajtasara kifejlesztett AXPHD V2.0 jeld szamitogepes
programcsomagfobb jellemzoit ismerteti, amely széles jellermzd fordulatszam tartomanyban
kozvetlenul alkalmas a szivattyu — eldirt uzemi parameéterek teljesitesét biztosito —lapatoza-
sa geometrial, hidraulikaiés aramlastechnikai jellemzdoinek szamitogeppel segitett hidraulikai
eésgepeszeti tervezeésének végrehajtasara. A fent emlitett programcsomag kidolgozasa soran
alkalmazott numerikus tervezesi eljaras fontos lepéselt, a lapattervezeési modszerelméleti alapjait
€s a szamitasi eljaras fobb szegmenseinek részletes bemutatasat a [/] szakmai cikk tartalmazza.
A jelen cikk osszeallitasanak f6 célia elsésorban a kidolgozott AXPHD V2.0 jeld szamitogepes prog-
ramcsomag altalanos bemutatasa a rendelkezésre allo programmodulok jellemzd tulajdonsagainak
Ismertetése mellett eqgy allithato lapatozassal kialakitott axialis atomlesd prototipus szivattyu terve-
zése soran kapott s fontosabbnak itélt eredmeéenyek osszefoglalasa révén. A kidolgozott tervezesi
algoritmus €s az ennek numerikus végrehatasara kifejlesztett AXPHD V2.0 jeldi szamitogéepes kod al-
kalmazhatosagat — az altalunkonkenyesen kivalasztottG162 jeld— axialisatomleésu szivattyu jarokerek
lapatozasnak azAXPHD V2.0 jeld tervezdi programcsomag felhasznalasaval torténd megtervezese,
majd az igy kapott geometriai testmodellek alkalmazasaval a jarokerék prototipusanak 3D nyomtatas
alkalmazasaval tortend legyartasa reven kapott eredmeények bemutatasaval tamasztjuk ala.
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A kidolgozott tervezési eljaras €s szamitogepes kod alkalmazasanak legfontosabb eldnye az,
hogy a hidraulikai €s gépészeti tervezes minden fazisat nagy pontossaggal, gyorsan €s keé-
nyelmesen el lehet végezni. A program futtatasa soran megjelend szakmai informaciok s
ajanlasok a teljes tervezdi szabadsag mellett nagyban seqitik a tervezesi folyamat vegrehajta-
sanak eredmenyességet. A program altalelkészitett dokumentaciok lehetove teszik a tervezes
kulonbozd szakaszanak teljes attekintéset es azok menetkozben elvégezhetd modositasait is.
A tervezeési eljaras végrehatasa soran sor kerul a jarokerék lapatok €s az agyrész 3D-s geometriai
testmodelljeinek, valamint azok klasszikus technologia alkalmazasa esetén tortendgyartasahoz
szukséges muszaki dokumentaciok kidolgozasara. Az AXPHD V2.0 jeld tervezdi programcso-
mag lehetdséget kinal a teljes tervezéesi folyamat elektronikus jegyzokonyvenekelkészitésére,
amely a végrehajtas sorrendjében tartalmazza a teljes tervezéesi folyamat osszes jellemzoit s
az eléallitott eredmeényeket is.

Szukség esetén tobb tervezési valtozat is konnyedén kidolgozhato, amelyek Osszehasonlitasa
a rendelkezésre allo eredmeények ismeretében elveégezhetd. A jarokerek lapatozott terében ki-
alakulo aramlasi viszonyok meghatarozasara iranyulo numerikus aramlastechnikai CFD vizsgalat
ugyancsak hatekony eszkoz lehet a tervezes sikeresseégenek kozvetlen ellendrzeésére.

Vagyis a bemutatasra keruld tervezd program alkalmazasaval hatékony lehetdség nyilik jo ha-
tasfoku axialisatomlésd(allithato lapatozasuszarnylapatos, vagy fix lapatos propeller) szivattyuk
tervezesere, amelyek széles korben (pl.: vizgazdalkodas, erémdvek tzemeltetése, arvizvédelem,
stb. teruleteken)kerdlnek alkalmazasra.

BEVEZETES

A cikkben roviden bemutatjukaz axialis atom-
lésu jarokerék hidraulikai és gepészeti terve-
zéséneknumerikus vegrehajtasara kidolgozott
szamitogepes kod f& moduljait, amelyek egy-
masra epulve keszitik el és teszik lehetdve
a teljes— hidraulikai és gépészeti — tervezeés
folyamatosés gyors vegrehajtasat. A tervezd

folyamataban eldallitott eredményeinek 6sz-
szefoglalasa révén szeretnénk bemutatni. A
programcsomag futtatasa soran szivattyula-
pat testmodelljének meghatarozasara az AU-
TODESKINVENTOR PROFESSIONAL2019 ke-
reskedelmi programcsomag CAD modul
felhasznalasavalkerul sor.

programcsomag szerkezetéet €s a kényelmes
hasznalatategy minta tervezési feladatfobb le-
peseinek rovid ismertetése, valaminta tervezes

A jarokerék lapat €s a lapatokhoz kdzvetlenul
kapcsolddo agyrész 3D-s testmodelljének is-
meretében eldallithatok azok a fajlok, amelyek
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kozvetlenul alkalmasak a jarokerék prototipu-
sanak 3D-s nyomtatassal valo elkeszitésére is.
E mellett ugyancsak kidolgozasra kerulteka
megtervezett jarokerek fent emlitett alkatre-
szeinek muhelyrajzai, amely dokumentaciok
felhasznalasaval lehetdve valik azok gyartasa
klasszikus gyartastechnologia alkalmazasaval
IS.

A hidraulikai tervezés soran kapott eredme-
nyek felhasznalasaval — a futtatast vegzd szak-
ember dontésetdl fuggden — egyarant eldal-
lithatok a megtervezett jarokerék allithato és
fix lapatokkal ellatott valtozatanak muszaki do-
kumentacioi és testmodelljei is. A fix lapatos
valtozatban szintén opcionalisan valaszthato
modon eld lehet allitani az agyrész, valamint
a lapatok egy munkadarabkeént torténd, illetve
kulon alkatrészenkénti gyartasahoz szukséges
0sszes muszaki dokumentacioit.

1. A HIDRAULIKAI ES GEPESZETI
TERVEZESI ELJARAS NUMERIKUS
VEGREHAJTASARA KIDOLGOZOTT
AXPHD V2.0 PROGRAMCSOMAG
FOBB JELLEMZOI

Az AXPHD V2.0 tervezdi programcsomag
a Microsoft Visual StudioCommunity Editi-
on fejlesztd rendszerben C# programozasi
nyelven kifejlesztett keretprogram segitsege-
vel kerult kifejlesztésre. A kidolgozott szoftver
a keretrendszeren belul lehetdve teszi a ter-
vezeési numerikus algoritmusok adatbevitell
feladatainak egyszeru és gyors végrehajtasat.
A program a futtatasa soran automatikusan
letrehozza a jarokerék kulonbozd tervezesi

12

valtozataihoz tartozo kiinduld tervezesi pa-
ramétereinek adatbazisat és biztositja az ott
tarolt adatok egyszeru kezelését. Ugyancsak
elvégzi a kulonbozd programozasi nyelveken
kifejlesztett numerikus programmodulok fut-
tatasi tevékenységeinek jol osszehangolt és
kényelmes végrehajtasat, valamint a szamitasi
eredmenyek magas szintu grafikus megjele-
niteset is.

Az AXPHD V2.0 tervez6i programcsomag
elinditasat kovetéen a Fémenu jelenik meg,
amelynek képe az 1. abran athato.

Az alabbiakban attekintjuk a Fémenuben sze-
repld& menupontokhoz tartozo jellemzdket
azok megjelenési sorrendjében.Ennek soran-
az adott programmodul f&bb tulajdonsagaita-
zok végrehajtasa soran az elvegzett feladatok
ismertetésevel €s a rendelkezesre allo valasz-
tasi lehetdsegek felsorolasaval mutatjuk be.

Az AXPHD V2.0 programcsomagban az alabbi
f& menupontok talalhatok meg:

e Projektkezelés

A menu kivalasztasakor megjelend input pane-
len megadhato egy uj projektnév, és/vagy kiva-
laszthato egy meglévd projektnéy, amihez ezt
kovetben egy Uj tervezeési valtozat rendelhetd.
Egy projektnévhez a tovabbi futtatasok soran
meg tetszdleges szamuuj tervezeési valtozat
tartozhat. A program egy-egy projektnévhez
tartozéan automatikusan létrehozza a jaroke-
rek kulonbozd tervezesi valtozatainak kiinduld
tervezesi parametereit tartalmazo adatbazisat
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lis atomlésii szivattyu jardkerék hidraulikai és gépészeti tervezése

Fomenii

O Projektkezelés

O Hidraulikai és geometriai jellemzék megadasa és meghatarozasa

O A jarokerék hidraulikai tervezésének végrehajtasa

O A jarokerék 3D-s testmodelljének kidolgozasa

© Eredmények megtekintése és dokumentalasa

O Kilépés a programbél

AXPHD V2.0

1. abra: Fobmenu

és biztositja az otttarolt adatok egyszeru keze-
lesét. Meglevo tervezési valtozatok esetében
a kivalasztott tervezesi valtozat adatbazisban
levo jellemzdinek kezelesében az alabbi funk-
ciok alkalmazhatok: Betoltes, Mentés, Mentés-
maskent, Archivalas és Torlés.

A Projektkezelés menu kivalasztasakor a mo-
nitoron megjelend panelen tablazatos el-
rendezesben attekinthetden megjelenneka
mar létrehozott projektnevek, majdkozvet-
lenul az alattuk léevé sorokban az adott pro-
jektnévhezhozzarendelt tervezési valtozatok
nevei, valamint az aktualis projektnévvel azo-
nos sorban a hozza tartozdéa mar korabban
megadott/meghatarozottaktualis tervezési
parameéterek. Uj tervezési valtozat nevének
megadasat kovetden a tervezesi parameterek

HU Magyar i

aktualis értékeinek megadasa/meghatarozasa
a Hidraulikai és geometriai jellemzok megada-
sa és meghatarozasa menupont kivalasztasat
kovetben hajthato végre. A menubdl valod kile-
pes a Vissza a fdbmenube feliratd programful
segitségevel lehetséges, amivel visszatéerhe-
tunk a Fébmenu panelhoz.

e Hidraulikai és geometriai jellemzék meg-
adasa és meghatarozasa

A menu végrehajtasakor input panelek jelen-
nek meg, amelyek lehetove teszik a jarokerék
lapat kiinduld hidraulikai tervezesi adatainak
kényelmes megadasat/meghatarozasat.

Az elsd input panelen az axialis atomlésu
szivattyu jarokerek hidraulikai tervezésének

13
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végrehajtasahoz alapvetden szukséges uzemi
jellemzéit kell megadni [2, 71, amelyek a G162

A program futtatasa soran az input panelek
aktualis adatokkal valo feltoltéset kovetden

jelU jarokerékre vonatkozoan a kovetkezd uze- néhany output panelis megjelenik, ahol a szi-

mi jellemzdok értékeit jelentették:

« szallitomagassag: H=4.4 [m],
. . m?3

« térfogataram: Q=0.437 [?l

o fordulatszéam: n=1150 [min],

kg

« Kkdzeg surusége: p=1000 -

A fenti tervezesi alapadatokat felhasznalva
a G162 jell szivattyu un. jellemzé fordulat-
szama n, =250 érteklre adodott.

Az n, jellemzo fordulatszam ismereteben
az ipar gyakorlati igényeit is kielégitdbszamos
tervezési parameéter értékeit tudjuk nagy biz-
tonsaggal megvalasztani [2].A jarokerek la-
patozas f6 hidraulikai es geometriai jellemzdi
a vonatkozo szakirodalomban megtalalhato
tapasztalati diagramok és jol ismert &sszefug-
gések felhasznalasaval kerulnek numerikusan
itt meghatarozasra, vagyis a tovabbi input pa-
neleka jarokerek f& méreteinekes fontosabb
geometrial, illetve hidraulikai jellemzbinek
megadasat/meghatarozasat teszik lehetdve.
Az igy kapott jellemzdk kepezik a lapatterve-
zés kovetkezd szakaszanak, vaqyis A jarokerék
hidraulikai tervezésenek végrehajtasa menu
bemend adatrendszeret.

14

vattyu megadott/meghatarozott paraméterei
iIsmereteben meghatarozasra kerultek — a hid-
raulikai tervezeés vegrehajtasa szempontjabol
fontos — geometriai eshidraulikai jellemzokla-
patozasmenti eloszlasai, amelyeket bemutato
diagramok és tablazatok jelennek meg a sza-
mitogép monitoran. Ezeknek az attekintése/
ellendrzese a kovetkezd menu futtatasa eldtt
javasolt. A menupontra vonatkozo tovabbi
részletek a [/] cikk 3. bekezdéseben talalha-
tok meg.

A fentiekben emlitett adatbeviteli folyamatot
végrehajtva eldallithatjuk a G162 jell jarokerek
hidraulikai tervezes veégrehajtasahoz szukse-
ges Osszes tervezesi parameétereit, amelyek
kozul nehany fontos jellemzdinek szamerte-
ket itt kulon felsoroljuk: a jarokerék lapatsza-
ma N=3, a jarokerek kulsé atmérdje D,=0.35
m, az agy atmeérdje pedig D,=0.154 m.

A hidraulikai tervezésheza menupont vegre-
hajtasasoran automatikusan / db hengermet-

szet is kijelolesre kerul, amelyek mindegyike
vagy a

tartomanyon belul, vagy azok hataran he-
lyezkedik el. A menubdl valo kilépés a Vissza
a formenube feliratu programful segitsegevel
lehetseéges, amivel visszatérhetunk a Fémenu
panelhoz.

A menupontra vonatkozo tovabbi részleteka
[/] irodalmi hivatkozasban megadott cikk 3-5.
bekezdésekben talalhatok meg.
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A tovabbiakban — mindenmenupont esete-
ben —a menuponthoz tartozo tulajdonsagok/
jellemzok altalanos osszefoglalasat kovetden
a G162 jelu axialis atomlesu szivattyu jaroke-
rekre kapott néhany fontosnak itelt szamitasi
eredmenyt is bemutatunk.

e Ajarokerék hidraulikai tervezésének vég-
rehajtasa:

Ebben a menupontban az un. hidrodinamikai
szingularitasok modszer [1, 3] numerikus al-
kalmazasaval a lapatfelulet elézd menupont-
jaban kijelolt kulonbozd — osszesen /7 darab
—diszkrét sugaruhengermetszete mentén
adodo lapatmetszetek konturgorbéi pontjai-
nak koordinatai es azokban kialakuld aramlasi
jellemzdk értékel kerulnek meghatarozasra.
A lapatfelulet kulonbdzd sugaru hengermet-
szeteinek egymashoz kepesti térbeli elhe-
lyezkedéset az un. felfUzesi egyenes alkalma-
zasaval tudjuk jol kezelni. Az Hidraulikai és
geometrial jellemzdk megadasa és megha-
tarozasa menupontban (lasd a [7] 4. bekezdeé-
set) bemutatott parameéterek alkalmas meg-
valasztasaval ugyanis rogziteni tudjuk minden
hengermetszethez tartozo lapatmetszetnek
a felfUzesi egyeneshez valo térbeli elhelyez-
kedését. Igy amenUpont végrehajtasakor
a hengermetszetek mentén adodo lapatmet-
szetek konturgorbéje diszkrét pontjainak a 3D
koordinatait — a felfUzeési egyeneshez igazitva
definialt =X)Y,Z koordinata rendszerben meg
tudjuk hatarozni.

A lapatmetszetek fent emlitett 3D koordinatait
felhasznalva példakent felrajzoltuk a G162 jeld
jarokerek hengermetszetei mentén szamitott

diszkrét konturpontok terbeli eloszlasat (lasd
a 2-4. abrakat).

A 2 abran az Ry, A-E és R jelu hengermet-
szethez tartozo lapatmetszet konturgorbei lat-
hatok a lapat un. felfUzesi egyenes iranyabol
tekintve. Mivel a felfUzési egyenes merdleges
az X.Y sikra. Igy a felfUzési egyenes doféspont-
ja igjol lathatd az abran, ami az X,Ykoordinata
rendszer origojaba helyezkedik el.

A 5 abranaz R, A-E és R jeld lapatmetszet
konturgorbéinek oldaliranyu keépei lathatok.
A lapat un. felfUzési egyenese a megjeleni-
tett koordinata rendszer Z tengelyével azonos.
Az dbran jol lathato, hogy a kulonbdzd suga-
ru lapatmetszeteket az X tengely iranyitasaval
ellentétes iranybanX_okoordinata értékkel
eltoljuk. Az abran az is jol lathato, hogy az X
eltolas mertéke valtozik a jarokeréek mentén
levd hengermetszetekr sugarai iranyaban.

A4 abranaz R, A-EesR jell lapatmetszetek
konturjait a jarokerék fogastengelye iranyabol
tekintjuk, ahol a konturpontok képei egy-eqy
korivszakasz formajaban latszanak.

A lapatmetszetek diszkret 3D koordinatainak
terbeli elhelyezkedéset bemutatd 2-4. dbrak
ismerete azért is fontos, mert azitt dbrazolt el-
oszlasok ismerete mar alkalmaslehet az adott
jarokerek esetében a hidraulikai tervezés soran
megvalasztott néhany tervezeési parameéeter
helyessegenek elsddleges ellendrzesére is A
menubdl valo kilépés a Vissza a fomenube
feliratu programful segitsegével lehetseges,
amivel visszatérhetunk a Fémenu panelhoz.
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2 abra: Lapdatmetszet konturvonalai a Z tengely (a felflizesi egyenes) iranyabol nézve

—R, hengermetszet
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— E hengermetszet

——D hengermetszet
—— C hengermetszet
0.25 - —— B hengermetszet
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S abra: Lapatmetszet konturvonalai az Y tengely iranyabol nézve
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03

0.25 -

—R, hengermetszet

— E hengermetszet
— D hengermetszet
—— C hengermetszet
— B hengermetszet i
—— A hengermetszet

—— R, hengermetszet

Z (m)

015

01~

0.05 -

-0.05

Y(Dm)

0.05 01 0.15 02 0.25

4 abra: Lapatmetszet konturvonalai az X tengely (a jarokerék forgastengelye) iranyabol nezve

A menupontra vonatkozo tovabbi részletek
a [7] cikk 3-5. bekezdeésekben talalhatok meg.

e Ajardkerék 3D-s testmodelljének kidol-
gozasa

A szoban forgdmenu futtatasakoreldszor egy-
mast kovetden két input ablak jelenik meg a keé-
pernydn, amelyek felsoroljak a program altal ki-
dolgozasra kinalt elektronikus dokumentaciok
listajat. Az elsé ablak a 3D-s, a masodik ablak pe-
dig a 2D-sallomanyok opcios listajat tartalmazza.
A menu futtatasanak elinditasa elétt a megjelend
két input ablakban kell a kidolgozasra kijelolt do-
kumentumokatmegjelolni elbszor a 3D-s, majd
a 2D-s elektronikus allomanyok esetére.

A hidraulikai tervezési eljaras vegrehajtasa
soran a kulonbozd hengermetszetek men-
ten eldallitott lapatmetszetek diszkret 3D-s

koordinatait felhasznalva az alabbi elektroni-

kus allomanyokat tudjuk eldallitani:

e g jarokerék lapattest SD-sgeometriai test-
modelljét.

e a szivattyu jarokerék hidraulikai tervdoku-
mentaciojat.

A komplett hidraulikai tervdokumentacio op-

cionalisan elkészithetd. Terjedelmi okokbol itt

csak a lapattest nézeteit tartalmazo hidraulikai
tervdokumentaciot mutatjuk be (5. abra).

e a szivattyu jarokerek egy komplettlapatja-
nak (vagyis a lapattest és azannak elfor-
ditasahoz, valamint az eldirt szogallasu
helyzetben valo rogzitéshez szukseges
menetes tengelycsonk egyuttese) geo-
metriai testmodelljétés a gyartasi tervdo-
kumentaciojat. A komplett szivattyulapat
geometriai testmodell nézetei a 6. abran,
a muhelyrajza pedig a /. abran lathato.
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5. abra: Axialis atomlést G162 jeld szivattyu allithato jarokeréklapat hidraulikai tervrajz nézetei

6. abra: Axialis atomlesu G162 jeld szivattyu allithato jarokerék komplett lapat 3D geometriai

modell ket nézeti képe
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/. abra: Axialis atomlest G162 jelu szivattyu allithato jarokerek komplett lapat mdhelyrajza

o Axialis atomlésu szivattyu jarokerék agyrész lapatokhoz kdzvetlenul csatlakozo részének
geometriai testmodelljétés a gyartasi tervdokumentaciojat. A szoban forgo jarokerek agy-
rész geometriai testmodell nézetei a 8. abran, a muhelyrajza pedig a 9. abran athato.

8. abra: Axialis atomlésid G162 jell szivattyu allithato jarokerék lapatokhoz kozvetlenul csat-
lakozo agyrész 3D geometriai modellienek két nézeti kepe
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9. abra: Axialis atomlésd G162 jeld szivattyu allithato jarokerek (komplett lapatokkal ossze-
szerelt agyrész) muhelyrajza

10. abra: Axialis atomlesu G162 jelu szivattyu allithato jarokerék (komplett lapatokkal Ossze-
szerelt agyrész) 3D geometriai modellienek két nézeti képe
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A fentekben leirtak szerint a hidraulikai terve-
zés soran kapott eredmeények felhasznalasa-
val — a futtatast vegzd szakember dontesetol
fuggden — egyarant eldallithatok a megter-
vezett jarokerék allithato és fix lapatokkal el-
latott valtozatanak muszaki dokumentacioi
es testmodelljei is. A fix lapatos valtozatban
szintén opcionalisan valaszthatd modon eld
lehet allitani az agyrész, valamint a lapatok
egy munkadarabkeént tortend, illetve kulon
alkatrészenkenti gyartasahoz szukseges Osz-
szes muszaki dokumentacio. Ennek tovabbi
részleteit terjedelmi okok miatt itt mostnem
részletezzuk.

A menubdl valo kilepes a Vissza a fomenube
feliratu programful segitsegével lehetseges,
amivel visszatérhetunk a Fbmenu panelhoz.
AzAXPHD V2.0 jeld szamitdgépes program-
csomag futtatasa soran opcionalisan a fenti-
ekben emlitett 0sszes geometriai modellstp
kiterjesztésu fajljai is kidolgozasra kerultek
annak érdekében, hogy azokat a 3D-s nyom-
tatdsahoz szukseg eseten felhasznalhassuk.
Ezek kozul kiemelt jelentdsegu szerepet tol-
tottek be a szivattyu allithato jarokeréek komp-
lett lapatjanak (6. abra) és allithato jarokerek
lapatokhoz kozvetlenul csatlakozo agyrész
(8. abra) 3D geometriai modelljei, mivel ezek
a hidraulikal és gépészeti tervezés eredme-
nyeinek gyakorlati alkalmazasa soran meg
felhasznalasra kerulnek. Errdl a cikk tovabbi
részében fogunk majd beszamolni.

 Eredmények megtekintése és dokumen-
talasa:

A menu végrehajtasakor lehetdségunk van
a FOémenuben szerepld Osszes menupont-
jaban elvegzett tevékenyseg eredmeényeinek
teljes/részlegeslementésére és utdlagos atte-
kintésére, amelyek a képernydbn megjelend
alabbi dolt karakterekkel lathatd programfulek
kivalasztasaval hajthatok vegre.

« FEredmeényeinek teljes/részleges lementése:
o Dokumentacio létrenhozasa: a betol-
tott aktualis tervezeési valtozat teljes
adatallomanyanak lementése eqy
futtatasi jegyzokonyv formajaban.
(A lementés tartalma a képernydn levo
iInput ablakban athatod lehetdség lista
elemeinek teljes, vagy részleges kijelo-
leseével opcionalis).
e A program futtatasa soran keészult doku-
mentaciok utdlagos megtekintése:

o Dokumentacios konyvtar megnyitasa:
Ebben a konyvtarban az adott tervezesi
valtozat futtatasa(i) folyaman lementett
futtatasi jegyzokonyvei talalhatok docx
formatumban.

o 3D PDF konyvtar megnyitasa: Ebben
a konyvtarban az adott tervezesi valtozat
aktualis futtatasa folyaman kidolgozott
geometriai testmodellek elektronikus al-
lomanyai talalhatok 3D pdf formatumban.

o STPkonyvtarmegnyitasa: Ebben akonyv-
tarban az adott tervezési valtozat aktualis
futtatasa folyaman kidolgozott geomet-
riai testmodellek elektronikus allomanyai
talalhatok stp formatumban.
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o 2D PDF konyvtar megnyitasa: Ebben
a konyvtarban az adott tervezesi valtozat
aktualis futtatasa folyaman kidolgozott
jarokerek es alkatrészei muszaki rajzai-
nak elektronikus allomanyai talalhatok
2D pdf formatumban.

A fenti bekezdésben dolt karakterekkel atha-
to nevl konyvtarak megnyitasakor a terve-
zési folyamat vegrehajtasa soran kidolgozott
— a konyvtar neveben megadott kiterjesztesd
— aktualis fajlok talalhatok meg. Barmely ottani
fajl nevére klikkelve azok megnyithatok, a tartal-
muk megtekinthetd, majd a konyvtar bezarasa-
val visszakerulhetunk az Eredmeények megtekin-
tése s dokumentalasa menube. Ezt kovetden
a Vissza a fbmenube feliratu programful segit-
segével visszatérhetunk a Fébmenu panelhoz.

e Kilépés a programbal:

A futtatas szabalyos befejezéséthajtja veégre.
Javasolt minden esetben a programbol valo
szabalyos kilépéshez.

4. A G162 JELU AXIALIS ATOMLESU
SZIVATTYU ALLITHATO JAROKEREK
PROTOTIPUSANAK BEMUTATASA

A kidolgozott numerikus eljaras gyakorlati
hasznalhatosagat egy nq=250 jellemzo for-
dulatszamu és eredeti meretben 3D nyomta-
tassal legyartott prototipus jarokerék bemuta-
tasaval kivanjuk igazolni, amely a projekt egyik
legfontosabb végeredmeényének tekintheto.

Az elbzd bekezdésben mar emlitettuk, hogy
a G162 jelu jarokerek alkatrészeire kidolgozott

22

testmodellek stp kiterjesztést elektronikus al-
lomanyai alkalmasak a prototipus jarokerek 3D
nyomtatoval torteénd legyartasara. A nyomtatas-
hoz kozvetlenul a szivattyu allithato jarokerék
komplett lapatjanak (6. abra) és allithato jaroke-
rék lapatokhoz kozvetlenul csatlakozd agyrész
(8. abra) 3D geometriai modelljeinek stp kiter-
jesztesu elektronikus allomanyait alkalmaztuk.

A legyartott jarokerék gyuruszerten kialakitott
agyresze, valamint az ehhez csatlakozo 4 darab
jarokerek lapat 3D nyomtatassal — a KVINT-R
Kft. munkatarsai kozremukodésevel igen nagy
geometriai pontossaggal €s a lapatfeluletek
kivald mindsequ feluleti simasagaval — ku-
lGn munkadarabkent keszultek el. A lapattest
az elfordithatosaga biztositasa erdekében
a kulso, illetve belsd atmerdjenek megfeleld
gombfeluletekkel elmetszve kerulnek kialaki-
tasra. A jarokerék lapat elforditasahoz, illetve
a megfeleld szogben tortend rogziteésehez eqgy
tengely csatlakozik a lapattest belsd gombive-
hez. Ezt az Osszeallitast a fentiekben komplett
lapat néven mar bemutattuk (6. abra). A csat-
lakozas kornyezeteben levd hengeres vall re-
ven jol illeszkedik a jarokerék agy furatahozés
a tengelyvégen kiképzett, 3D technologiaval
nyomtatott csavarmenet, valamint a kereske-
delmi forgalomban beszerezhetd SKF tipusu
csapagyanya seqitségével pedig eqgy tetszdle-
ges szogallasban rogzithetdve valt.

A fentiek szerint a G162 jelt axialis atomle-
sU szivattyu 3D nyomtatas alkalmazasaval
legyartott allithatd prototipus jarokerek fény-
képe a 11. abran lathato, ahol az agyrész és
a csatlakozo harom jarokerék lapat a fent
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11. abra: Axialis atomlésd G162 jeld szivattyu allithato jarokerek (agyrész e€s lapatok) 1:1 meé-

retaranyu prototipus fénykepe

emlitett csapagyanyak és rugos alatetek fel-
hasznalasaval osszeszerelt allapotban latszik.
Az elkészult prototipus jarokerék feluleti si-
masaga, geometriai pontossaga €s megfe-
leld szilardsaga alkalmas lehet laboratoriumi
vizsgalatokban torténd hasznalatra.

5. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Az automatizalt algoritmusok segitségevel
a tervezési idé nagymeértekben csokkenthetd.
A szilardtest modellek alapjan a 2D-s muszaki
rajzdokumentumok, a gyartashoz szukseges
CNC programkodok eldallitasa a jelenlegi ter-
vezesi idd toredekeére csokkenthetd. A gyarta-
si szimulaciokkal a helyes gyartastechnologia
ellendrizhetdve valik. A kidolgozott testmodell
kozvetlenul felhasznalhato egy CFD kereske-
delmi kod szamara €s igy a szivattyulapat ko-
ruli aramlas numerikus vizsgalata technikailag
jol megoldhato. A CFD vizsgalat elvegzesével

meg lehet kozelitdleg hatarozni a megtervezett
szivattyu uzemi parameétereit meég a szivattyu-
lapat tervezesi fazisaban €s igy megbizhatdan
lehet mindsiteni a tervezes eredmenyesseget,
ami jelentds koltségkimeéld hatassal bir.

Egy tovabbi tovabbfejlesztési lehetdseg lehet,
a mukodes kozben fellepd terhelesek hata-
sat figyelembe vevd lapatdeformacio nume-
rikus FEM(FiniteElementMethod) vizsgalata,
melynek ismeretében a lapat geometria ugy
maodosithato, hogy a terhelés hatasara alak-
valtozott lapatgeometria a szamitassal meg-
hatarozott alakot vegye fel.

6. KOSZONETNYILVANITAS

Ez a szakmai cikk a GINOP-2.1.7- 15-2016-
00429 azonositoszamu projekt eredmeénye-
ként — a SZECHENYI 2020 — az Europai Unio
tdmogatasaval, az Eurdpai Regionalis Fejlesz-
tési Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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Magasnyomasu vizsugar technika a
JETTING-t6l: egy Uj megoldas a makacs
lerakddasok eltavolitasara, minden féle
cs6tipusbdl, csatorndbdl és akndbol.

A robottechnika altal iranyitott 2500 bar
nyomasu vizsugarral tokéletes tisztitast
kindlunk Onoknek.

AZ ONOK ELONYEI A
JETTING-EL

- Pénzmegtakaritas a hatékonysag altal,

- Szabalyozhaté nyomas technika,

- A mobil rendszer altal nyujtott
rugalmassag,

- Por lekotés a nedvesség dltal,

- Teljes kameras megfigyelés,

- Kornyezetvédd, kémiai adalékok
nélkdl,

Mi egy megoldasorientalt csapat vagyunk.

Az Onok gondjai a mi motivacidink.

Vegye fel veliink a kapcsolatot a kdvetkez6

eseténél. Szivesen tanacsot adunk
Onoknek.

Magyarorszagi Képvisel6: Hosszu Endre Mark

endre@2500.bar | +36 30 530 9552

www.2500bar.hu (magyar) | www.2500.bar (német)

MAGASNYOMASU
ViZSUGAR
A CSATORNABAN

A lemakacsabb lerakédasok, beton,
gyokér, meghibdsodott kibélelés (in-
line) vagy idegen anyagok, mint
betonvas és vashorgony eltavolitasara
a 2500 bar nyomasu vizsugar technika
a legcélravezet6bb eszkoz.

A kilénb6z6 robot-technikai eszkdzok

lehet6veé teszik a DN 100

keresztmetszett6l/atmér6tdl egészen

a bejarhato atmérdig vald

megoldasokat.

- Arok és &sds nélkiili munkavégzés
(megspodrolja a csé kidasasat),

- Ellen6rzott munkavégzés,
kameraval felligyelt
robottechnikaval,

- Talajviz védelem, kémiai
adalékanyagok nélkdl,

- Hatékonysag vizsugarral.
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< BDL

Kirnyezetvédelmi Kift.

ViZIKOZMU- VAGYON ERTEKELES

HATARIDOS FELADAT -

FENNTARTASI KOTELEZETTSEG

A vizikbzmU szolgaltatasrol szolod szakmai kdznyelvet manapsag teljesen jogosan az aggodas, borulatas
es elkeseredes jellemzi. Ezt a ,kdzhangulatot” kdzelmult szamtalan, kisebb-nagyobb szakmai forumain
elhangzottak alapjan érzekelni, tapasztalni lehet. Mindemellett szamos, a szakmai kdzvelemeény eldtt is-
mert, publikalt hazai tanulmany (Szazadveg, Rekk, KPmG, stb.) alatamasztja a mai vizikozmu-szolgaltatas

neheéz, sulyosbodo helyzetet.

Ivéviz-rendszerek

Forrds: MaViz, MEKH

Azonban a kdzmuszolgaltatas esetében az érin-
tett felek (tulajdonosok, Uzemeltetdk, dgazati ira-
nyitod szervek, és nem utolso sorban a fogyasztok)
sokszor kuldbnbozd szempontok szerint erzeke-
lik a valosagot. A terulet szakmai szerepldinek,
uzemeltetdinek, szakipari vallalatok vezetdinek,
tervezoknek, tanacsadoknak stb. allaspontjai ko-
zel esnek egymashoz, hiszen a mindennapjaikat
meghatarozza a vizikdzmu-szolgaltatas penzugyi,
€s a rendszerek muszaki allapota.

A kbzmuhalozatok tulajdonosai, javarészt az dnkor-
manyzatok, kisebb részben maga az Allam szamara
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® Tiilnyomdan kockdzatos
® Kockazatos
B Tilnyoméan nem

kockazatos
 Nem kockazatos

Szennyviz-rendszerek

a valos helyzet érzékelésehez mar kérdéses, hogy
milyen szakmai anyagok allnak rendelkezeésre. Az 6n-
kormanyzatok és a szolgaltatok kozotti meglevo, és
sokszor latszolagos kapcsolat egyre inkabb gyengul
a szolgaltatok egybeolvadasa, regionalizalasa miatt
(tobb mint 400 szolgaltatok helyett alig 40 szolgal-
tatod vegzi a haldzatok mukodtetesét). Talan nem
tulzas kijelenteni, hogy maga a vizikdzmu tulaj-
donosa rendelkezik a legkevesebb informacidval
a tulajdonat illetéen. A helyzetet fokozza az a teny
is, hogy az arhatosagi funkciok elvetelevel az dnkor-
manyzatok részerdl az érdemi rahatas is gyenguilt.
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Ez az alabbi torvenyi keretek miatt aggalyos:

Avizik6zmu szolgaltatas, az egészséges és bizton-
sagos ivovizellatas feleldsei és elsddleges érintett-
jei a helyi kozdsségek, Gnkormanyzatok.

A vizikdozmU torvény preambulumaban is olvasha-
to, hogy a nemzeti vizikdozmu-vagyon vedelme,
a vizikdbzmu-szolgaltatasi dgazatokban a fenn-
tarthato fejlédes, és egyeb fontos elemek mellett
a kdzmuhalozatok fenntarthatosagat biztosito,
az objektiv, atlathatod és megfeleld szabalyozas ki-
alakitasa szukseges.

A tulajdonosok részere altalanossagban elmondha-
o, hogy a szolgaltatas alapjat a lathatatlan vezete-
kek biztositjak. A vezetékek kozel fele azbesztcement
CcsObol epult, és a teljes halozat kétharmada kritikus
allapotban van. A javareszt 1990 eldtt epult kdozmu-
vek nyilvantartasi értekét 1300%-ot meghalado 6sz-
szegzettinflacio emeésztette fel, igy azok potlasanak
fedezete nem keépzddik meg a viz és csatornadi-
jakban. Az inflacion felul a statisztikailag kimutatott,
evrél évre ndvekvd csotoresek és vizvesztesegek ha-
tasara emelkedd mukodtetesi koltsegek miatt a fel-
ujitasok koltsegei mar penzugyi mukodesi hataraikat
surolod uzemeltetdkre mar nem harithatoak.

Az viszont érthetd igeny a tulajdonos onkormanyza-
tok reészerdl, ha mar ovek a feleldsseg, tudni szeret-
nek, mekkora kdzmu vagyon értéket kelllene) fenn-
tartania, €s annak potlasa, feldjitasa mikor esedékes.
A telepulési szinten felmeruld potlasi koltsegeket
a szamviteli szétvalasztas szabalyai szerintis a lehetd
legnagyobb aranyban kdzvetlenulannal a tevekeny-
segnél, és ott kell elszamolni, ahol felmerultek.

A fentiek alapjan elvileg az dnkormanyzatok sza-
mara a felelds vagyongazdalkodas lehetdsegei mar
csak a nyilvantartasi kotelezettségukdn keresztul

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

érvenyesithetdek. Ezen a teruleten viszont egy lel-
tarozas jellegy, de annal Osszetettebb tevekenyseg
segithet, a kdzmuadatbazisok, valos adatokon alapu-
|6 vagyonleltarak elkészitése, tulajdonképpen a vizi-
kdzmUszolgaltatas alapjat kepezd targyi eszkdznyil-
vantartas felallitasa.

Erre egy torvényi kotelezettseg teljesitése nyujthat
erdemi segitseget az dSnkormanyzatok részére:

Az vizikbzmU-szolgaltatasrol szolo 2011, évi CCIX.
torveny 78.§ (1) pontja kotelezi az dnkormanyza-
tokat, mint a vizikdzmuvek tulajdonosait a vizikdz-
MU vagyon vagyonértekelésere, a torvenyi hivat-
kozasoknak megfeleld kdzmuvagyon leltaranak
elkeszitesere.

A BDL Kft. altal kifejlesztett TObb szempontu Integralt
KozmUOvagyon-éertékelesi Adatbazis — TIKA szoftver
a hatekonyan fenntarthato és biztonsagos vizikdz-
mu-szolgaltatas, valamint a felelds és vizikdzmUve-
ink ertekenek megodrzeset celzo kdzmulvagyon-gaz-
dalkodas alapfelteteleinek megteremteseét segiti eld.
A TIKA nyilvantartasi €s vagyonértekelési szoftver
segitsegével kiemelkedd szinvonalon es hatékonyan
lehetséges a tematikus lekérdezéseket is biztosito
kdzmUvagyon adatbazisanak felallitasa.

KOZMUVAGYON-ERTEKELES ES

GORDULO FEJLESZTESI TERVEZES

A vagyon értékelések elkészitésének hatarideje
2019.12.31-e volt.
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®, HIDRO-

CONSULTING KFT.

ClearFox® nature - hazi szennyviztisztité kisberendezés és hazai tovabbfejlesztése

A ClearFox® nature a szennyviztisztiték Uj generacidja. A termék a kiemelkedd, német mindségl
aquaplast tartalyrendszerhez lett igazitva. igy egy kivalé és hosszu életli tisztitorendszer jott létre,
foloslegesen komplikalt mlszaki megoldasokat mellGzve.

A ClearFox® nature egy biofilmes kisberendezés, melyben egymas felett elhelyezkedd sziir6toltetek
taldlhatdak. A német gyartdsu termék kopasallé technoldgidval készil. Megfelel§ lizemeltetés esetén
tehat nincs sziikség toltetcserére, a hagyomanyos bioldgiai szlir6s berendezésekkel szemben. A
szennyviztisztitd kisberendezés elegendd szintkiilonbség biztositdsa mellett aram nélkil hasznalhaté. Az
aramlas intenzitdsat szikség esetén egy integralt mini szivattydval fokozni lehet. Az egyszer(
felépitésének és a biofilm technoldgianak koszonhetéen nagyon jél alkalmazhaté a kiils6, decentralizalt
terlleteken is.

A rendszert Ugy fejlesztettiik ki, hogy a hagyomanyos kisberendezések hatranyait kikiiszobodlje és
olyan gondmentes legyen mintha egy hagyomanyos gravitacids szennyviz csatorna bekotése lenne a
teleknek.

ClearFox® nature miikodése

Az elGlilepit6ben a nyers szennyvizbdl levalasztasra keriilnek
a szemcsés, illetve nagyobb méretl anyagok. Az el6ilepitd
elfolyd oldalan 1évé hidraulikai kiegyenlit6 szelep biztositja a
bioldgiai tisztité egység egyenletes hidraulikai terhelését. Ez
miatt a technolégia nem érzékeny a hidraulikai
tulterhel6désre, nincs atmosddasi hajlam! Az el6ilepité
ugy van kialakitva, hogy az iszaprétegen atsz(iri a
szennyvizet, tovabbda tobb mint 3 nap az atlagos hidraulikai
tartdzkoddsi idé. igy a rendszer nem érzékeny a kléros vagy
egyéb takaritd szerekre! Az elGiilepit6bdsl a mechanikailag
el6kezelt szennyviz gravitdciésan a fixfilmes bioreaktorba
keriil. Ebben egy billené valyu és ahhoz kapcsolddé specialis
osztom( biztositja a szennyviz l6késszer(i adagoldsat és
ezzel a sziikséges mennyiségli levegs beszivasat. A bioreaktor aljdban elhelyezett sz(irGtesteken alakul
ki a biofilm. A m(ianyag toltetl bioreaktorban megtorténik a szerves anyagok lebontdsa és a szennyviz
nitrifikacidja. A fixfilm bels6 részein részleges denitrifikacid is lezajlik, ezért olyan innovativ a toltet
struktira mely a rendszerben kifejlesztésre keriilt. A tolteten vald ataramlas kdzben a bioldgiailag
tisztitott viz jelent6s mértékben megtisztul. A hazai szennyviztéménység és a hazai emisszids
kovetelmények mellett a rendszert egy gyokérzdnas utodtisztitd egységgel egészitettik ki, mely egyben
alkalmas a tisztitott szennyviz mintazhatésagara és a szennyviz elszikkasztasara is.

A fixfilmes rendszer nagy elénye, hogy hosszabb nyaraldsok alatt a biomassza nem tud kipusztulni, igy
a rendszer alulterheltségre nem érzékeny. Nem sziikséges Ujraoltani, a rendszer 6nm(ikdéd&en a biofilm
vastagsag valtozasaval igazodik a terhelés valtozdsokhoz.




A tisztitott szennyviz befogaddja lehet él6-vizfolyas vagy el is szikkaszthatd a talajba. Az optimalis
megoldast mindig a helyi kornyezeti adottsagok szabjdk meg. A ClearFox® Nature m(ianyagtartaly a
kiilonleges bordazasaval egyike a piacon taldlhatd statikailag legstabilabb szennyviztisztitd
kisberendezéseknek. A felUszast egy fellszas elleni biztositék akaddlyozza meg. A mianyagtartalyok
hosszu életl, nem bomlé anyagokbdl késziilnek, tartdésan vizzardak, beépitésik terep és kertkiméls. A

tartdly miianyag bordazata mellett savallé acél merevitésdi, igy kozuti teher mellett is 1 mm alatt van
a maximalis deformdcidja!

ClearFox® nature el6nyei

a rendszer 6nmiikodoé

alacsony lizemelési koltség

kiegészit6 enzim adagolas nem sziikséges

a rendszer atmosddds ellen miszakilag biztositott

CE minésités(i aerob fixfilmes rendszer

a bioreaktor leveg6ztetése mechanikus maddon torténik,

igy Uzembiztonsaga és id6alldsaga kimagaslo

Tobb mint 100 db jél mikod6 hazai referencia, tébb

10000 db jél mikod6 nemzetkozi referencia

> a fogyaszténak semminem( fogyasztasi szokdasan nem
kell vdltoztatnia annak érdekében, hogy az elfolyd viz
hatarértéke betarthatd legyen

> a rendszer nem érzékeny a nyaraldsok vagy egyéb
fogyasztds  kiesések  sordan  kialakulé tapanyag
hidanyra—alul — és tulterhelés esetén is stabil rendszer

> éves egyszeri szippantas (kiemelked6en nagy iszaptér)
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A ClearFox nature fejlesztése sordn a természetvédelem el6remozditasa mellett a teljeskorl energia
hatékonysagra is torekedtek. A berendezés az lizemelése alatt teljesen megtérilé a hagyomanyos
szippantashoz képest. Kilamvédelmi szempontbél extra alacsony CO; kibocsatasu rendszer. A rendszer
tokéletes megoldas a kistelepiilések rendszerszintii kisberendezés telepitésére, egyéb csatornazatlan
laké vagy ipari ingatlanok szennyviz kezelésének megolddsara! Minden tervezének kiemelt
figyelmébe ajanljuk, ha garantdltan j6l miik6dd, lizembiztos és gondmentes rendszert szeretnének
tervezni. Cégiink teljeskérii szakmai segitséget biztosit ehhez, és tervezési szerz6dés keretében
nyitottak vagyunk a tervezékkel vald egyiittmiikédésre!

A ClearFox nature kizarélagos magyarorszagi forgalmazéja a Hidro-Consulting Kft
(www.hidroconsulting.hu)




A ROMOLD UJRA MAGYARORSZAGON!

R A

A Hidro-Consulting Kft. dltal forgalmazott ROMOLD GmbH tjgeneracios PP és PE
aknarendszerei gazdasagos ¢és 1dotallo megoldast biztositanak a gravitacios viz-, szennyviz- és
csapadékviz elvezetés teriiletén.

A tobb, mint 1000 terméket tartalmazd, rugalmas 6sszeallitast biztosito portfélionak kdszonhetéen
egyszeriien, idohatékonyan, az adott alkalmazasi teriilethez tokéletesen illeszked6 megoldast
biztositunk!

Az altalunk forgalmazott ROMOLD miianyag aknak a legmagasabb teherbirasi aknak a piacon.
Hossz ¢lettartamanak kdszonhetden garantaljuk a hosszabbtava allagmegorzést.

Ezeket a miianyag aknarendszereket ajanljuk olyan helyekre, ahol elengedhetetlen:

e agyors telepités

e azegyszerl kezelhetdség,

az abszolut vizzarosag,

a korrozios ellenalloképesség,
a 100 évig tarté mindség,

a 100 %-ban tiszta alapanyag,
az integralt feluszas elleni védelem,
a tokéletes vizzarosag.
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Az egyetlen mlianyag akna a piacon, ami beépitett leejtésii kiinettel rendelkezik.

Kis 1d6sziikséglete miatt verhetetlenné teszi a mas gyartastechnoldgidju termékekkel szemben:
,»Csak telepitse az aknat, csatlakoztassa a csOveket, tegye ra a fedelet és felejtse el!”

ROMOLD termékeink kompatibilisek az 0sszes kereskedelmi forgalomban elterjedt csorendszerrel.




A Német Foldalatti Infrastruktiura Intézet (IKT) altal készitett felmérés alapjan a telepitett beton
aknarendszerek nagysagrendileg 50%-a mar a telepités utan szivarogni kezd. Tobbek kozott ezek miatt
is nagymértékli a magyarorszagi szennyvizrendszerek infiltracidja, mely jelentds tobblet terhet ro a
szennyviztelepek lizemeltetdire, kozvetve a gazdasagra.

A szivargo és leromlott allapotu akndk javitdsa, adott esetben cseréje messzemend anyagi karokat okoz
a gazdasagnak az id6elotti infrastruktira felajitasok, illetve a talaj szennyezés megsziintetése okan.

Osszeségében a jarulékos koltségekkel egyiitt, nagysagrendileg megegyezé arszintii, de komolyabb
miszaki megoldas a teljes lizemelési idOtartamra vetitve tobbszoros megtériilést jelenthet.

Mianvyag aknarendszereink fontosabb tulajdonsagai

e 100% -ban tiszta alapanyag

Csak sziiz alapanyaggal biztosithato a tartos mindség és a megfeleld
hegeszthetdség. Ezaltal nagy magabiztossaggal jelenthetjiik ki,
hogy az dltalunk forgalmazott termékek rendkiviil tartosak és
magas mindségiiek.

e Termékpaletta:

Tobb mint 160 kiilonféle aknafenék elemet forgalmazunk, melyhez
DN/OD 160 mm-t6l DN/OD630 mm atmérdjl, szinte barmilyen
anyagu cso csatlakoztathato 90° -tol 270° -ig.

e Integralt feluszas védelem:

Valamennyi altalunk forgalmazott ROMOLD mitanyag akna

beépitett feliszas védelemmel rendelkezik (gyartastechnologiatol
fiiggden 2 és 5 m vizoszlopig).

o Telepitési helyek:

A ROMOLD milanyag akndk A15 terhelési osztalytol egészen
E600 terhelési osztalyig telepithetok.

e Vizzaras:

Az egyes aknaelemek kozé, kiilonleges ROMOLD fejlesztésti
tomitések keriilnek (Triple-Safety-Seal), amely a kiilsé és belso
viznyomasnak ellenallnak.

e Lebuivé-nyilas:

A konnyti felhasznalas érdekében valamennyi maszhato ROMOLD
akna DN625 mm atmérdjii lebuvo-nyilassal rendelkezik.

A biztonsagos lejutas érdekében valamennyi DN1000 és DN80O
méretli aknaelemhez, gyarilag elhelyezett aknahagcso tartozik.

Az innovativ fejlesztéseknek kdszonhetéen mara a ROMOLD Europa piacvezetd mlianyag akna gyartoja.

A ROMOLD termékek magyarorszagi kizarélagos forgalmazéja a Hidro-Consulting Kft.
www.hidroconsulting.hu
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TETTYE FORRASHAZ ZRT. VIiZIKOZMU-HALOZATI
REKONSTRUKCIOINAK PONTOZASON ALAPULO

RANGSOROLASA

SZENDER VERONIKA DORA

1. KIVONAT

A hazai ivoviz halozat jelentos része felujitasra szorul, azonban az erre fordithato péenzosz-
szegek szUkosek, melynek kovetkezteben evrol-evre N az elmarado rekonstrukciok szama.
Ez a halozati infrastruktura folyamatos allagromlasat eredményezi. Ebbdol kifolyolag rendkivil
fontos, hogy a rendelkezésre allo forrasokat optimalisan hasznaljuk fel esmindig a legelhaszna-
[odottabb és legnagyobb koltseggel tzemeld vezetékek rekonstrukciojara kerdlion sor(Szabo,
1999). Ennek elvégzeséhez nélkulozhetetlen eqgy olyan rekonstrukciot eldsegité dontéstamo-
gato rendszer, mellyel megallapithato a vezetékek prioritasi sorrendje.

Kulcsszavak: TETTYE FORRASHAZZrt, rekonstrukcio, dontéstamogatas, GFT tamogatds, kolt-

ségmeqtakaritas

2. BEVEZETES

A vizikbzmU uzemeltetdk legfébb célja a rea-
lertéken torténd folyamatos és magas szintu
szolgaltatas nyUjtasa(Szabo, 1999). 2010-tél
Europai Unios szabalyozas szerint a vizikdz-
muvek mukodtetésével, azok fenntartasaval,
potlasaval kapcsolatban felmeruld koltsegek-
nek a szolgaltatas igenybeveteleert fizetendd
dijpan meg kell térulniuk. Magyarorszagon
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2011 ota a viz- és csatornadijakat a kormany,
illetve a kormanyt képviseld miniszter sza-
balyozza, melyek 2014-ben befagyasztasra
kerultek(Varszeqi, 2015). A viz- és csatorna-
dijakbolszarmazo pénzugyi forrasok optima-
lis felhasznalasa rendkivul nagy jelentdsegu,
mely foként a beruhazasi dontések megala-
pozott meghozatalara igaz. Az egyre inkabb
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surusodd uzemzavarok komoly anyagi ka-
rokat okoznak,igy a folyamatosan csokkend
anyagi forrasok eredmenyekeppen nem csak
a felujitasok és rekonstrukciok maradtak el, ha-
nem azok eldkeészuletei is(haldzat- és hibanyil-
vantartas, hibastatisztika vezetése)(Darabos &
Somlyody, 2007). Mindebbdl kovetkezik, hogy
a rekonstrukciora fordithatd pénzugyi forras
szukossegenek és a vallalt kockazat mertéke-
nek fényében megfontolt dontések megho-
zatala szukséges.

3. CELKITUZES

2014-t6l fogva minden évben Gorduld Fej-
lesztési Terv (GFT) Osszeallitasa kotelezd min-
den vizikdzmu uzemeltetd szamara, melyet
a vizikbzmu-szolgaltatasrol szolo 2011. évi
CCIX. torvény szabalyoz. Ennek a fontos fel-
adatnak az elveégzesehez a vizikozmu tarsa-
sagok tobbsége nem képes megalapozott
dontést hozni, a rekonstrukcios sorrend kiala-
kitasakorfékent az uzemeltetdi tapasztalatok-
ra €s a vagyonertekelésre hagyatkoznak. A fe-
lelds dontés meghozatalahoz ezzel szemben
nélkuldzhetetlen példaul a vizellatd rendszer
allapotanak ismerete, a hibastatisztikak veze-
tése, az Uzemeltetési koltségek elemzéese ésa
tarsadalmi s kornyezeti hatasok meérlegelése.
A megfeleld adatok gyujtesevel es vezetese-
vel biztosithato a vizikdzmUu vagyon naprakész
allapot-nyilvantartasa,illetve a folyamatos és
koltseghatéekony uzemeltethetdseq.

A leirt problémakra megoldast keresve, célom
a TETTYE FORRASHAZZrt. részére (Pécs varos
teruletére) eqgy olyan komplex rekonstrukcios

dontéstamogato tablazat (Matrix) készitése
volt, mely a vallalati vagyongazdalkodasi rend-
szer €s a muszaki nyilvantartas szerves része-
kent mukodik.A rendelkezésre allo adatokat
merlegelve Osszeallitja a vezetekszakaszokre-
konstrukciojanak prioritasi sorrendjét, ezaltal
hatékony segitséget nyujt azoktervezéséhez A
muszakilag €s gazdasagilag is megalapozott
dontések kovetkezteben, valamint a Matrix
alkalmazasaval a rendkivuli rekonstrukcios
(olyan nem tervezett feldjitas, ami a hibael-
haritas azon szintje, melynél a raforditas a ter-
vezett rekonstrukciohoz hasonloan értékno-
veld beruhazaskent kerul konyvelésre) keret
jelentdsen csokkenthetd. A cegnél fellelhetd
adatokon felul szamos forrasadat eldallitasat
is celul tiztem ki, ezzel bovitve az értékeld
Matrix pontossagat és megbizhatdsagat.Fel-
hasznalasanak lehetdségei valtozatosak, a pri-
oritasi sorrend meghatarozasan felul a szol-
galtatasi teruleten lévo vizikozmu-rendszer
fenntarthatova tétele, az uzemeltetdi koltse-
gek csokkentése, a GFT, valamint a tervezesek
alatamasztasa, tamogatasa és visszaellendr-
zése mind a felhasznalasat szinesitik.

4. ATETTYE FORRASHAZZRT.BEMUTATASA

Peécsen a varosi vizikozmu jelenlegi uzemelte-
tdje a Pécs Megyei Jogu Varos Onkormany-
zata altal 2009-ben alapitott TETTYE FOR-
RASHAZZrt. A vallalat elsddleges feladataként
Pecs és tovabbi 14 kornyekbeli telepulés, kozel
170 000 lakojat latja el ivovizzel. A tarsasag-
megkozelitdleg 850 km vizvezeteket uzemel-
tet. A kivald mindsegu, tobbsegeben felszin
alatti vizbazisokbolkitermelt réteg-, valamint
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karsztviz a tarsszolgaltatotol (DRV) atvett,
parti szuresu ivovizzel egeszul ki. Ily modon
a TETTYE FORRASHAZZrt. képes teljes meér-
tekben kielegiteni a jelentkezd vizigényeket.
(TETTYE FORRASHAZ Zrt., 2019)

4.1. A vizellato rendszer

A pécsi vizikozmu-halozat egyes részei rend-
kivuli modon eloregedettek, bizonyos szaka-
szokon 100 évnel idésebb vezetekeken kell
a szolgaltatast biztositani. A varhato élettarta-
muk felett uzemeld vezetékszakaszok jelen-
tésen novelik az ellatasi kockazatot, azonbana
rekonstrukciora fordithatd 6sszeg a kialakult
helyzet megvaltoztatasahoz korantsem ele-
gendd. Afelujitasi munkak koltségel, az anya-
garak, valamint az elbmunka dijainak folya-
matos és nagymertekl emelkedése tovabb
neheziti a helyzetet. A fentiek kovetkezme-
nyeként a valtozatlan rekonstrukcios keretbdl
aranyosan kevesebb potlasi és felujitasi mun-
ka vegezhetd el, ezaltal az infrastruktura rend-
szer rohamosan amortizalodik, és fenntartha-
tatlanna valik jelenlegi allapotaban. ATETTYE
FORRASHAZ Zrt. 4ltal Uzemeltetett vizikdzm
rendszerelemek kb. 50%-a elavultnak szamit,
amely a jelenlegi keretfeltételek mellett elve-
gezhetd felujitasi munkak intenzitasa mellett
10 éves id6szakon belul akut problémaforras-
s& valhat (TETTYE FORRASHAZ Zrt., 2019)

4.2. Mlszaki nyilvantartas
ATETTYE FORRASHAZZrt. nyilvantarté rend-

szere alettye MduUszaki Tamogatd Rend-
szer (TMTR)(1. abra) elsédlegesen a napi
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uzemeltetéshez szukséges részletezettséggel
kezeli a vizikdzmUu-haldzatot. Meg kell azon-
ban emiliteni, hogy a TMTR a 2010-es évek
elejénlétrehozott egyedi fejlesztésu digitalis
kozmunyilvantartd rendszer, ami mara kisse
elavult technologian és alkalmazasokon ala-
pul. Az adatbazisban az alfanumerikus adatok
es a geometria fizikailag elkulonulten kerulnek
tarolasra, ezaltal divergencia és adatvesztésje-
lentkezhet A TMTR egyzart forraskodu rend-
szerezért a bdvitese és fejlesztése nem meg-
oldott,mely az avultsaganak az elsddleges
indikatora.Az objektum nyilvantartd rendszer
a vezetekszakasz beazonositasan felulminden
fontos muszaki, fizikai és kornyezeti adatot-
tartalmaz.

A TETTYE FORRASHAZ Zrt. nyilvantartasa-
ban az eszkozoOk csoportositva, targyi eszkoz
azonositoval ellatva szerepelnek. Ez a nyilvan-
tartasi mod lehetdveé teszi az egyes vagyo-
nelemek konnyebb kezelhetdséget. Az egyes
targyi eszkdz csoportba a kovetkezd muszaki
eqgyseégek tartoznak:

o \Vezetékszakaszokijellemzden azonos
anyagu, atmérgja, és leirasi kulcsu ve-
zetékszakaszok, melyek |étesitési ide-
je is kozel azonos.

» A vezetékszakaszhoz kapcsolodo ve-
zetekszakaszok es bekotovezetekek:e-
zek a vezetékek szukségesek a halozat
feladatainak ellatdsahoz €s mukodo-
képességenek biztositasahoz.

o A vezetékszakaszhoz kozvetlenul
(funkcionalisan) kapcsolodo egyeb
muszaki objektumok: thzcsap, kozki-
folyo, elzaro szerelvenyek, stb.
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TMTR - 1.2.49 [Verzidlevél]

ViZIPARI KULONSZAM

! novotny [Jelszévéltoztatis] [Ivévizlabor] [l B @

Labor alrendszer Karbantartds alrendszer =  Objektum nyilvantartd alrendszer »  Termelés alrendszer v Cimek keresése v Adminisztradd «  Kilépés
1/1 Miszaki objektum [=]

[] [7]  Azonosits | Megnevezés | bjekium fajta | Dzemeltetd egység | Objektumksd

VEZ-12504 Skszak 2 WVEZ TFH - Tettye Forrdshdz Zrt. A21216027 - Kertvarosi NA 400 toltd fovezeték

Szelekdd -> MAP Zarasi terv lekérdezés Kizart fogyasztok lekérdezés
Vezetékszakasz VEZ-12504
Azonositd: VEZ-12504 Megr
Miiszaki egyséq:*  Pécs elosztohaldzata VE-PECS @ @ ), Uzemeltetd egyséa: TFH - Tettye Forrdshéz Zrt. v
Statusz: LUBE - Uzembe helyezve WV Statuszvaltss ideje: [#[ Uzembe helyezés: 1970.08.01  [@y[2] Ervényes: Jévahagyva:
Cim: PECS MALETER PAL UT . () @ @ _, Agazat kéd:* WV - Ivdviz
Objektumksd: A21216027 - Kertvarosi NA 400 tiltd fovezeték e &) - Felettes: Kertv. 1. zéna toltd NA 400 févezeték STK-482 agilz
Megjegyzés:
500 {max: 500)

gk | Aldrendeltek | Csatolt dokumentumok |

Cséitipus: ™ 300PYC (Mévleges Atmérd 300mm | Csé anyaga: PVC | Nyomasfokozat: 10 bar) v
Aramoltatott kizeg: Kritikus - Kritikus v
Aramoltatds médja: v
Hossz: 99,54
Funkeid: FNY - Fdnyomd ("A") v
Tulajdonos: W
Beflizés: v
Fektetés: v
Fektetési mélység: 1 -Mormal {1,5-2,5m) v
Talajosztaly1: 3-1Ih v
Talzjosztaly2: 5 -II-z-ny v
Talajviz: 3-2,5-5,0 m kézétt v
Nyomwvonal: B - Biztos v
Szarmazas: v
Béléscsa: v
Kiils& szigetelés: A\"4
Burkolat kora: E - 2000 elgtt v

Mentés Frissit |~ Uj  Torls Térképi megielenités

1. abra - Tettye Mdszaki Tamogato Rendszer felulete

(Forrds: TETTYE FORRASHAZZrt)

Egy rekonstrukcio alkalmaval jellemzben
a targyi eszkdzhoz tartozo Osszes objektum
csereje megvalosul.

4.3. Kbzmuivagyon

AvizikbzmU-halozat dllapotfelmeérésea beruha-
zasi és rekonstrukcios dontések eldkeszitese-
hez jO alapot teremt. Az allapotértékeléssoran
kapott eredmények meghatarozok a rekonst-
rukcios tervezesben, a donteés-eldkeszites szer-
ves része. Célja a szolgaltatasi koltsegek csok-
kentése vagy nagyobb teljesitmény mellett
valtozatlan koltsegszint elérése (Darabos, 1996)

A 2011. evi CCIX. a vizikbzmu-szolgaltatas-
rol szold torveny 12. § és /5. § értelmeben
2012.0715-t6l minden Uzemeltetési szerzbdes
kotelezb melléklete a vizikbzmuavek vagyonér-
tekelése, melyjo alapja a GFT-nek. A torvényi
kotelezettsegnek eleget téve 2013-banelkészult
a tarsasag altal uzemeltetett vizikdzmu torzsva-
gyon kdzmuvagyon-értékelési szakvelemenye
(1. tablazat), melyben a vagyonértektargyi esz-
kozonkentlett meghatarozva.Pécs varos teru-
letén hozzavetdleg 1 550 db vizhalozati targyi
eszkdz talalhato, mely dsszesen kb. 8 155 db
vezetekszakaszbol all, a leltarba vett szakaszok
osszesitett hossza nagyjabol /67 300 méter.

35


https://www.maszesz.hu/

SIS 1asS2esz

Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szovetség

12 310

lvoviz halozat

31956

721 243

1. tablazat - Pécs Megyei Jogu Varos vizikozmdu-szolgaltatasat ellato vizikozmdvek vagyon-

értekelése

(Forras: (BDL Kornyezetvedelmi Kft, 2013) adatai alapjan szerkesztette: Szender Veronika)

Az éves potlasi koltseg (mUszaki igeny) a koz-
mMuvagyon muszaki szinten tartasahoz szukse-
ges 0sszeg. Az eves elszamolhatd amortizacio
(lefrasi kulcs) a szamvitelben a felujitasok forrasa,
ez az 0sszeg all rendelkezesre a felujitasokhoz. A
vagyonerték pénzugyi szinten tartasahoz elen-
gedhetetlen minimum az évente elszamolha-
to amortizacio osszege, viszont a vizikdzmu
vagyon muszaki szinten tartasahoz minimum
az eves potlasi koltseg osszegenek megfeleld
raforditas szukseéges. (BDL Kornyezetvedelmi
Kft., 2013)

5. A HALOZAT ALLAPOTANAK KOMPLEX
ERTEKELESE

A Matrix osszeallitdsahoz felhasznaltam a ren-
delkezésemre allo muszaki nyilvantartast és
a muszaki nyilvantartasra epuld vagyoneérte-
kelést, mivel megfontolt felelds dontest csak
az egesz haldzat ismeretében és éertekelese
alapjan lehet meghozni.A Matrix kialakitasakor
csoportokat hataroztam meg, melyeken belul
tobb kategoriat hoztam letre és jellemzben 3-4
szempont szerint értékeltem a targyi eszkozt
(2. tablazat). A kategoriakat sulyszammal lattam
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el, melyet egyedileg, sajat meérlegelés alapjan
alakitottam ki.A sulyszamok meghatarozasakor
fontos szempont volt, hogy az egyes tenyezok
esetében mennyire pontos és teljeskort adat
all rendelkezésre, illetve, hogy mennyire fonto-
sak, mekkora mértékben jelentenek kockaza-
tot, illetve a rekonstrukcio koltseget mennyire
novelik. A sulyszamok meghatarozasanal figye-
lembe vettem tovabba azt a tényt, hogy egyes
kategoridk a vezetek rekonstrukcioja soran alta-
laban nem valtoznak (pl.: van-e aszfaltburkolat
a vezetek felett). Az egyes kategoriakra kapott
pontszamok és az ahhoz tartozo sulyszamok
szorzata Osszegezve adja a targyi eszkodz veg-
leges pontszamat.

6. A MODSZERTAN TESZTELESE A TETTYE
FORRASHAZZRT.-NEL

A vizikdzmU torvénynek eleget téve alTETTYE
FORRASHAZZrt. minden évben elkésziti - sajat
stratégia alapjan - a GFT felujitasi és potlasi ter-
veit. Rekonstrukcios dontéstamogatasi rendszer
hianyaban uzemeltetdi tapasztalatok és prefe-
renciak dontotték el a feldjitando vagyonele-
mek sorrendjét. Az altalam oOsszeallitott tobb
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Targyi eszkdz it A21117061
- Megneverés Ba_]cs)"-Zsl’ll.rynszky
Azonositas utca vizelldtis
Eszkozleltar el k csoportositasa funkei6 szerint Vizelosztas
Tulajdonos Pécs MIVO
. j Vagyonérték [Fi] 2672026
Gazdashgl jellemzok Potlsi koltseg [Fi] 25 747 668
Vagyonfelmérés Allagmutaté reciprok értéke Csbvezeték kora 0-10 6.9
Fajlagos hil Hibastatisztil 0-10 2.8
Fout 10
Mechanikai t6bletterhelé Els6 rendii teriilet 6 60
(dinamikus hatés) Masod rendii teriilet 3 ’
Nem kozlekedési teriilet 0
Felszil 5
hiikad hata
G hatés Alabanyaszott 5 0.0
Kockazatelemzés Vilz:{goro‘l-f‘seg 180
Ko ti hatd 1.0
ornyezett hatds Terméfold 6
Erdé 4
Tarsadalmi hatds Ton3egkozleke]des 0-6 2.6
Vizfogyasztas 0-3
Hibahelyek Kiilteriilet 10
tokalizalhatésa KAF 5 = 10
= K
reakci6idé Belteriilet 1 &
Uzemeltetési = . -1 . .
. zgme © eSl, = Fajlagos kéltség 3 |Rendkiviili rekonstrukeié -E 0-10 1.3
Loltségek elemzése E,, 3 N
= E Nines burkolat E 10
2 Technolégiatol fiiggetlen | £ Viztelenités A 6 00
tényezdk Burkolat 3 ’
Diszburkolat 0
Becsiilt kivitelezési T Befuzyes 10
koltségek elemzése Technolégriz—ival wﬁsszefuggii t:ﬁyh:):lao'z:s 6 30
tényezdk PR
Nagy atméré 3
Bélelés 1
PP . KAF 10
Talaj fejtési osztalya Talajostalyozas 0892 7.5
Mis kozmiivek beruhazasai E.On (gaz); PETAV 10 10,0
Kiils6 tényezok Vizik6zmi rend: N : . 0:2:4;
> oz rencszere MATRIX_SZV vizsgilata 10.0
Osszefiiggéseinek vizsgalata 6:8:10
Agvereték 10
Ellatas biztonsdga Févereték 6 10.0
Hatéstanulméany Ell4t6 vezeték 3
PR Nyomas 0-5 48
Vizsebesség 0-3 ’
(a P dsszege) 432

2. tablazat -Ertekelési MATRIX felépitése
(Forras: sajat szerkesztésu tablazat)



https://www.maszesz.hu/

szempontu, minden elérhetd adatot mérlegeld
Matrixxal elballitott prioritasi sorrendetosszeve-
tettem a korabbituzemeltetési tapasztalatokon
alapulo 2020-2034-es idbszakra keszitett GFT-
ben meghatarozott sorrenddel. A ket sorrend
Osszehasonlitasanak eredmeénye alapjan kije-
lenthetd, hogy a listak kozott csak kisebb egye-
zes mutathato ki. Az eltéres fokent a figyelem-
be vett szempontok szamaval magyarazhato.
A GFT esetében javarészt Uzemeltetdi tapasz-
talatok alapjan minddssze néhany szempontot
meérlegeltek. Ezzel szemben én a lista Ossze-
allitdsahoz szamos, a TETTYE FORRASHAZZrt.
nyilvantartasaban vezetett €s tobb kulsd for-
rasbol eldallitott adatot felhasznaltam, melyek
egytél-eqyig szakirodalmi forrasok alapjan iga-
zoltan Osszefuggesbe hozhatok a rekonstrukcio
szukségszerusegeével. A kovetkezdkben néhany
peldan keresztul alatamasztom a Matrixban ki-
alakult prioritasi sorrendet (3. tablazat), mely iga-
zolja a modszer gyakorlati alkalmazhatosagat.

Avizsgalat eredmenyekent kapott listalegelejen
szerepld vezetékek életkora jellemzben mar
meghaladta, egyes esetekben nagyon kozel jar
a beépitéskor tervezett élettartamhoz. A sorren-
den jol megfigyelhetdk a vezetekek allapotanak
valtozasai, mig a sor elején tobbnyire Oreg, avult
vezetekek taldlhatok, addig a sor vegeére érve
fokozatosan jobb és jobb allapotu eszkdzok
szerepelnek. A fajlagos hibaszamot vizsgalva
megallapithatd, hogy itt is a kritikus vezetekek
kerUltek az élre. Erdekes megfigyelés, hogy
az emlitett eszkdzok tobbsege KAF-ban van-
nak fektetve, ezeka vezetékek rendszerint élet-
tartamukat mar kihasznaltak es szamos hiba-
val uzemelnek A szennyvizelvezetés és egyeb
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tarskdzmuvek rekonstrukcioinak egyidejusége
€s az ebbdl adodo koltsegmegtakaritas szinten
a lista elején szerepld eszkozoknél jelentkezik.
A tarskozmuvekkel torténd kozos kivitelezes
azonban abban az esetben is megfontolando,
ha az egyéb szempontok miatt a vezeték a Mat-
rixban hatrébb szorult.

7. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Matrixban levd adatok és prioritasok alap-
jan a rovidtavu, a kozéptavu és a hosszu tavu
rekonstrukcios tervek egyarant elkeszithetok.
A kovetkezd pontokban az értékelési Matrix al-
kalmazasaval kapcsolatos észrevételeimet és
javaslataimat fogalmazom meg.

A TETTYE FORRASHAZZrt. nem rendelkezik
hosszu tavu uzemeltetési koltsegelemzessel.
A rendelkezeésemre allo 4 eves adatsor, rovid
idéintervalluma miatt nem tekinthetd repre-
zentativ forrasnak, azonban ettdl fuggetlenul
felhasznalasra kerult, mivel nélkulozhetetlen
alapadat a rekonstrukciotervezéshez. Az Uze-
meltetesi, karbantartasi, hibaelharitasi koltsegek
tételes vezetése €s gyljtése réveén a halozat al-
lapotardl részletesebb keépet kapunk, mellyel
tovabb pontosithatd az értekelesi tablazatot.
Javaslatom, hogy a tarsasag a jovoben gydjtse
az emllitett adatokat és integralja azt a Matrixba.
Az értékelési Matrix osszeallitasahoz a 2013-ban
keészult vagyonertekeleskerult felhasznalasra.
Ebbd&l kovetkezik, hogy valamennyi eszkoz al-
lagmutatdja, tovabba vagyonértéke és potlasi
koltsege sem nevezhetd aktualisnak. A 2013 Ota
elteltidoszakban felujitasra kerult vezetékek egy
részet - mivel azok Uj eszkdz azonositot kaptak
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ViZIPARI KULONSZAM

1. A21117061 | Bajcsy-Zsilinszky utca | 30,8 55 van 1. utem
2. A21217607 | Maléter Pal ut 10,0 53,2 nincs nincs
3. A21517420 |lIstvan utca 10,0 0.0 van 2. utem
4. A21171433 | Jokai utca 10,0 154 nincs 2. Utem
773. | A2151/518 |Kocsag utca 06,4 0,0 nincs 4. Utem
774. | A21117010 |Ajtosi Durer utca 44,0 4.4 nincs 4. utem
775. | A21317511 | Kis-reti ut 40,6 0,0 nincs nincs
776. | A22017898 | Tolnai Jozsef utca 59,7 0.0 nincs nincs
1547. | A21167010 | Tiborc utca 94,5 0.0 nincs nincs
1548. | A62017024 | Alsogyukési Ut 92,0 0,0 nincs NiNCs
1549. | A21172632 | Megyeri tér 92,0 0.0 nincs nincs
1550. | A21371521 | Kodolanyi Janos utca | 86,0 0,0 nincs nincs

3. tablazat-Péeldak a Matrixban kialakult sorrendre
(Forras: sajat szerkesztésu tablazat)
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€s a vagyonertek felmeresben sem szerepelnek
- nem tartalmazza a Matrix. Ezek a vezetékek
csak a kovetkezd vagyonértékelés elvegzeése
utan kerulhetnek a rendszerbe. A végeredmeny
tekinteteben ez a ,hiba” elhanyagolhato, hiszen
a felujitas soran ezek az eszkozok optimalis alla-
potba kerultek. Javaslom a vagyonértekelés él-
készitesének iddbeni sUritését, a jogszabalyban
eldirt maximum 10 év helyett erdemes lehet
2-3 évente elvégezni a nyilvantartott eszkozok
ertékeléset.

A Tettye rendszeréhez hasonlo, hagyomanyos
digitalis kozmunyilvantartasok nem taroljak a hi-
baesemények pontos helyét és altalaban nem
jon létre hibahely objektum sem. Ennek ered-
menyekeppen a hibastatisztika Osszeallitésa
Osszetett kutatdbmunka eredmeénye volt. A faj-
lagos hibaszam a felujitas egyik fontos alapja,
a visszamendleg hosszabb tavu és konnyeb-
ben feldolgozhato adat a dontéstamogatasban
pontosabb eredményt ad. Eppen ezért tovabbi
javaslatom, hogy a tarsasagfokozottabb figyel-
met forditson a fentebb emlitett hibaadatok
vezetésere, pontosabb és jobban kezelhetdbb,
valamint teljes kor( adatbazist vezessen (hiba
pontos helye, jellege, alkalmazott eljaras, anya-
gok és raforditott koltsegek, stb.).

A rekonstrukcios dontéstamogatas fent be-
mutatott modszertana specifikusan a TETTYE
FORRASHAZZrt-re szabott. Az ott elérhetd
adatokra, informaciokra és gyakorlatra épul,
de a muszaki folyamatokban meg nem jele-
nik meg. Javaslom a modszertan gyakorlatba
valo atultetését, amire kivalo alkalmat teremt

az egyebkent fejlesztés alatt allo uj térinforma- - -

tikai rendszer.
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A tobbi, nem vizikdzmu szolgaltato (aram- és
gazszolgaltato, tavho szolgaltato, tavkozlés,
csapadeékviz elvezetés, varosuzemeltetési szem-
pontbolaz dnkormanyzat is) szamara nincs tor-
venyi kotelezettseg hosszu tavu felujitasi terv
keszitesere, emiatt a fentiek 1-2 éves felujitasi
terve a vizikbzmu agazat hosszu tavu terveiben
csak rovid tavon veheto figyelembe. A szolgalta-
toknal meég nehezebben kezelhetdk az onkor-
manyzatok igényei, ahol a pénzugyi lehetdse-
geken kivul politikai dontések is befolyasolhatjak
a fejlesztési, felujitasi terveket, amikhez viszont
a vizikozmu-szolgaltatonak kotelessege rugal-
masan alkalmazkodni.

A tablazat folyamatosan frissitésre szorul, illetve
a hianyzo vagy bizonytalan adatok gyujtesevel
pontositando. A jovdbeni Uj igények kielegitése
erdekeben az értékelési Matrixot Uj szempon-
tokkal célszert béviteni. Vizsgalhatd tovab-
bi szempontok pl.. vizmindség, a tarsadalmi
es gazdasagi valtozasok kovetése, potencialis
vizigény novekedes vagy tovabbi csOkkenes es
a vizbeszerzes alakulasa.
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8. OSSZEFOGLALAS

A haldzati rekonstrukcio tervezésére vildgszer-
te, elsGsorban a fejlett orszagokban egyre na-
gyobb hangsulyt fektetnek. A megannyi mar
letezd modszer es az azokra epuld szoftverek,
programcsomagok nagy resze egyedul a jol
szabalyozott, korszert informatikai infrastruk-
turaval rendelkezd régiokban alkalmazhato. Itt
tobbnyire a meghibasodasokhoz fizhetd ada-
tokat magas szinvonalon gyujtik es rendezik,
mely a nagy tomegben jelentkezd rekonstrukci-
Os igények rangsorolasanak hatékony és finan-
szirozhato utemezeset eredmenyezi. A hazai
informatikai infrastruktura és az alapvetod infor-
maciok hianyossagaibol kifolyolag ezek koz-
vetlen adaptalasa Magyarorszagra nem lehet-
séges. Eppen ezért, az emlitett modszerekhez
képest az altalam kidolgozott Matrix minimalis
adatigényu, gyorsan eldallithatd es muaszakilag,
illetve gazdasagilag egyarant alatamasztott prio-
ritasi sorrendet ad, melynek hasznalataval a ren-
delkezesre allo pénzugyi forrast célravezetben
hasznalhato fel.
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2019 oktoberében kezdte meg mikoddését a magyar vizipari gazdasagi tarsasagok és szerveze-
tek halézata, a Hungarian Water Partnership (HWP). Mi vezetett a megalakulasahoz és mit kinal

a tagjainak?

A HWP tagvallalatainak és partnereinek tevekeny-
ségi kore a vizkutatastol a viz Ujrahasznositasig,
a kutatas-fejlesztésen, tervezeésen, kivitelezésen
€s gyartason, mérnoki szolgaltatasokon és uzleti
tanacsadason at a kulcsrakész megoldasokig ter-
jed ki. Elmondhato, hogy a tagok kinalata szinte
a teljes vizipari spektrumot és vertikumot lefedi,
és 4 kontinens tébb mint 20 orszagaban szol-
galjak mar a kérnyezet védelmét, a fenntarthato
és medgfizethetd telepulési-, ipari- és mezégaz-
dasagi vizgazdalkodast.

A HWP létrejotte annak kdszonhetd, hogy alapito
vallalatai, amelyek addig is egyuttmukodtek, a kul-
piacok meghoditasaban lattak tovabbfejldde-
sukzalogat. Felismerték, hogy ennek érdekében
szorosabb partnerséget kell kialakitani egymas-
sal, amit ki kell terjeszteni az exportot tamogato,
€s az agazatot felugyeld allami intézményekre,
valamint az oktatasi és a tudomanyos szférara
is. Ezek a vallalatok 2019-ben kivaltak a Magyar
Vizipari Klaszterb&l és uj, céljaikhoz megfeleldbb
egyuttmukodeési keretet hoztak létre, a Hungarian
Water Partnership-et. Fontos megemliteni, hogy
letrejottehez a German Water Partnership adta
az ihletet, amely ,az egyetlen &sszefogas a nem-
zetkozi iranyultsagl német viziparban”.

A partnerseg fejlodese 2020 szeptemberében
érkezett a forduldpontjahoz: elsé alkalommal
bévult a tagsag, meégpedig rogtdn haromuj val-
lalattal.
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Vajon miért éri meg csatlakozni a HWP-hez?
Azért, mert a tagvallalat

o ezzelegy, a vizugyi agazat szempontja-
bol relevans kapcsolatrendszer részéve
valik,

e professzionalis tdmogatast kap a kul-
foldi piacra jutashoz,

e naprakész értesuléseket szerezhet
a hazai exporttamogatasi rendszerek-
rél,

e atagok és partnerek kdzo6tti tudasmeg-
osztasrészese lehet,

e élvezheti a kdzds referenciatdémeg
elényeit,

¢ megbizhatja a HWP-t a hazai és kulfoldi
szakmai rendezvényeken torténd kép-
viselettel.

Ahazaivizipari készségek nemzetkdzi értékesitése

A HWPTS célja a magyar vizgazdalkodas verseny-
helyzetének erdsitése a nemzetkdzi piacokon,
ezert teveékenysege soran kiemelt figyelmet kap
tagjai kulpiaci megjelenésének tamogatasa. En-
nek érdekében osszekapcsolja a gazdasag, a tu-
domany, a szakképzés és a kormanyzati export-
politika szerepldit, tovabba koordinalja a magyar
vizugyi tapasztalatok és megoldasok kozvetitését
a kulfoldi tgyfelek és donteshozok fele.
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Elso lepésben, 2019 oktoberéeben a HWP strate-
giai partnerségimegallapodast irt ala a HEPA-val.
Kozos celjuk, hogy erdforrasaikat 6sszehangolva
€s egyesitve tamogassak a magyar vizugyi terme-
kek és szolgaltatasok kulfoldi piacrajutasat.

A koronavirus-jarvany kedvezdtlen hatassal van
a kivitelre. Emellett atalakitja a nemzetkdzi gaz-
dasagi kapcsolatokat, a marketing és kommuni-
kacios csatornakates jelentds metekbenellehe-
tetlenitette a kapcsolatok fejlesztesét, valamint
az aktiv részvételt a hazai és nemzetkdzi szakmai
forumokon. A valsag ellenére azonban a HWP
tovabb tudta fejleszteni nemzetkdzi tevekenyse-
get. A hatarok lezarasara valaszul, az online plat-
formok alkalmazasaval athelyezte a kapcsolatépi-
tést a virtualis térbe. Azt kdvetden, 2020 juliusatol
a HWP-t iranyitd Hungarian Water Partnership
Nonprofit Kft. csapata kulkapcsolatokért felelds
igazgatohelyettessel bovult.

¢ A hazai kapacitasok fenntartasanak ta-
mogatasa a nemzetkdzi piacra lépéssel

A Nemzeti Exportstratégia 5. célkitlzésével Ossz-
hangban a HWP célul tlzte ki a magyar vizugyi agazat
onallo markajanak (,brand”) erdsitéset. Ez egyreészt
a hazai tudomanyagakkal, szakmai szervezetekkel,
szakmapolitikai szerepldkkel, valamint finanszirozo
intézmenyekkel valo egyuttmukodéseben, masrészt
az érintett vallalatok kulfoldi piacra jutasanak tamo-
gatasaban, valamint a nemzetkdzi térben valo aktiv
agazati szerepvallalasban nyilvanul meg.

A tagok a partnerség keretében lehetdség és
szukseg szerint 6sszehangoljak nemzetkdzi pa-
lyazatokon, tendereken torténd részveteluket,
mert a kozos referenciatbmeg hatékonyabb rész-
véeteli lehetdséget biztosit a kulpiaci versenyben.
Egyuttmukodnek tovabba a kulfoldi kiallitasokon
tortend megjelenésben, valamint a marketing é€s
reklamtevekenysegben. A HWP ezek eldsegitése
érdekében nem csak szakmai tamogatast nyuijt
a tervezeés, a kivitelezes, a penzugyi tamogatas
elérése és a projektek mukodtetése terén, de

SZAKMAI - TUDOMANYOS ROVAT

eldseqiti a tagok és a partnerek kozotti kommu-
nikaciot, 6sztonzi a tudasmegosztast és az inno-
vaciot is.

e Ahatarokat nem ismerdé vizvalsag meg-
elézésében valo partneri szerepvallalas

A HWP célja, hogy eldsegitse a magyar hozzajaru-
las nbvekedését a fejlodod es feltdrekvd orszagok
vizgazdalkodasi problémainak megoldasahoz.
Ennek érdekében kdzos platformon fogja ossze
és jeleniti meg a vizugyi teruleten tevekenyke-
dé, exportképes hazai kis- és kdzépvallalkozasok
keszsegeit, termekeit, szolgaltatasait. A partner-
ség egyuttesen, illetve a tagvallalatait egyenkeént
erdsitve, vagy helyzetbe hozva kinal vizugyi meg-
oldasokat a potencialis, elsésorban kulfoldi part-
nereknek. Ezen tulmenden a HWP 6sszehangolja
tagvallalatai hiteles szakmai, valamint hatékony
kutato-fejlesztd és vallalkozoi tevekenyseget.

A cél érdekében a HWP folymatosan boviti kom-
petencia-bazisat: tagjai reven aktiv szerepet vallal
eqgy sor szakmai hazai és nemzetkdzi szervezet
mukodeéseben (Magyar Viz- és Szennyviztechni-
kai Szovetseqg, European Water Association, ASEM
Water) és elkezdte a kapcsolatépitést a kulfoldi
partner vizugyi szervezetekkel. Els&ként a Viet-
nam Water Supply and SewerageAssociation,
majd a kambodzsai Water PartnersCambodialé-
pett partnersegre a HWP-vel.

A HWP egyes tagjai tobb, sikeres projekteket
valositottak mar meg kulfoldon. A nemzetkd-
zi referenciatotmeg olyan kiemelkedd elemek-
kel rendelkezik, mint pl. aGhanabanmegépitett
szennyviztisztitod telep, a Viethambanuzembehe-
lyezett viztisztitomu és vizellatd rendszer, vagy
a bulgariai csurgalékviz tisztitd rendszer.

Bbvebb tajékoztataséert latogasson el
a hungarianwaterpartnership.com/ honlapra,
vagy lépjen kapcsolatra a HWP Titkarsagaval
az office@waterpartnership hu emailcimen, illet-
ve a +36-1-221-5477 telefonszamon.
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UJ, BEEPITESI KORLATOZASOK NELKULI PROMAG

INDUKCIOS ARAMLASMEROK BEMUTATASA

Az ipari aramlasmeérok legelterjedtebb fajtaja és
legrégebben alkalmazott mérémuszere az induk-
cios aramlasmerd. Ezek a viz és szennyviziparban
talalhatok meg legnagyobb szamban, azonban
minden iparag alkalmazza és hasznalja.

Az 1970-es évek ota tobb millio ilyen berendezés
kerult ipari alkalmazasra és megbizhatosaga, egy-
szerusege miatt meg mind a mai napig is béven
taldlunk elsd generacios peldanyokat.

A meérdberendezest Uzemeltetbk megtanultak,
hogy a mérés csak akkor pontos, ha a mérdben
az aramlas teltszelvényl és az daramlasi kép és a se-
besseg megfeleld. Ezért minden berendezes beépi-
tésénél az alabbi eldirasok betartasa kotelezd volt.

Megeldzd csdszakasz min. 5 DN mig a kovetd
csoszakasz min. 2 DN. Ezek az eldirasok a gyakor-
lati eéletben sokszor nem voltak megvalosithatok
pl. adott méretl aknaban, vagy a technologiai
csoszerelés helyigénye-lehetdsége miatt.

Gyakran felmeruUlt a kerdes, hogy a nem megfelel®
beépites mekkora mérési hibat okoz, ez azonban
szinte minden esetben egyedi s a hiba szamitasa
szinte lehetetlen. Kalibracios laboratorium belze-
melésekor azt tapasztaltuk, hogy a gyari 0,2-0,5%
pontossag biztonsagos eléréséhez az 5DN meg-
elézd csdszakasz a legkisebb hossz a megfeleld
aramlasi kep és sebesseqg kialakulasahoz. A merot
mindig szivattyu utan kell beépiteni, lerakddas ellen
amennyire lehet vedeni kell.

Az indukcios mérdk az elektronika és gyartastechno-
l6gia fejlbdese kdvetkezteben ma mar oda fejlédtek,
hogy az egyszeru vizorak piacan is megjelentek.

Az ipari mérések azonban technologiai €s ha-
tekonysagi okok miatt egyre inkabb kovetelték
a pontos meérest beépitési helyzettdl fuggetlenul.
Az Endress+Hauser altal kifejlesztett megeldzé és
kdvetd csdszakaszt nem igényld aramlasmerd-
ket ugy alakitottak ki, hogy a két merdelektroda
helyett a mérdcsdben 6 db meérdelektroda van
elhelyezve egymassal szemben, igy a meérdeso
keresztmetszetének 3 sikjaban lehet az atlagse-
bességet meghatarozni és abbol megfeleld szoft-
verrel a térfogataramot szamitani. A mérot tobb
europai kalibracios laboratoriumban vizsgaltak
extrem kialakitasok mellet. A végeredmeny az lett,
hogy 0,2-0,5%-0s meéresi hiba mellett a megfelel
a MID MI-001 el&irasoknak.

A mérd természetesen rendelkezik onellendrzéd
szoftverrel ill. jelzi, ha az aramlas nemteltszelve-
nyu. A meres teljes keresztmetszetl pontos me-
rés, aramlasi veszteseg nincsen.

Koncz Tamas, mérnok,
tamas.koncz@endress.com
Endress+Hauser (Magyarorszag) Kft.
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A 100%-ban magyar tulajdonu Pureco Kft,, a két kontinens, 6 orszagaban, tobb mint 10, részben
vegyes tulajdonu vallalatbol allo PURECO cegcsoport alapitojakent fenntarthatd és megfizet-
hetd vizgazdalkodasi megoldasokat, termeékeket, technologiakat és berendezéseket fejleszt,
gyart, ertéekesit és komplex viz-és kornyezetvedelmi projekteket valosit meg.

Szennyviztisztitas —hazankban tobb, mint 40 telepulésen szolgaljuk magas szinten a vizi kor-
nyezet védelmét, tdobb mint 500 ezer ember mindennapjait tehettlk eddig egészségesebbé

Szakmai tudasunkra alapozva nemcsak terme-
keinket, technologiankat kinaljuk a régi, elavult
szennyviztelepek korszerusitesehez, uj rend-
szerek kiépitéséhez, hanem mérnoki és kivi-
telezdi tevekenysegunkkel képviseljuk szakmai
elhivatottsagunkat a szennyvizgazdalkodas
tobb teruleten is.

Szennyviztisztitasi referencidinkért kattintson ide

SZAGTALAN IPARI TEVEKENYSEG? LEHETSEGES!
Komplett légkezelés a Pureco VENTUS Biofiltereivel

Boévebben »

(]
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https://www.maszesz.hu/
https://www.pureco.hu/referenciaink#53
https://www.pureco.hu/referenciaink#53
https://mailchi.mp/ba11fdfce965/szagtalan-ipari-tevkenysg-lehetsges
https://mailchi.mp/ba11fdfce965/szagtalan-ipari-tevkenysg-lehetsges
https://mailchi.mp/ba11fdfce965/szagtalan-ipari-tevkenysg-lehetsges
https://mailchi.mp/ba11fdfce965/szagtalan-ipari-tevkenysg-lehetsges

CSAPADEKVIZ-TAROZOK, SZIKKASZTOK
Tobb tizezer kdbméternyi tarozdkapacitassal szolgaljuk a csapadékvizek helyben tartasat,
és a szélséseges csapadeékvizek okozta villamarvizek megeldzését.

Gyors telepités, kevesebb talajmunka, hosszu élettartamu termek és fenntarthatd csapadek-
viz-tarozo rendszer - ezt nyUjtja a Pureco.

Csapadekviz-tarozas aceltartalyban - VIDEO
Csapadékviz helyben tartasa ipari telephelyen - VIDEO

Tiszteljuk vizeinket

Pureco vizUgyi megoldasok

6.6 606

R 3 puRecs

THE PURE ECO



https://www.maszesz.hu/
https://www.youtube.com/watch?v=n-Tl1GuAXSM&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=n-Tl1GuAXSM&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=Wlk3XkRK0Qk&t=19s
https://www.pureco.hu/
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KARBONSEMLEGES ISZAPVIZTELENITES TOMLOKKEL

Hogyan takaritsunk meg energiat az iszap viztelenitésenél, mikézben ez az egyik legtobb
energiat felhasznalo folyamata a tisztitas technoldgiaknak?

A korforgasos gazdasag elvenek alkalmazasa
a szennyviztisztitasi technologiaknal kihivast je-
lent a szolgaltatoknak. Hogyan feleljunk meg
az Uj elvarasoknak a 21. szazad elejen?

Ezekre a kérdésekre ad egy lehetséges va-
laszt a tomlSs iszapviztelenités

A novekvo energia koltsegek is arra 0sztonoz-
nek, hogy csokkentsek a felhasznalast, és le-
hetdleg karbon semleges legyen.

A szennyviziszap kezelése sUriteése viztelenite-
seelszallitdsa a szennyviztisztitas legnagyobb
energiahasznalo eleme, a hatékonysagot no-
veli, ha energia megtakaritast itt alkalmazunk.
A magasabb szarazanyag tartalom elérése
azert fontos mert csokkenti a szallitasi eés el-
helyezesi koltseget ugyanakkor tobblet ener-
giafelhasznalast eredmenyez.

Hogyan lehetséges ezt az ellentmondast fel-
oldani? Jovabb a videora >>

Nagymeéretl tomlok alkalmazasaval illesztett

tortenik meg. Az iszapviz a tomlo feluletéen
a porusain keresztul tavozik a feltoltés soran
intenziven, majd egyre lassabban. Az iszap sza-
radni kezd, ezt a folyamatot a napsutes, szaraz
legtér és a szél felgyorsitja,az esd nem zavarja.
Teszteléssel hatarozzuk meg hol alkalmazhato
es milyen feltételekkel. Tapasztalataink szerint:
iszaptarozok tavas iszaptisztitasi technologi-
aknal, rothasztok leuritésénél, vizkezelésbdl
szarmazo iszapoknal. A szarazanyag elérheti,
s6t meg is haladhatja a gépi viztelenités ered-
menyet.

Elérhetbség:

dr. Zsabokorszky Ferenc,
ENQUA Kft. ugyvezeto,
06 20 9621 364

teljesitmeény,akar 50- 80m?3/ h - feltdltdszi- 5

vattyuk alkalmazasaval a tomloket megtolyjuk,

pelyhesitd adalékanyag felhasznalasaval.
A viztelenités — energia felhasznalasa nelkul
— a tomld meéretetdl fuggden tobb hét alatt
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https://www.maszesz.hu/

info@krofta.hu

Tel: +36-1-2405968

szagtalanitas
y ‘i

; BIODRINKING WATER®. —

SZENNYVIZ TISZTIiTAS
nitrifikacio, denitrifikacio

W

LEVEGO TISZTITAS

: Mkréftakft. hu
P

%

KROFTA Viztechnoldgiai Kft.
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REAKTORMODELLEK SZEREPE
A SZENNYVIZTISZTITASBAN

KARCHES TAMAS

A szennyviztisztitasi folyamattervezes és -mo-
dellezés célja lehet az adott szennyvizkezele-
si technoldgia teljesitményének eldrejelzése,
ezaltal Uj telepek tervezése, meglévo telepek
intenzifikalasi lehetdsegeinek feltarasa vagy
az Uzemoptimalizacio. Az anyagforgalmon
alapulod méretezési technikak a biologiai folya-
matok leirasat helyezik a kozeppontba, a szeny-

R
nyvizkezelesi mutargyakban kialakuld aramlas Y\Q,&\K\Q{m(ﬁt\\&%\m&
finomstrukturajat nem tarjak fel. Jelen kotet ‘\1\‘.\“\‘\\'@@&“
bemutatja a reaktormodellek fejlesztésének ‘&S'LQ““\{

szukségesseget és annak lehetdseget. A ku-
tatas vizsgalja a szennyvizkezelési technologi-
akban alkalmazott recirkulacios anyagaramok
€s a meélyseqgi levegdztetés reaktormodellekre
gyakorolt hatasat, majd néhany alkalmazasi
peldat mutat be remélve, hogy segitseget nyujt
vagy Otleteket ad a szennyviztisztitas modelle-
zésevel foglalkozo szakembereknek.

AkiadvanyaKOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001
LA JO kormanyzast megalapozo kozszolgalat-fej-
leszteés” cimu projekt kereteben jelent meg

A konyv a kiado honlapjan: /77 talalhato.
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https://www.maszesz.hu/
https://webshop.ludovika.hu/termek/tankonyvek/viztudomany/reaktormodellek-szerepe-a-szennyviztisztitasban/

KEPZESI AJANLO

BUDAPESTI MUSZAKI
ES GAZDASAGTUDOMANYI

EGYETEM
HTTP://VKKT.BME.HU/

DEBRECENI EGYETEM
HTTPS://ENG.UNIDEB.HU/HU/NODE/115

PECSI TUDOMANYEGYETEM
HTTPS://MIK.PTE.HU/
HTTPS://AJK.PTE.HU/HU/SZAKIRANYU-TO-
VABBKEPZESEK

SZENT ISTVAN EGYETEM
HTTPS://WWW.YMMF.HU/INDEX.PHP/HU/
HTTP://MKK.SZIE.HU/
HTTP://WWW.GK.SZIE.HU/

PANNON EGYETEM
HTTPS://MK.UNI-PANNON.HU/
HTTPS://SOOSWRC.HU/

NEMZETI KOZSZOLGALATI EGYETEM
HTTPS://VTK.UNI-NKE.HU/

SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
HTTP://MK.U-SZEGED.HU/

MISKOLCI EGYETEM
HTTP://MFK.UNI-MISKOLC.HU/

ViZIPARI KULONSZAM

OBUDAI EGYETEM
HTTP://UNI-OBUDA.HU/BANKI/GEPESZE-
TI-ES-BIZTONSAGTUDOMANYI-INTEZET
HTTP://AMK.UNI-OBUDA.HU/INDEX.PHP/
HU/

HTTP://KMI.RKK.UNI-OBUDA.HU/

ESZTERHAZY KAROLY EGYETEM )
HTTP://GEONATURE.UNI-EGER.HU/

DUNAUJVAROSI EGYETEM
HTTP://WWW.UNIDUNA.HU/

NYIREGYHAZI EGYETEM
HTTP://WWW.NYE.HU/MATI

SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
HTTPS://GIVK.SZE.HU/


https://www.maszesz.hu/
http://vkkt.bme.hu/
https://eng.unideb.hu/hu/node/115
https://mik.pte.hu/
https://ajk.pte.hu/hu/szakiranyu-tovabbkepzesek
https://ajk.pte.hu/hu/szakiranyu-tovabbkepzesek
https://www.ymmf.hu/index.php/hu/
http://mkk.szie.hu/
http://www.gk.szie.hu/
https://mk.uni-pannon.hu/
https://sooswrc.hu/
https://vtk.uni-nke.hu/
http://mk.u-szeged.hu/
http://mfk.uni-miskolc.hu/
http://uni-obuda.hu/banki/gepeszeti-es-biztonsagtudomanyi-intezet
http://uni-obuda.hu/banki/gepeszeti-es-biztonsagtudomanyi-intezet
http://amk.uni-obuda.hu/index.php/hu/
http://amk.uni-obuda.hu/index.php/hu/
http://kmi.rkk.uni-obuda.hu/
http://geonature.uni-eger.hu/
http://www.uniduna.hu/
http://www.nye.hu/mati
https://givk.sze.hu/
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